


कक्षा 6 केशलिए पांठयेंपुस्तक 





राष्ट्रीय शैक्षिक अन्ुसंथीॉन और प्रशिक्षण परिषद्‌ 
४६॥॥0008 000॥007675 ४)0087॥008॥ ॥8६8:/४७॥ ४४४0 7798॥॥४० 





। सर्वाधिकार सुरक्षित 
. मार्च 2006 चैत्र 928 . छ प्रकाशक कौ पूर्व अनुप्रति के बिना इस प्रकाशन के किसी भाग को छापता | 
तथा एलेक्ट्रॉनिकौ, मशोनी, फोटोप्रतिलिपि, रिकॉर्डिंग अथवा किसी अन्य 
; >020ण एल ' विधि से पुनः प्रयोग पद्धति द्वारा ठसका संग्रहण अथवा प्रसारण वर्जित है। .' 
॥ ! ७ इस. पुस्तक कौ बिक्री इस शर्त के साथ कौ गई है कि प्रकाशक की पूर्व. 
। ; अनुमति के बिना यह पुस्तक अपने मूल आवरण अथवा जिल्द के , 
[. () राष्ट्रीय शेक्षिक अनुसधान ओर प्रशिक्षण अलावा किसौ अन्य प्रकार से व्यापार द्वारा ठधारी पर, पुनर्विक्रय या किराए. * 
| ह परिषद | ५, “पान दी जाएगी, न बेची जाएगी। ही 
ई. दूं, 2006 /+ छा हस्त प्रकाशन का सही मूल्य इस पृष्ठ पर मुद्रित है। रब कौ मुहर अथषा ., 
५ दे /... चिपकाई गई पर्चों (स्टिकर) था किसी अन्य विधि द्वारा अत कोई भी." 
:... संशोधित पूल्य गणत है तथा मान्य नहीं होगा। 
एन.सी.ई.आर.टी, के प्रकाशन विभाग के कार्यालय, 
ए्नसीईआरटौ, कैंपस. .' 
श्री अरविंद मार्ग 
नई दिल्‍ली 400॥8 
08,700 फीट रोड... 
हैली एक्सरेंशन, होस्डेफेरे 
बनाशंकरी |॥ इस्टेज 
बैंगलुर 560 085 
नवजीवन ट्रस्ट भवन 
'डाकघर नवजीवन 
अद्मवाषाद 380004..' 
सौडब्ल्यूसी. कैंप. 
निकट: धनकल बस स्टॉप... , 
पनिहटी.:/ 
कोलकाता 7004 .। 
सौ.डब्ल्यूसी, कॉम्सैक्स ' ; 
मालीगांब.! 
| ४४ गुवाहाटी 7802.. 
| . प्रकाशन सहयोग 
| अध्यक्ष, प्रकाशन विभाग : पी.राजाकुमार 
| | घकारी 
| .: मुख्य उत्पादन ऑर : शिव कुमार 
39 वाटरमार्क 70 जी.एस.एम..... ' भुख्य संपादक : श्वेता उप्पल 
" 0848 ... मुख्य व्यापार प्रबंधक: गौतम गांयुली 
। प्रकाशन विभाग में सचिव, राष्ट्रीय शैक्षिक... हियेके संपादक. : रेखा अग्रवाल 


(अनुसंधान और प्रशिक्षण परिषद; श्री अरविंद... उत्पादन सहायक 


कक 


६. सुबोध औवास्तव 








। मार्ग, दिल्ली दे लो हे चित्रांकन 

; पा 0 ऑ6 द्ार ग्रका पैक... चित्रांकन आवरण 
|! तथा नारायन प्रिंटंस और बाइन्डर डी-6, “.. अनथा मर ही 

* सेक्टर 65, नोएडा 20 30! द्वारा मुद्रित... ४ .. श्वता राव 
है है 226 277 को. 5 हक आे। >कओ पजड 





कक्षा 6 के लिए पाद्यपुस्तक 


रा 


(02 (९, ति्‌ 
५ है| ह पद ५०५: हा ्ध्य्श्ू ॥' (| हा 700 / 8 (हि ५) है! बल ५! £2॥ है ड। है] 8 
॥' , ९ है हि ॥ श 
! ॥॥ ॥| । हैं! |! 
| ५ | 9] ७ 
| 





अध्यक्ष, विज्ञान और गणित सलाहकार समिति 


जयंत विष्णु नारलीकर, प्रोफेसर, इंटर युनिवर्सिटी सेंटर फॉर अँसट्रॉनॉम एंड अँसट्रोफिजिक्स, 
(000७), गणेशखिंड, पुणे युनिवर्सिटी, पुणे 


मुख्य सलाहकार 
 एच.के, दीवान, विद्या भवन सोसायटी, उदयपुर (राजस्थान) 


मुख्य सम्रन्‍्वयक 
हुकुम सिंह, प्रोफेसर, डी.ई.एस.एम., एन.सी.ई.आर.टी, नई दिल्‍ली 
सदस्य 


अवंतिका दाम, टी.जी.टी., सी,आई.ई. एक्सपेरिमेंटल बेसिक स्कूल, शिक्षा विभाग, दिल्‍ली 
अंजली गुप्ते, अध्यापिका, विद्या भवन पब्लिक स्कूल, उदयपुर (राजस्थान) 


आर. आत्मारामन, गणित शिक्षा सलाहकार, टी,आई. मैट्रिक हायर सेकेंडरी स्कूल और 
ए.एम.टी.आईं. , चेन्नई (तमिलनाडू) 


आशुतोष के, वश्नलवार, प्रवाचक, (समन्वयक अंग्रेजी संस्करण), डी.ई.एस.एम., एन.सी.ई.आरटी, 
नई दिल्‍ली 


एच. सी, प्रधान, प्रोफेसर, होमी भाभा विज्ञान शिक्षा केंद्र, टी.आई.एफ.आर,, मुंबई (महाराष्ट्र) 
एस. पट्टनायक, प्रोफेसर, इंस्टीट्यूट ऑफ़ मैथेमैटिक्स एंड एप्लिकेशन, भुवनेश्वर (उड़ीसा) 
उदय सिंह, प्रवक्ता, डी.ई.एस.एम., एन.सी.ई.आर,टी, नई दिल्‍ली 

जबाश्री घोष, टी.जी,टी., डी.एम. स्कूल, आर.आई.ई., एन.सी.ई.आर.टी, भुवनेश्वर (उड़ीसा) 


प्रवीण कुमार चौरसिया, प्रवक्‍ता (समन्वयक अग्रैजी संस्करण), डी.ई.एस,एम., एन.सी.ई.आर्‌टी, 
नई दिल्‍ली 


धरम प्रकाश, प्रवाचक, सी,आई.ई,टी., एन,सी,ई.आर,टी, नई दिल्‍ली . 
महेंद्र शंकर, प्रवक्‍ता (सिलेक्शन ग्रेड) अवकाश प्राप्त, एन.सी.ई.आर.टी., नई दिल्‍ली 
पीना श्रीमाली, अध्यापिका, विद्या भवन सीनियर सेकेंडरी स्कूल, उदयपुर (राजस्थान) 


| 4॥ 4 
यू. बी. तिवारी, प्रोफ़ेसर, गणित विभाग, आई.आई.टी., कानपुर (उत्तर प्रदेश) 
श्रद्धा अग्रवाल, टी.जी,टी., पदमपत सिंघानिया शिक्षा केंद्र, कानपुर (उत्तर प्रदेश) 
श्रीजाता दास, ग्रवक्‍ता, एस.सी.ई.आर.टी., नई दिल्‍ली 
सुरेश कुमार सिंह गौतम, प्रोफेसर, डी.ई.एस.एम., एन.सी.ई.आर.टी , नई दिल्‍ली 
हर्षा जे, पटादिया, प्रवाचक, सेंटर ऑफ एडब्हांस स्टडीज इन एजुकेशन, एम, एस. विश्वविद्यालय 
बड़ौदा, वडोदरा (गुजरात) 
हिंदी अनुवादक 


के.के. गुप्ता, प्रवाचक, यू.एन.पी.जी. कॉलेज, पडरौना (उत्तर प्रदेश) 

महेंद्र शंकर, प्रवक्‍ता (सिलेक्शन ग्रेड) अवकाश प्राप्त, एन.सी.ई.आर.टी., नई दिल्‍ली 
राजकुमार धवन, गीता सीनियर सेकेंडरी स्कूल नं. 2, सुल्तानपुरी, दिल्‍ली 

रीतू तिवारी, राजकीय प्रतिभा विकास विद्यालय, सूरजमल विहार, दिल्ली 
सदस्य-समन्वयक 


सुरेश कुमार सिंह गौतम, प्रोफ़ेसर, डी.ई.एस.एम., एन.सी.ई.आर.टी, नई दिल्‍ली 


राष्ट्रीय पाठयचर्या की रूपरेखा (2005) सुझाती है कि बच्चों के स्कूली जीवन को बाहर 
के जीवन से जोड़ा जाना चाहिए। यह सिद्धांत किताबी ज्ञान की उस विरासत के विपरीत है 
जिसके प्रभाववश हमारी व्यवस्था आज तक स्कूल और घर के बीच अंतराल बनाए हुए है। 
नई राष्ट्रीय पाठ्यचर्या पर आधारित पाठ्यक्रम और पाठयपुस्तकें इस बुनियादी विचार पर अमल 
करने का प्रयास है। इस प्रयास में हर विषय को एक मज़बूत दीवार से घेर देने और जानकारी 
को रथ देने की प्रवृत्ति का विरोध शामिल है। आशा है कि ये कदम हमें राष्ट्रीय शिक्षा नीति 
(986) में वर्णित बाल-केंद्रित व्यवस्था की दिशा में काफ़ी दूर तक ले जाएँगे। 

इस प्रयल की सफलता अब इस बात पर निर्भर है कि स्कूलों के प्राचार्य और 
अध्यापक बच्चों को कल्पनाशील गतिविधियों और सवालों की मदद से सीखने और सीखने 
के दौरान अपने अनुभव पर विचार करने का अवसर देते हैं। हमें यह मानना होगा कि यदि 
जगह, समय और आज्ञादी दी जाए तो बच्चे बड़ों द्वारा सौंपी गई सूचना-सामग्री से जुड़कर 
और जूझकर नए ज्ञान का सृजन करते हैं। शिक्षा के विविध साधनों एवं स्रोतों की अनदेखी 
किए जाने का प्रमुख कारण पाठयपुस्तक को परीक्षा का एकमात्र आधार बनाने की प्रवृत्ति है। 
सर्जजा और पहल को विकसित करने के लिए ज़रूरी है कि हम बच्चों को सीखने की प्रक्रिया 
में पूरा भागीदार मानें और बनाएँ, उन्हें ज्ञान की निर्धारित खुराक का ग्राहक मानना छोड़ दें। 

ये उद्देश्य स्कूल की दैनिक जिंदगी ओर कार्यशैली में काफ़ी फ़ेरबदल की मौंग करते 
हैं। दैनिक समय-सारणी में लचीलापन उतना ही जरूरी है, जितना वार्षिक कैलेंडर के अमल 
में चुस्ती, जिससे शिक्षण के लिए नियत दिनों की संख्या हकीकत बन सके। शिक्षण ओर 
मूल्यांकन की विधियाँ भी इस बात को तय करेंगी कि यह पाठयपुस्तक स्कूल में बच्चों के 
जीवन को मानसिक दबाव तथा बोरियत की जगह खुशी का अनुभव बनाने में कितनी प्रभावी 
सिद्ध होती है। बोझ की समस्या से निपटने के लिए पाठ्यक्रम निर्माताओं ने विभिन चरणों 
में ज्ञान का पुनर्निर्धारण करते समय बच्चों के मनोविज्ञान एवं अध्यापन के लिए उपलब्ध समय 
का ध्यान रखने की पहले से अधिक सचेत कोशिश की है। इस कोशिश को और गहराने के 
यल में यह पाठ्यपुस्तक सोच-विचार और विस्मय, छोटे समूहों में बातचीत एवं बहस और 
हाथ से की जाने वाली गतिविधियों को प्राथमिकता देती है। 


छा 
एन.सी.ई,आर.टी. इस पुस्तक की रचना के लिए बनाई गई पाठयपुस्तक विकास समिति 
के परिश्रम के लिए कृतज्ञता व्यक्त करती है। परिषद्‌ इस पाद्यपुस्तक के सलाहकार समूह 
के अध्यक्ष प्रोफ़ेसर जयंत त्रिष्पु नाटलीकर और इस पुस्तक के सलाहकार डॉ. हृदय कांत 
दीवान की विशेष आभारी है। इस पाठ्यपुस्तक के विकास में कई शिक्षकों ने योगदान दिया; 
इस योगदान को संभव बनाने के लिए हम उनके प्राचार्यों के आभारी हैं। हम उन सभी 
संस्थाओं और संगठनों के प्रति कृतज्ञ हैं जिन्होंने अपने संसाधनों, सामग्री तथा सहयोगियों की 
मदद लेने में हमें उदारतापूर्वक सहयोग दिया। व्यवस्थागत सुधारों और अपने प्रंकाशनों में 
निरंतर निखार लाने के प्रति समर्पित एन.सी.ई.आर.टी. टिप्पणियों एवं सुझावों का स्वागत करेगी 
जिनसे भावी संशोधनों में मदद ली जा सके। 


7 निदेशक 
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गणित का हमारे जीवन में बहुत महत्व ह| ५७ छभ न फपणए ] ५ण- जाए [देन की परिस्थितियों 
में मदद कस है, बल्कि तर्कपूर्ण विवेचन निरपेक्ष सोच एवं क़ल्पनाशीलता विकसित करने 
में सहायक होती है। यह जीवन को समृद्ध एवं सोच-विचार, की नई दिशाएँ उपलब्ध कराती 
है। गढ़ सिद्धांतों के सीखने का संघर्ष तकों को समझने एवं गढ़ने की ताकत पैदा करता है 
और संकल्पनाओं के बीच परस्पर संबंधों को समझने की सक्षमता पैदा करता है। हमारी समृद्ध 
समझ अन्य विषयों के दुर्बोध विचारों से भी निपटने में सहायता करती है। इसके साथ ही 
यह हमें प्रतिमामों, मानचित्रों, क्षेत्र मूल्यांकन तथा आयत्तन को समझने में बेहतर बनाती है और. 
आकृति एवं आकार के बीच समानताओं को जानने योग्य बनाती है। मणित के प्रयोजन परिदृश्य 
में हमारे जीवन के विविध पहलू एवं पर्यावरण सम्मिलित हैं। इस संबंध को सभी संभावित 
क्षेत्रों में उजागर करने की आवश्यकता है। 

गणित सीखने का तात्पर्य केवल हलों एवं कायदों का रटना नहीं है, बल्कि यह जानना 
है क्रि प्रश्श को हल कैसे करना है। हम आशा करते हैं कि आप एक शिक्षक के नाते अपने 
छात्रों को स्वयं ही प्रश्नों को गढ़ने एवं पैदा करने के तमाम अवसर प्रदान करेंगे। हमें विश्वास 
है कि यह एक अच्छा विचार साबित होगा कि बच्चों से अनेकानेक प्रश्नों को गढ़ने के लिए 
कहा जाए, जितना कि वे कर सकें। यह प्रक्रिया बच्चों में गणित के सिद्धांतों एवं संभावनाओं 
को विकसित करने में सहायक होगी। जैसे-जैसे वे खुद निपटाने वाली समस्याओं के प्रति 
आत्मविश्वस्त होते जाएंगे, वैसे-वैसे वे अधिक विविधतापूर्ण एवं अधिक जटिल प्रकृति की 
समस्याएं गठित करने लगेंगे। 

कक्षा में पढ़ाई जाने वाली गणित सजीव एवं आकर्षक होनी चाहिए जो कि बच्चों को 
अपनी समझ की संकल्पनाओं को सुस्पष्ट करने वाला, मॉडलों (प्रतिमानों) को तैयार करने 
वाला तथा परिभाषाओं को विकसित करने वाला बनाए। भाषा एवं गणित अधिगम के बीच 
बहुत गहन संबंध है ओर यहाँ पर बच्चों को गणित के विचारों के बारे में बात करने के ढेरों 
अवसर होने चाहिए और कक्षा के अंतर्गत की जाने वाली किसी भी परिचर्चा के साथ उनके 
अनुभवों को संयोजित किया जाना चाहिए। 

उन्हें अपनी ही भाषा एवं शब्दों में उपयोग में निश्चय ही कोई अवरोध नहीं होना चाहिए 
और ओपचारिक भाषा की ओर स्थापन धीरे-धीरे होना चाहिए। वहाँ पर बच्चों को आपस में. 
ही चर्चा करने की जगह/अवधि होनी चाहिए तथा उन्होंने पाठयपुस्तक से क्या समझा है इस 


> 
बारे में प्रस्तुत करने तथा उस संदर्भ के बारे में अपने अनुभवों के उदाहरण पेश करने का 
अवसर मिलना चाहिए! उन्हें समूह में पुस्तक पढ़ने के लिए प्रोत्साहित किया जाना चाहिए 
तथा उससे उन्होंने क्या समझा उसे गढ़ने एवं व्यक्त करने के लिए भी प्रोत्साहित किया जाना 
चाहिए। 
गणित को कल्पनाशीलता की आवश्यकता होती है। यह एक विशेष विद्या है। जिसमें 
एक शिक्षार्थी परिणाम निकालना, सूत्रबद्ध करना तथा तर्क पर आधारित कथन को प्रमाणित 
करना सीखता है। सारांश में पढ़ने हेतु बच्चों को ठोस सामग्री, अनुभवों तथा पाड़ के रूप 
में मदद के' लिए ज्ञात संदर्भों की ज़रूरत होगी। कृपया उन्हें ये चीजें उपलब्ध कराएं लेकिन 
ये भी सुनिश्चित करें कि वे उन पर निर्भर न होकर रह जाएं। हमें यह स्पष्ट करना पड़ सकता 
है कि यह पुस्तक साक्ष्य एवं साक्ष्यांकन के बीच अंतर पर जोर देती है। ये दोनों विचार प्राय 
भ्रामक होते हैं और हम यह आशा करते हैं कि साक्ष्य के साथ साक्ष्यांकन को समिश्रित करने 
से बचाव की सावधानी बरतेंगे। 
इस पुस्तक में बहुत सारी ऐसी स्थितियाँ उपलब्ध कराई गई हैं, जहाँ बंच्चे सिद्धांत 
या प्रतिमान को साक्ष्यांकित करेंगे और इनमें से अपवादों का पता करने की कोशिश भी करेंगे 
इसलिए, जहाँ एक तरफ बच्चों से यह उम्मीद्‌ की जाती है कि प्रतिमान का अवलोकन करेंगे 
एवं सामान्यीकरण (सूत्रबद्धता) करेंगे वहीं दूसरी ओर यह आशा की जाती है कि सूत्रबद्धता 
में अपवादों का पता करें और नई परिस्थितियों में प्रतिमानों को व्याप्त करें तथा उनकी बैधता 
को जाँचें। गणित के विचारों को सीखने का यह भी एक अनिवार्य अंग है, इसलिए यदि 
आप कोई ऐसी जगह पाते हैं जहां छात्रों के हेतु ऐसे अभ्यासों को बनाया जा सकता हो तो 
यह उपयोगितापूर्ण होगा। उन्हें निश्चित रूप से ऐसे अनेक सुअवसर दिए जाने- चाहिए जहाँ 
वे स्वयं समस्याओं को सुलझाएं और प्राप्त किए गए समाधान को प्रदर्शित करें। यह आशा 
की ज़ाती है कि आप बच्चों को ऐसे सुअवसर देंगे जहाँ वे विभिन्‍न विचारों के लिए तर्कपूर्ण 
दलील दे सकें और उनसे यह. अपेक्षा करें कि वे तर्कसंगत दलील का अनुपालन करें तथा 
प्रस्तुत की दलील में कमिग्रों को खोज सकें। यह उनके लिए बहुत ही अनिवार्य है ताकि 
उनके अन्दर कुछ प्रमाणित करने की समझ की क्षमता पैदा हो तथा निहित संकल्पना के 
बारे में आत्मविश्वासी बन सकें। 
यहाँ पर यह अपेक्षा की जाती है कि आपकी गणित की कक्षा एक गवेषणापूर्ण एवं 
क्रियात्मक विषय के रूप में उभरेगी न कि सिर्फ पुराने एवं जटिल प्रश्नों को पुराने उत्तरों 
. को ढूँढने का अभ्यास मात्र। गणित की कक्षा को आँख मींचकर कलनविधि को समझने के 
अनुप्रयोग के रूप में अपेक्षित नहीं किया जाना चाहिए, बल्कि बच्चों का समस्याओं के हल 
करने के लिए विभिन्‍न उपायों को खोजने के लिए प्रोत्साहित किया जाना चाहिए। उन्हें यह 
अवबोध करने को जरूरत है कि यहाँ पर गणना या परिकलन के अनेकों विकल्प हैं तथा 


पुस्तक के अंतिम स्वरूप के लिए आयोजित कार्यशाला के निम्नलिखित प्रतिभागियों की बहुमूल्य 
टिप्पणियों के बारे में परिषद आभार व्यक्त करती है। दीपक मंत्री, विद्या भवन बेसिक स्कूल, 
उदयपुर, राजस्थान; शगुफ्ता अंजुम्, विद्या भवन सीनियर सेकेंडरी स्कूल, उदयपुर, राजस्थान; 
रंजना शर्मा, विद्या भवन सेकेंडरी स्कूल, उदयपुर, राजस्थान। परिषद्‌ एस.सी.ई.आरटी., 
छत्तीसगढ़, गयपुर के श्री उत्पल चक्रवर्ती द्वारा दिए गए सुझावों के प्रति उनका आभार 
व्यक्त करती है। .. क्‍ 

परिषद्‌ पाठ्य-पुस्तक समीक्षो के लिए आयोजित कार्यशाला में भाग लेने वाले निम्नलिखित... 


. प्रतिभागियों की बहुमूल्य भागीदारी के लिए हार्दिक आभार व्यक्त करती है। 


के, बालाजी, टी.जी.टी., केंद्रीय विद्यालय, दोनी मलाई, कर्नाटक; शिव कुमार निमेश, टी.जी.टी, 
राजकीय सर्वोदय बाल विद्यालय, दिल्‍ली; अजय सिंह, टी.जी.टी., रामजस सीनियर 
' सेकेंडरी स्कूल नं, 3, दिल्‍ली; शुच्ची गोयल, परी.जी.टी., एयर फोर्स स्कूल, दिल्ली 
' मंजीत सिंह, टी, जी. टी., गर्वनमेंट हाई स्कूल, गुड़गांव, हरियाणा; डॉ. प्रताप सिंह रावत 
प्रवक्ता, एस.सी.ई:आर.टी, , गुड़गॉव। 
उदयपुर में आयोजित पादयपुस्तक विकास समिति की तीसरी कार्यशाला में सुविधा एवं 
संसाधंन॑ प्रदान करने हेतु परिषद्‌ विद्या भवन सोसायटी, उदयपुर और उसके संकाय सदस्यों की 
आभारी है। पुस्तकालय सहायता के लिए निदेशक सेंटर फॉर सांइस एजुकेशन एंड कम्युनिकेशन _ 
(2-5&0) दिल्‍ली विश्वविद्यालय के प्रति भी परिषद आभार ज्ञापित करती है। 

. परिषद्‌ एन.सी.ई.आर.टी. में हिंदी रूपातंरण के पुनरावलोकन हेतु आयोजित कार्यशाला-में 
निम्न भागियों की बहुमूल्य टिप्पणियों के लिए आभारी है : अजय कुमार सिंह, रामजस सीनियर 
सेकेंडरी स्कूल.न॑. 3, चांदनी चोक, दिल्‍ली; बी.एम, गुप्ता, डायरेक्टरेट ऑफ एजुकेशन, दिल्‍ली 
(अवकाश प्राप्))  . ,.... 

शैक्षिक -व. प्रशासनिक सहयोग के लिए परिषद प्रोफ़ेसर एम. चन्द्रा, विभाग प्रमुख, 


.  डी.ई.एस.एम, एन.सी.ई.आर.टी, की आभारी हे। इसके अतिरिक्त परिषद्‌ विजय कुमार 


डीटीपी ऑपरेटर: दिग्विजय सिंह अन्नी एवं एल.आर. भारती, कॉपी एडिटर, एन.सी.ई आरटी 

दीपक क़पूर, कंप्यूटर स्टेशन प्रभारी, डी.ई.एस.एम., एन.सी.ई.आर.टी.; ए.पी.सी ऑफिस 
डी.ईएस.एम., एन.सी.ई.आर.टी. प्रशासन और प्रकाशन विभाग के सहयोग हेतु हार्दिक आभार 

ज्ञापित- करती है। . क्‍ 
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भारत का संविधान 
'उद्देशिका 
हम, भारत के लोग, भारत को एक संपूर्ण प्रभुत्व-संपंन्न , 


समाजवादी, पंथ-निरपेक्ष, लोकतंत्रात्मकः गणराज्य 
बनाने के लिए तथा उसके समस्त नागरिकों को: 


सामाजिक, आर्थिक और राजनैतिक न्याय, 





विचार, अभिव्यक्ति , विश्वास, धर्म 


और उपासना की स्वतंत्रता , 
प्रतिष्ठा और अवसर की समता ३ 
प्राप्त कराने के लिंए, हि 
तथा उन सब में व्यक्ति की गरिमा और 
। राष्ट्र की एकता और अखंडता ४ 


न्‍ सुनिश्चित करने वाली बंधुता बढ़ाने के लिए « 


दृढ़्संकल्प होकर अपनी इस संविधान सभा में आज 
तारीख 26 नवंबर, 949 ई. (मिति मार्गशीर्ष शुक्ला 
सप्तमी, संवत्‌ दो हज़ार छह विक्रमी) को एतदद्वारा 
इस संविधान को अंगीकृत, अधिनियभित और 
आत्मार्पित करते हैं। 
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अध्याय 4 


अपनी संख्याओं की जानकारी 
पूर्ण संख्याएँ 

संख्याओं के साथ खेलना 
आधारभूत ज्यामितीय अवधारणाएं 
प्रारंभिक आकारों को समझना 
पूर्णाक 

भिन्न 

दशमलव 

आँकडों का प्रबंधन 

क्षेत्रमिति 

बीजगणित 

अनुपात और समानुपात 
सममिति 

प्रायोगिक ज्यामिति 

उत्तरमाला 

दिमागी-कसरत 


39 
64 
99 
425 


65 


236 
263 


27.00 


32% 


362 
386 
402 
429 
464 


भाग-3 (अनुच्छेद |2-35) 
(अनिवार्य शर्तों, कुछ अपवादों और युक्तियुक्त निर्मधन के अधीन) 
द्वारा प्रदत्त 


मूल अधिकार 
समता का अधिकार 
०» विधि के समक्ष एवं विधियों के समान संरक्षण 
» धर्म, मूलवंश, जाति, लिंग या जन्मस्थान के. आधार पर 
लोक नियोजन के विषय में 
०» अस्पृश्यता और उपाधियों का अंत। 
स्वातंत्र्य -अधिकार द 
० अभिव्यक्ति, सम्मेलन, संघ, संचरण, निवास और चृत्ति का स्वातंत्र्य; 
अपराधों के लिए दोष सिद्धि के संबंध में संरक्षण; 
प्राण और दैहिक स्वतंत्रता का संरक्षण 
छ: से चौदह वर्ष की आयु के बच्चों को निःशुल्क एवं अनिवार्य शिक्षा 
कुछ दशाओं में गिरफ्तारी और निरोध से संरक्षण। 
शोषण के विरुद्ध अधिकार 
» मानव के दुर्व्यापार और बलात श्रम का प्रतिषेध हम 
» परिसंकटमय कार्यों में बालकों के नियोजन का प्रतिषेध। .. /  _.... 
धर्म की स्वतंत्रता का अधिकार 


०» अंतःकरण की और.धर्म के अबाध रूप से मानने, आचरण और प्रचार की स्वतंत्रता 
७ धार्मिक कार्यों के प्रबंध को स्वतंत्रता 
* किसी विशिष्ट धर्म की अभिवृद्धि के लिए करों के संदाय के संबंध में स्वतंत्रता 
० राज्य निधि से पूर्णतः पोषित शिक्षा संस्थाओं में धार्मिक शिक्षा या धार्मिक उपासना में 
उपस्थित होने के संबंध में स्वतंत्रता। 
संस्कृति और शिक्षा संबंधी अधिकार लि 
*» अल्पसंख्यक-वर्गों को अपनी भाषा, लिपि या संस्कृति विषयक हितों का संरक्षण; 
* अल्पसंख्यक-वर्गों दुवारा अपनी शिक्षा संस्थाओं का स्थापन और प्रशासन. 
सांविधानिक उपचारों का अधिकार 


* उच्चतम न्यायालय एवं उच्च न्यायालय के निर्देश या आदेश या. रिट दूबाय प्रदत्त . 
अधिकाएंं को प्रवर्तित कराने का उपचार। 


8१8१० 


जता 


समस्या को हल करने के लिए अनेकों रणनीतियाँ अपनाई जा सकती हैं। आप कुछ ऐसी 
समस्याएँ शामिल कर सकते हें जिन्हें सही हल करने के लिए कई तरह के अवसर हों जो 
उन्हें गणित के तात्पर्य के बेहतर अवब्बोध में सहायक होंगे। 

हमने यहाँ पर सभी अध्यायों को एक-दूसरे से जोड़ने का प्रयास किया है तथा 
पूर्ववर्ती अध्यायों में सीखी गई अवधारणाओं को परवर्ती अध्यायों के विचारों कौ शुरूआत 
के लिए प्रयुक्त किया है। हम आशा करते हैं कि आप इसे एक सुअवसर के रूप में 
प्रयुक्त करेंगे और इन अवधारणाओं कों एक उत्तरोत्तर वृद्धि के रूप में संशोधित करेंगे 
ताकि बच्चों को गणित की समूची संकलनात्मक संरचना अवबोध करने में सहायता मिले। 
कृपया आप ऋणाह्मक संख्याओं, भिन्‍नों, चरों तथा अन्य विचारों जो बच्चों के लिए नवीन 
हों, उन प्र अधिक समय व ध्यान दें। इनमें से बहुत सारे गणित को आगे चलकर सीखने 
के लिए आधार हें। क्‍ 

हम आशा करते हैं यह पुस्तक सुनिश्चित करेगी कि बच्चे गणित को पढ़ते हुए 
मनोविनोद को महसूस करेंगे तथा प्रतिमानों की सूत्रबद्धता एवं समस्याओं को गवेषित करेंगे 
जोकि वे स्वयं ही करने में आनंद पाएंगे। बे आत्मविश्वास से सीखेंगे न कि गणित के प्रति 
डर महसूस करेंगे तथा आपसी परिचर्चा के साथ एक दूसरे की मदद करेंगे। इसके साथ ही, 
हम यह आशा करते हैं कि आप उन्हें ध्यानपूर्वक सुनने का समय निकालेंगे और उन विचारों 
को पहचानेंगे जिन्हें बच्चों के साथ ज़ोर देने को ज़रूरत है। इसके साथ ही बच्चों के अपने 
विचारों को सुस्यष्ट करने तथा उनकी सोच को शाब्दिक अभिव्यक्ति था क्रियारूपांतरण का 
अवसर उपलब्ध कराएँगे। हमें, इस पुस्तक के बारे में आपके विचारों एवं सुझावों का स्वागत 
है और हमें आशा है कि आप हमें उन रोचक अभ्यासों को भेजेंगे जोकि आपने उन्हें पढ़ाने 
के दौरन विकसित किए होंगे ताकि उन्हें पुस्तक के अगले संस्करण में सम्मिलित किया 
जा सके। 
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नागरिकों के मूल कर्तव्य 


अनुच्छेद 5। क द 
मूल कर्तव्य - भारत के प्रत्येक नागरिक का यह कर्तव्य होगा कि वह - 
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संविधान का पालन करे और उसके आदर्शों, संस्थाओं, राष्ट्रध्वण और राष्ट्रगान का आदर 
करे; ह 


स्वतंत्रता के लिए हमारे राष्ट्रीय आंदोलन को प्रेरित करने बाले उच्च आदर्शों को हृदय 
में संजोए रखे और उनका पालन करे; 

भारत की संप्रभुता, एकता और अखंडता की रक्षा करे और उसे अश्षुण्ण बनाए रखे; 
देश की रक्षा करे और आह्वान किए जाने पर राष्ट्र की सेवा करे 

भारत के सभी लोगों में समरसता और समान क्रातृत्व की भावना का निर्माण करे जो 


धर्म, भाषा और प्रदेश या वर्ग पर आधारित सभी भेदभावों से परे हो, ऐसी प्रथाओं का 
त्याग करे जो महिलाओं के सम्मान के विरुद्ध हों 


हमारी सामासिक संस्कृति कौ गौरवशाली परंपरा का महत्त्व समझे और उसका परिरक्षण 
प्राकृतिक पर्यावरण कौ, जिसके अंतर्गत बन, झील, नदी और वन्य जीव है, रक्षा करे और 
उसका संवर्धन करे तथा प्राणिमात्र के प्रति दयाभाव रखे; 

वैज्ञानिक दृष्टिफोण, मानववाद और ज्ञानार्जन तथा सुधार की भावना का विकास करे; 
सार्वजनिक सैपत्ति को सुरक्षित रखे और हिंसा से दूर रहे; 

व्यक्तिगत और सामूहिक गतिविधियों के सभी क्षेत्रों में उत्कर्ष की ओर बढ़ने का सतत्‌ ' क्‍ 
धर हे जिससे राष्ट्र निरंतर बढ़ते हुए प्रयल और उपलब्धि की नई ऊँचाइयों को छ 


यदि माता-पिता था संरक्षक है, छहं वर्ष से चौदह वर्ष तक की आयु वाले अपनें 
यथास्थिति, बालक या प्रतिपाल्य को शिक्षा के अबसर प्रदान करे। 


अध्याय 4 
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वस्तुओं को गिनना अब हमारे लिए सरल है। अब हम वस्तुओं को बडी 
संख्याओं में गिन सकते हैं, जैसे कि एक स्कूल के विद्यार्थियों की संख्या, और 
इन संख्याओं को संख्यांकों (7॥07०७)$) द्वारा निरूपित कर सकते हैं। हम 
उपयुक्त संख्या नामों (7णरा/० 77०8) का प्रयोग करके बड़ी संख्याओं से 
संबंधित सूचनाएँ भी दे सकते हैं। 

ऐसा नहीं है कि हम हमेशा से ही बड़ी राशियों के बारे में वार्तालाप या 
संकेतों द्वारा सूचना देना जानते थे। कई हज़ार वर्ष पहले, लोग केवल छोटी 
संख्याओं के बारे में ही जानते थे। धीरे-धीरे उन्होंने बड़ी संख्याओं के साथ 
कार्य करना सीखा। उन्होंने बडी संख्याओं को संकेतों से व्यक्त करना भी 
सीखा। यह सब मानव प्राणियों के सामूहिक प्रयासों के कारण संभव हो सका। 


उनका रास्ता सरल नहीं था और उन्हें इस पूरे रास्ते में संघर्ष करना पड़ा। वास्तव 


में, संपूर्ण गणित के विकास को इसी रूप में समझा जा सकता है। जैसे-जैसे 
मानव ने उन्नति की, बेसे-वेसे गणित के विकास की आवश्यकता बढ़ती गई 
और इसके परिणामस्वरूप गणित में विकास और तेज़ी से हुआ। 

हम संख्याओं का प्रयोग करते हैं ओर उनके बारे में अनेक बातें जानते हैं। 
संख्याएँ प्रत्यक्ष वस्तुओं को गिनने में हमारी सहायता करती हैं। संख्याएँ हमारी 
सहायता यह बताने में करती हैं कि वस्तुओं का कौन-सा संग्रह (००॥४७४०॥) 
बड़ा है ओर वस्तुओं को पहले, दूसरे इत्यादि क्रम में व्यवस्थित करने में भी 
सहायता करती हैं। संख्याओं का विभिन्‍न संदर्भों में और अनेक प्रकारों से प्रयोग 
किया जाता है। विभिन्‍न स्थितियों के बारे में सोचिए जहाँ हम संख्याओं का 
प्रयोग करते हैं। भिन्‍न पाँच स्थितियों को लिखिए जिनमें हम संख्याओं का 
प्रयोग करते हैं। क्‍ 

हम संख्याओं के साथ कार्य करने का आनंद प्राप्त कर चुके हैं। हम इनके 
साथ योग, व्यवकलन (घटाने) , गुणा और भाग की संक्रियाएँ भी कर चुके हैं। 


हम संख्या अनुक्रमों (&०५७०॥०६४) में प्रतिरूपों (08॥७॥8) को देख चुके हें 
और संख्याओं के साथ अनेक रूचिपूर्ण बातें कर चुके हैं। इस अध्याय में, हम 
कुछ समीक्षा और पुनशवलोकन के साथ इन रूचिपूर्ण बातों पर और आगे 
कदम बढाएंगे। द 
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चूँकि हम संख्याओं की तुलना पहले भी बहुत कर चुके हैं, आइए देखें कि क्या हमें 
याद है कि दी गई संख्याओं में कौन सी संख्या सबसे बड़ी है? 
() 92, 392 , 4456 , 89742 <., में सबसे बड़ी हूँ 


(॥) 902, 920, 920। , 902] , 900 ” & सबसे बड़ी हूँ 
तो, हम यहाँ उत्तर जानते हैं। 
अपने मित्रों में चर्चा कीजिए और पता कीजिए कि किसी संख्या समूह में वे सबसे 
बड़ी संख्या किस प्रकार ज्ञात करते हैं। 


करण ह0॥ के] 

क्या आप तुरंत ज्ञात कर सकते हैं कि प्रत्येक पंक्ति में कौन सी संख्या सबसे बडी 

है और कौन-सी संख्या सबसे छोटी है? 

[, 382 , 4972, 8, 59785, 750. उत्तर : 59785 सबसे बड़ी हे और 8 
सबसे छोटी है। 

2, ]473, 89423, 00, 5000, 30 उत्तर : .......................- 

3, 834, 75284,  , 2333 , 450 उत्तर ; ......................... 

4. 2853 , 769 , 9999 , 2002 , 24 उत्तर ; .,....................... 

क्या यह सरल था? यह सरल क्‍यों था? 


यहाँ हमने केवल अंकों की संख्या को देखकर ही उत्तर ज्ञात कर लिया। सबसे 
बड़ी संख्या में अधिकतम हज़ार थे और सबसे छोटी संख्या सैंकडों (सौ) अथवा 
दहाइयों (दस) में थी। 

इस प्रकार के पाँच और प्रश्न बनाईए और उन्हें हल करने के लिए अपने मित्रों 
को दीजिए। 


5०) 


हम 4875 और 3542“की तुलना किस प्रकार करते हैं? यहाँ यह अधिक कठिन 
नहीं है। 

इन दोनों संख्याओं में अंकों की संख्या समान है। ये दोंनों हज़ारों में हैं। परंतु 4875 
में हज़ार कै स्थान पर अंक, 3542 के हज़ार के स्थान के अंक से बड़ा है। अतः 
3542 से 4875 बड़ी हे। द 

अब बताइए कि कौन-सी संख्या बड़ी है; 4875 या 4542? यहाँ भी दोनों 
संख्याओं में अंकों की संख्या समान (बराबर) है। साथ ही, दोनों में हज़ार के स्थान 
पर समान अंक हैं। अब हम क्या करते हैं? हम अगले अंक की ओर बढ़ते हैं, अर्थात्‌ 
सौ के स्थान पर आने वाले अंकों को देखते हैं। 4875 में सोवें स्थान वाला अंक 
4542 के सोवें स्थान वाले अंक से बड़ा है। अत; संख्या 4542 से संख्या 4875 बड़ी 
हे। 

यदि दोनों संख्याओं में सौ के स्थान वाले अंक भी समान होते, तो हम 
क्या करते? 

4875 और 4889 की तुलना कीजिए 

4875 और 4879 की तुलना कीजिए। 
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प्रत्येक समूह में सबसे बड़ी और सबसे छोटी संख्याएँ ज्ञात कीजिए 
(9) 4536, 4892 , 4370, 4452 (0) 5623 , 45073 , 589, 5800 


(०) 25286, 25245, 25270, 2520.. (6) 6895, 23787 , 24569, 24659 
इसी प्रकार के पाँच प्रश्न और बनाइए और हल करने के लिए अपने मित्रों को 
दीजिए। 


.2.. आप कितनी संख्याएँ बना सकते हैं? 

आपने इस प्रकार के प्रश्न पहले भी किए होंगे। आइए ऐसे ही कुछ ओर प्रश्न हल करें। 
. मान लीजिए हमारे पास अंक 7, 8, 3 और 5 हैं। हमें इन अंकों से चार अंकों 
वाली भिन्‍न-भिन्‍न ऐसी संख्याएँ बनाने को कहा जाता है कि एक संख्या में कोई भी 
अंक दोबारा न आए (अर्थात्‌ किसी भी अंक की पुनरावृत्ति न हो)। इस प्रकार, 


हे ।! | 
पी ह 


संख्या 7835 तो बनाई जा सकती हे, परंतु 7735 नहीं। इन 4 अंकों से जितनी 
संख्याएँ बना सकते हैं, बनाइए। 
आपको सबसे बडी और संबसे छोटी संख्या कौन-सी प्राप्त होती है? यहाँ सबसे 
बड़ी संख्या 8753 है और सबसे छोटी संख्या 3578 है। दोनों में अंकों के क्रम के 
बारे में सोचिए। क्या आप बता सकते हैं कि दिए गए अंकों से सबसे बड़ी संख्या 
किस प्रकार ज्ञात की जा सकती है? अपनी प्रक्रिया को लिखिए। 
वम कजाए() 
|. बिना पुनरावृत्ति किए, दिए हुए अंकों का प्रयोग करके चार अंकों की सबसे 
बडी ओर सबसे छोटी संख्याएँ बनाइए : 
(0) 2, 8, 7, 4 (0) 9, 7, 4, ! (०)4, 7, 5, 0 
(4), 7, 6, 2 (8) 5, 4, 0, 3 क्‍ 
(7१+8 : 0754 तीन अंकों की संख्या है।) 
2, किसी एक अंक का दो बार प्रयोग करके चार अंकों की सबसे बडी और 
सबसे छोटी संख्याएँ बनाइए 
()3,8,7 (0)9,0,.5. (०0)0,4,9 (७)8, 5, 
(“कर प्रत्येक स्थिति में सोचिए कि आप किस अंक का दो बार प्रयोग करेंगे) 
3. दिए हुए प्रतिबन्धों के साथ, किन्हीं चार अंकों का प्रयोग करके , 4 अंकों की 
सबसे बड़ी और सबसे छोटी संख्याएँ बनाइए; 
(४) अंक 7 सदैव इकाई के. सबसे बढ़ी 98647 


स्थान पर रहे। . सबसे छोटी .027 व: 
(ध्यान दीजिए, अंक 0 से संख्या प्रारंभ नहीं हो सकती। क्‍यों?) 
(09) अंक 4 सदैव दहाई के सबसे बड़ी |... 4. : 
स्थान पर रहे। सबसे छोटी. 4. 
(०) अंक 9 सदैव सौ के सबसे बडी. 9. ६ : 


स्थान पर रहे। सबसे छोटी... 9... 


(0) अंक | सदैव हज़ार के सबसे बडी 
स्थान पर रहे। सबसे छोटी... : 

4. मान लीजिए, आप दो अंक 2 ओर 3 लेते हैं। इन अंकों को समान बार दोहराते 
हुए, चार अंकों की संख्याएँ बनाइए। कौन-सी संख्या सबसे बड़ी है? कौन सी 
संख्या सबसे छोटी हे? 

आप ऐसी कुल कितनी संख्याएँ बना सकते हैं? 


उचित क्रम में खड़े होना : 
. इनमें कौन सबसे लंबा है? 
2. इनमें कौन सबसे छोटा है? 
(४) क्‍या आप इन्हें इनकी लंबाइयों के बढ़ते हुए क्रम में खडा कर 
सकते हैं? 
(0) क्या आप इन्हें इनकी लंबाइयों के घटते हुए क्रम में खडा कर 
सकते हैं? 





रामहरि डोली मोहन शशि 
(]60 सेमी) (54 सेमी)(58 सेमी)(59 सेमी) 


क्या खरीदें? 
सोहन ओर रीता एक अलमारी खरीदने गए। वहाँ कई अलमारियाँ उपलब्ध थीं जिन 
पर उनके मूल्यों की पर्चियाँ लगी हुई थीं - 


। 
| 
') 


) हा, 
एप 
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. 2635 रु 897 रु 28654 रु [7766 रु 3975 रु 
(9) क्‍या आप इनके मूल्यों को बढ़ते हुए क्रम में व्यवस्थित कर सकते हैं? 
(9) क्या आप इनके मूल्यों को घटते हुए क्रम में व्यवस्थित कर सकते हैं? 


इसी प्रकार की पाँच और स्थितियों को सोचिए जहाँ आप 3 या अधिक राशियों 
की तुलना करते हें। 


आरोही क्रम ( ७६८शा०ताए ०-१५: ) : आरोही या बढ़ते हुए क्रम का अर्थ है 
सबसे छोटे से प्रारंभ कर सबसे बडे तक व्यवस्थित करना। 
अवरोही क्रम (06७८शथ्राए्‌ ००0७: ) : अवरोही क्रम या घटते हुए क्रम का 
अर्थ है सबसे बड़े से प्रारंभ कर सबसे छोटे तक व्यवस्थित करना। 
22077: ॥0 | 
।, निम्नलिखित संख्याओं को आरोही क्रम में व्यवस्थित कीजिए 
(७) 847, 9754, 8320, 57] 
५७) 980 , 2575, 3650, 38802 
2. निम्नलिखित संख्याओं को अवरोही क्रम में व्यवस्थित कीजिए; 
(७0), 5000, 7500, 85400, 786] 
(७) 97 , 4532] , 8875, 92547 


आरोही/अवरोही क्रमों के ऐसे ही दस उदाहरण और बनाइए और उन्हें आरोही/अवरोही 
क्रम में व्यवस्थित कीजिए। 


.2.2 अंकों का स्थानांतरण 
क्या आपने सोचा है कि यदि किसी संख्या के अंकों के स्थान परस्पर बदल दिए 
जाए तो क्‍या होगा? 

सोचिए कि 82 क्‍या बन जाएगा। यह 82। जैसी बड़ी हो सकती है अथवा 28 
जैसी छोटी। यही प्रक्रिया 39] के साथ क़रके देखिए। 

अब आगे दिए. हुए प्रश्नों पर ध्यान दीजिए। तीन भिन्‍न-भिन्‍न अंकों की कोई 
संख्या लीजिए और सौ के स्थान के अंक को इकाई के स्थान के अंक से बदलिए। 

(४) क्‍या नई संख्या पहली संख्या से बडी है? 

(9) क्‍या नई संख्या पहली संख्या से छोटी है? 

इस प्रकार बनने वाली संख्याओं को आरोही और अवरोही दोनों क्रमों में लिखिए - 

7 , पहले [7 9 5“: 
7०५  घहली और तीसरी टाइलों को परस्पर बदलने पर 

े “+> है, बाद में 5 : 9; 7: 

विभिन्‍न अंक लेकर यदि आप पहली और तीसरी टाइलों (अंकों) को परस्पर 
बदलते हैं, तो क्‍ 

किस स्थिति में संख्या बडी हो जाती हे? 

किस स्थिति में संख्या छोटी हो जाती है? 

यह प्रक्रिया चार अंकों की कोई संख्या लेकर दोहराइए। 
. .2.3 संख्या 40000 का प्रवेश 
हम जानते हैं कि 99 से आगे दो अंकों वाली कोई संख्या नहीं है। 99 दो अंकों की 
सबसे बड़ी संख्या है। इसी प्रकार, 999 तीन अंकों की सबसे बडी संख्या हे और 


चार अंकों की सबसे बडी संख्या 9999 है। यदि हम 9999 में | जोडें, तो हमें क्‍या 
प्राप्त होगा? 





इस प्रतिरूप को देखए 9+]। <>-]0 +“-]0५%व 
99+]  -<- 00 ->]0» 0 
999 +] < 000 -0 «८ 00 


[. 


हम देखते हैं कि 

एक अंक की सबसे बडी संख्या +-दो अंकों की सबसे छोटी संख्या 

दो अंकों की सबसे बडीं संख्या +- तीन अंकों कीं सबसे छोटी संख्या 

तीन अंकों की सबसे बंडी संख्या +- चार अंकों की सबसे छोटी संख्या। 

तब हम क्‍या यह नहीं सोच सकते कि चार अंकों की सबसे बड़ी संख्या में 
] जोड़ने पर, हमें पाँच अंकों की सबसे छोटी संख्या प्राप्त होगी, अर्थात्‌ 9999 +] 
- [0000 होगा। इस प्रकार, 9999 से ठीक आगे आने वाली संख्या 0000 है। इसे 
दस हज़ार कहते हैं। साथ ही, हम सोच सकते हैं कि 0000 + 0 ५८ 000 होगा। 


.2,4 स्थानीय मान पर पुनर्दृष्टि 


आप स्थानीय मान के बारे में बहुत पहले पढ चुके हैं, तथा 78 जेसी दो अंकों की 
संख्या का प्रसारित रूप आपको अवश्य याद होगा। यह इस प्रकार है 
76 ८ 70+ 0 
- /» [0+ 86 
इसी प्रकार, आपको तीन अंकों की संख्या जैसे 278 का प्रसारित रूप भी याद 
होगा। यह इस प्रकार है; 
278 <200+70+ 8 
- 29% 00+7 ५ 0+ 8 
हम कहते हैं कि 8 इकाई के स्थान पर है, 7 दहाई के स्थान पर है और 2 सौ 
के स्थान पर हे। क्‍ 
बाद में, हमने इसी अवधारणा को चार अंकों की संख्या के लिए भी लागू कर 
लिया था। 
उदाहरणार्थ, 5278 का प्रसारित रूप है: 
5278 - 5000 + 200 +70+ 8 ु 
- 3» [000+ 2 * [00+7 * 0 + 8 
यहाँ, इकाई के स्थान पर 8, दहाई के स्थान पर 7, सौ के स्थान पर 2 और हज़ोर 
के स्थान पर 5 है। 


संख्या 0000 ज्ञात हो जाने पर, हम इस अवधारणा को और आगे लागू कर सकते 
हैं। हम पाँच अंकों की संख्या जैसे 45278 को इस प्रकार लिख सकते हैं 


& 308 00 2 कक 0 
45278 4 » ]0000+ 5 » 000+ 2 » ]00+7 ४ ]0+ 8 
यहाँ हम कहते हैं कि इकाई के स्थान पर 8, दहाई के स्थान पर 7, सौ के स्थान 
पर 2, हज़ार के स्थान पर 5 और दस हज़ार के स्थान पर 4 है। इस संख्या को 
पैंतालीस हज़ार दो सो अठध॒त्तर पढ़ा जाता है। क्या अब आप यह सही मानते हैं कि 
पाँच अंकों की सबसे छोटी संख्या 0000 है? 
(२ 


| ॥०९ १ 
तह | 2 । 


संख्याओं को पढ़िए और जहाँ-जहाँ रिक्त स्थान हैं उनके नाम लिखिए और 
प्रसारित रूप में लिखिए 


संख्या संख्या का नाम प्रसारित रूप 

20000 - बीस हज़ार 2 » 0000 

26000 छब्बीस हज़ार 2 » ]0000 + 6 » 000 

38400. अडतीस हज़ार चार सा. 3» 0000+ 8 » 000 

+4%» ]00 

65740 पेंसठ हज़ार सात सो 6 » 0000 + 5 «» 000 
चालीस +7» 00+4 » 0 

89324 नवासी हज़ार तीन सौ 8 » ]0000 + 9 » 000 
चौबीस +3 » ]00+2 ४ 0+ 4 

50000 

4000 कं 

47300 

57630 ___ 

29485 

29085 

20085 

20005 


पाँच अंकों वाली पाँच और संख्याएँ लिखिए, उन्हें पढ़िए और उनको प्रसारित रूप 
में लिखिए। 


[॥ 
)॥ ह 


॥.2.5 संख्या 00000 का प्रवेश 


पाँच अंकों की सबसे बडी संख्या कौन-सी है? पाँच अंकों की सबसे बडी संख्या 
में | जोड़ने पर छः अंकों की सबसे छोटी संख्या प्राप्त होनी चाहिए। अर्धात्‌ 
99,999 +| 5 ,00,000 
इस संख्या को एक लाख नाम दिया जाता है। एक लाख 99999 के ठीक आगे 
आने वाली संख्या है। 
साथ ही, 0,000 » 05-.. ,00,000 
अब हम 6 अंकों की संख्याएँ और उनके प्रसारित रूप लिख सकते हैं। जैसे: 
2.46,853. 52» ],00,000+4 » 0,000 + 6 » ,000 + 8 » 00 
+5>»0+3 * | 
इस संख्या में , इकाई के स्थान पर 3, दहाई के स्थान पर 5, सो के स्थान पर 8 
हज़ार के स्थान पर 6, दस हज़ार के स्थान पर 4 और लाख के स्थान पर 2 है। इस 
संख्या का नाम दो लाख छियालीस हज़ार आठ सौ त्रेपन है। 





है 
7६8०६ के 7 7804:27/72/0 03५४) 
4 


गख्याओं को हम उन्हें रिक्त स्थानों में प्रसारित रूप में और उनके नाम लिखिए 

संख्या “” संख्याकानाम.. प्रसारित रूप 

3,00,000  तीन.लाख. ३» ,00,000 

_3,50,000 तीन लाख पचास हज्ञार 3 & [,00,000+ 5 » ]0,000 

3,53,500 तीन लाख जेपन हज़ार 3 » ],00,000+ 5 » 0,000 
पाँच सो +3 » ]000+5 ४ 00 

4,57,928 

4,07,928 

4,00,829 


4,00,029 


4.2,6 बड़ी संख्याएं 
यदि हम 6 अंकों की सबंसे बडी संख्या में | जोडें, तो हमें 7 अंकों की सबसे छोटी 
संख्या प्राप्त होती है, जिसे दस लाख कहते हैं। ./ 

6 अंकों की सबसे बड़ी संख्या ओर 7 अंकों की संबसे छोटी-संख्या लिखिए। 


7 अंकों की सबसे बडी संख्या ओर 8 अंकों की सबसे छोटी संख्या लिखिए। 
8 अंकों की सबसे छोटी संख्या एक करोड़ है। 








प्रतिरूप को पूरा कौजिए पद कक जे 
सा से ] सौ - 0 दहाइयाँ 
99 + |. - ][]00 | | हज़ार _ ।0 सौ 
2994 777/ क्‍या -]00 दहाइयाँ.... 
अंक किन (]लाख . >॥00 हज़ार हे 
०9,999 + ॥ प्र . _- >000 सौ 
सह की . ]करोडू >00 लाख 
40 67 0, 50,000 हज़ार. 
). ]0- क्या है? 2. ]00-] क्या है? 
3, 0,000- क्या है? ... 4. ,00,000-[ कया है?  «छ 
5. ,00,00,000- क्या है? न 
(लत ; प्रतिरूप को पहचानिए) 


अनेक विभिन्‍न स्थितियों में हमारे सम्मुख बड़ी संख्याएँ आती हैं। उदाहरणार्थ, 
आपको कक्षा के बच्चों की संख्या दो अंकों की होगी, जबकि आपके स्कूल के 
कुल बच्चों की संख्या 3 या 4 अंकों की होगी। पास के शहर में रहने वाले लोगों 
की संख्या और अधिक बडी होगी। 

क्या यह-5 या 6 या 7 अंकों की संख्या है? क्या आप अपने राज्य में रहने वाले 
लोगों की संख्या के बारे में जानते हैं? 

इस संख्या में कितने अंक होंगे? 





2. गण 


. गेहँ से भरी एक बोरी में दानों (&/0॥॥8) की संख्या क्यहिगी? यह एक 5 अंकों 
की संख्या या 6 अंकों की संख्या या और बड़ी संख्या होगी? 
आय 5 | 
प्रयाप्त कीजिए (१ 
). ऐसे पाँच उदाहरण दीजिए जहाँ गिनी जाने वाली वस्तुओं को संख्या 6 अंकों 
की संख्या से अधिक होगी। 
2. 6 अंकों को सबसे बडी संख्या से प्रारंभ करते हुए, अवरोही क्रम में पिछली 
पाँच संख्याएँ लिखिए। 
3, 8 अंकों की सबसे छोटी संख्या से प्रारंभ करते हुए, आरोही क्रम में अगली 
पाँच संख्याएँ लिखिए और उन्हें पढिए। 


.2.7 बड़ी संख्याएँ पढ़ने और लिखने में एक सहायता 
निम्नलिखित संख्याओं को पढ़ने का प्रयत्त कीजिए, 


(४) 279453 (७) 5035472 
(2) 452700375 (0) 40350894 
क्या आपको कुछ कठिनाई हुई? 


आपको ऐसा करने में क्या कठिनाई हुई? 

कभी-कभी बड़ी संख्याओं के पढ़ने और लिखने में कुछ सूचक (47008008) 
लगे होते हैं। शगुफ्ता भी सूचकों का प्रयोग करती है जो उसे बड़ी संख्याओं को पढ़ने 
और लिखने में सहायता करते हैं। उसके ये सूचक, संख्याओं को प्रसारित रूप में 
लिखने में भी सहायक होते हैं। उदाहरणार्थ, वह 257 में इकाई के स्थान, दहाई के 
स्थान और सो के स्थान पर अंकों को ज्ञात करके उन्हें सारणी में 0. प और न के 
नीचे निम्न प्रकार से लिखती हे 

[|] ॥ () प्रसारित रूप 

2 5 7 2»00+5%»%0+7»] 

इसी प्रकार, 2902 के लिए वह प्राप्त करती है; 

)॥ || +(। () प्रसारित रूप मी 

2 9 (] 2 “2 [000+9 ४ ]00+ 0 < [0+2 » | 


परी रष्याओं को जीनकारी |, 


वह इस अवधारणा को ,लाखों तक की संख्याओं के लिए लागू करती है, जैसा कि 
नीचे दी हुई सारणी में द्रेखा जा सकता है। (हम इन्हें शगुप्ता के खाने या बक्स 
(80:०७) कहेंगें)। ध्यान से देखिए और रिक्त स्थानों पर छूटी हुई प्रविष्टियों को भरिए 





(संख्या पा [8 पक प्‌. | 7 0 संख्या नाम प्रसारित रूप 
! । है ल्‍ 2 के जज 8 द हि न 5 
734548 | [१ 3 4 5 43 |सात लाख चौंतीस | 
५ | 9 | हज़ार पाँच सौ 
। | तेंतालीस 
| बी 
32.75,829। 3 (2 | | 5 8 |2|9 ़छ.।./$#$:.:ल्‍9»0/00,000 
40% | मो ४७४४७ +2» ,00,000 
| । + 7) 0,000 
|. [| ६ ..' +5 9 000 
्््ि | + 8 2८ 00 
02 पा अल | ज>>-+++ “2 ज"2-3040. %-9347 
इसी प्रकार, हम करोडों तक की संख्याओं को सम्मिलित कर सकते हैं, जेसा कि 
नीचे दिखाया गया है; .. ! ही न ि 
' संख्या | कक (५४ | [७] .8 ॥8॥।| | ॥ । १ ही 
| 2,57.24,.543 | | 2 | 5 [763 5 
65,.3275,829 | 6 | 5 3 2 है; 8 
। । | 
| हा | 
| व] 





डर _स्‍>_-ज« आम 2 अमम८ 5. 


आप संख्याओं के प्रसारित रूप में लिखने के लिए अन्य तालिकाओं का प्रारूप 
भी बना सकते हैं। 


अल्प विरामों (८७गा9४ ) का प्रयोग ; 

आपने ध्यान दिया होगा कि उपरोक्त तालिकाओं में बडी संख्याओं के लिखने में 
हमने अल्प विरामों का प्रयोग किया है। बडी संख्याओं को पढने और लिखने में 
अल्प विराम हमारी बड़ी सहायता करते हैं। संख्यांकन की भारतीय पद्धति 


( गातांत्वा 5एशशा एैतप्राश'॥०ा ) में हम इकाई, दहाई, सो ( सैंकड़ा ), हज़ारों । ': " 
का प्रयोग करते हैं तथा आगे लाखों और करोड़ों का प्रयोग करते हैं। हज़ारों, लाखों 8&॥॥ 


और करोडों को प्रदर्शित करने के लिए अल्प विरामों का प्रयोग किया जाता है। 
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पहला अल्प विराम सौ के स्थान (दाएँ से चलते हुए तीसरे अंक) के बाद आता है 

और हज़ारों को प्रदर्शित करता है। दूसरा अल्प विराम अगले दो अंकों (दाएं से पॉचवे 

अंक) के बाद आता है। ग्रह दस हज़ार के स्थान के बाद आता है और लाखों को 

प्रदर्शित करता है। तीसरा अल्प विराम अन्य दो अंकों (दाएँ से सातवें अंक) के बाद 

आता है। यह दस लाख के स्थान के बाद आता है और करोड़ों को प्रदर्शित करता है। 
उदाहरणार्थ,. 5, 08, 0, 592 


3, 32, 40, 76 
7, 27, 05, 062 . े क्‍ 
ऊपर दी हुई संख्याओं को पढ़ने का प्रयल कीजिए। इसी रूप में पाँच और 
संख्याओं को लिखिए और फिर उन्हें पढिए।. |. है 


अंतर्राष्ट्रीय संख्यांकन पद्धति : 
! संख्यांकन की अंतर्राष्ट्रीय तत/07700) पद्धति में, इकाई, दहाई, सौ, हज़ारों 

| और आगे .मिलियनों (ग्रं॥/णा$) का प्रयोग किया जाता है। हज़ारों और , 
मिलियनों को प्रदर्शित करने के लिए अल्प विरमों का प्रयोग किया जाता है। 
अल्प विराम दाएँ से प्रत्येक तीसरे अंक के बाद आता है। पहला अल्प विराम 

हज़ारों को प्रदर्शित करता है और दूसरा अल्प विराम मिलियनों को प्रदर्शित 
करता है। उदाहरणार्थ, संख्या 50, 80, 592 को अंतर्राष्ट्रीय पद्धति में पचास 
मिलियन आठ सौ एक हज़ार पाँच सो बानवे पढ़ा जाता है। भारतीय पद्धति में, ! 
यह पाँच करोड़ आठ लाख एक हज़ार पाँच सो बानवे है। 
कितने लाख से एक मिलियन बनता है? 


मा 3 ााणा, एन हः 


कब अं न *+ 


जि च्क् शक ध 


कितने मिलियन से एक करोड बनता है? 


तीन बडी संख्याओं को लीजिए। इन्हें भारतीय और अंतर्राष्टीय दोनों संख्यांकन 
पद्धतियों में व्यक्त कीजिए। 


बन 
करन “»>ौग--7 “----ल्‍ #७०० व“ “ “777 पथ हक “हट ०० जड़ जमा 


इसमें आपकौ रूचि हो सकती है पु 
सो मिलियनों से बडी संख्याओं को व्यक्त करने के लिए, अंतर्राष्ट्रीय पद्धति 


में बिलियनों (800७) का प्रयोग किया जाता है। पा 
। बिलियन > 000 मिलियन हि 





अदा रासमश्याणश। ॥॥। जानकार हि 


हर 
क्या आप जानते हैं? 

' भारत की जनसंख्या में इस प्रकार वृद्धि हुई हैः 
]92।-93] के अंतराल में 27 मिलियन; 


| 93-94 के अंतराल में 37 मिलियन: 


। 
। 
| 
| 
; 
| 
। 


99-200 के अंतराल में कितनी 
वृद्धि हुईं। इस जानकारी को प्राप्त 
करने का प्रयत्न कौजिए। क्‍या आप 
जानते हैं कि इस समय भांरत की 
जनसंख्या कितनी है? पता करने का 


| ]94]- अंतराल में 44 मिलियन; 
: 94]-95] के अंतराल में 44 | आाआ आं 


95-96[ के अंतराल में 78 मिलियन; .. 


कक 
]. इन संख्याओं को पढिए। शगुफ्ता की तरह बक्सों का प्रयोग करते हुए लिखिए 
और फिर प्रसारित रूप में लिखिए: 
() 475320 (॥) 984725 
(॥) 9764530 (ए) 30458094 
(2) इनमें कौन-सी संख्या सबसे छोटी है? 
(७9) इनमें कौन-सी संख्या सबसे बडी हे? 
(०) इन संख्याओं को आरोही ओर अवरीही क्रमों में व्यवस्थित कीजिए। 
2, निम्नलिखित संख्याओं को देखिए ' 
() 527864 (॥) 95432 
(7) 8950049 (०) 70002509 
(४) इन संख्याओं को शगुफ्ता की तरह बक्सों का प्रयोग करते हुए लिखिए 
और फिर अल्प विरामों का प्रयोग करते हुए लिखिए। 
(9) इनमें कौन-सी संख्या सबसे छोटी हे? 
(०) इनमें कौन-सी संख्या सबसे बडी है? 
(0) इन संख्याओं को आरोही और अवरोही क्रमों में व्यवस्थित कीजिए 
3, ऐसी ही तीन ओर बड़ी संख्याएँ लेकर इस प्रक्रिया को दोहराइए। 


क्या आप संख्यांक लिखने में मेरी सहायता कर सकते हैं? 
एक संख्या के संख्यांक लिखने के लिए, आप पुनः बक्सों का प्रयोग कर सकते हैं; 


ं 
॥| | 7)॥ 
( || ॥॥.। 


(४) बयालीम़न लाख मसत्तर हज़ार आठ। 
(0) दो करोड़ नब्बे लाख पचपन हज़ार आठ सो) 
(०) सात करोड साठ हज़ार पचपन। हज़ार 


पं कीजिए | 


|, आपके पाप्त 4, 5, 6, 0, 7 और 8 के अंक हैं। इनका प्रयोग करते हुए 6 
अंकों की पाँच संख्याएं बनाइए। 
(४) पढ़ने में सरलता के लिए अल्प विराम लगाइए। 
(0) इन्हें आगेही और अवरोही क्रमों में व्यवस्थित कौजिए| 

2, अंकों 4, 5, 6, 7, 8 और 9 का प्रयोग कर 8 अंकों को कोई तीन संख्याएँ 
बनाहए। पढ़ने में सरलता के लिए, अल्प विणमों का प्रयोग कौजिए। 

9 अंकों 3, 0 और 4 का प्रयोग कर 6 अंकों की पाँच संख्याएँ बनाइए। अल्प 
विदमों का भी प्रयोग कीजिए। 


न है| पल रच जप]. ॥ ॥ 
(४०४०) ॥.! 


* (8) । लाख &- दस हज़ार! 
(0) | मिलिय €__ सती हज़ार। 
(०) | करोड 5 दस लाख 
(0) | करोड 5... मिलियन 
(6) | मिलियन लाख 





2. सही स्थानों पर अल्प विराम लगाते हुए, संख्यांकों को लिखिए : 
(8) तिहतर लाख पचहत्तर हजार तीन सौ सात। 
, (४) नौ करोड़ पाँच लाख इकतालीस। 
(०) सात करोड़ बावन लाख इक्कीस हज़ार तीन सौ दो। 
(१) अद्ठावन मिलियन चार सौ तेइस हज़ार दो सौ दो। 
(६) तइस लाख तीस हज़ार दस। 





क्‍ क्‍ आपगी शख्या: | वी जानकारी | 
9, उपयुक्त स्थानों पर अल्प विराम लगाइए और संख्या नामों को भारतीय संख्यांकन पद्धति 
में लिखिए: 
(॥) 87595762.... 0) 8546283.... (0) 99900046. (0) 9843270। 
4. उपयुवत स्थानों पर अल्प विश्यमः लगाइए और संख्या नामों को अंतर्राष्ट्रीय संख्यांकन 
पद्धति में लिखिए: 
(3) 78070092... 0)742283... (८) 9998502.. (6) 4804983। . 
8.3 व्यावहारिक्त प्रयोग में बड़ी संख्याएँ 
पिछली कक्षाओं में, हम पढ़ चुके हैं कि लंबाई के एक मात्रक (यां इकाई) (णा) 
के लिए सेंटीमीटर (सेमी) का प्रयोग किया जाता है। पेंसिल की लंबाई, अपनी 
पुस्तक या अभ्यास-पुस्तिका की चोड़ाई इत्यादि मापने के लिए हम सेंटीमीटर का 
प्रयोग करते हैं। हमारे रूलर पर सेंटीमीटर के चिहन अंकित होते हैं। परंतु, एक 
पेंसिल की मोटाई मापने के लिए हम पाते हैं कि सेंटीमीटर एक बडा मात्रक है। 
अतः पेंसिल की मोटाई दर्शाने के लिए, हम एक छोटे भात्रक मिलीमीटर (मिमी) 
का प्रयोग करते हैं। 
(४) [0 मिलीमीटर -। सेंटीमीटर 
अपनी कक्षा के कमरे की लंबाई या स्कूल के भवन को लंबाई मापने के लिए, 
हम पाते हैं कि सेंटीमीटर एक बहुत छोटा मात्रक है। अत: इस कार्य के लिए हम 
मीटर का प्रयोग करते हैं। 
(७) मीटर - 00 सेंटीमीटर 5 000 पिलीमीटर 
यदि हमें दो शहरों, जैसे दिल्‍ली-मुम्बई या दिल्‍ली-कोलकाता के बीच की दूरियाँ 
बतानी हों, तो' मीटर भी एक बहुत छोटा मात्रक होता है। इसके लिए हम एक बड़े 
मात्रक किलोमीटर (किमी) का प्रयोग करते हैं। 
(०) । किलोमीटर < 000 मीटर 
कितने मिलीमीटरों! से | किलोमीटर बनता है? 
चूँकि ! मीटर < 000 मिमी, इसलिए 
| किमी - ]000 मी - 000 ५ 000 मिमी  0,00,000 मिमी 





[, कितने सेंटीमीटरों से एक किलोमीटर बनता है? 

2, भारत के पाँच बड़े शहरों के नाम लिखिए। उनकी जनसंख्या पता कोजिए। इन 
शहरों में से प्रत्येक युग्म शहरों के बीच की दूरी भी किलोमीटटरों में पता 
कोजिए। 


हम बाजार में गेहूँ या चावल खरीदने जाते हैं। हम इन्हें किलोग्राम 
(किग्रा) में खरीदते हैं। परंतु अदरक या मिर्च जैसी वस्तुओं को हमें ** 
अधिक मात्रा में आवश्यकता नहीं होती है। हम इन्हें ग्राम (ग्रा) में | _. ««. 
खरीदते हैं। हम जानते हैं कि 

| किलोग्राम - 000 ग्राम 

बीमार पड़ने पर जो दवाई की गोली ली जाती है, क्या उसके भार पर कभी आपने 
ध्यान दिया है? यह बहुत कम होता है। यह भार मिलीग्राम (मिग्रा) में होता है। 

! ग्राम 5 000 मिलीग्राम 


है (46 ॥/| कक । 

), कितने मिलीग्राम से एक किलोग्राम बनता है? 

2, दवाई की गोलियों के एक बक्से में 2,00.000 गोलियाँ हैं, जिनमें प्रत्येक का 
भार 20 प्रिग्रा है। इस बक्से में रखी सभी गोलियों का कुल भार ग्रामों में 
कितना है और किलोग्रामों में कितना है? 


पानी वाली एक साधारण बाल्टी कौ धारिता (०४४०) प्राय: कितनी होती है? 
यह प्राय: 20 लीटर होती है। धारिता को लीटर में दर्शाया जाता है, परंतु कभी-कभी 
हमें एक छोटे मात्रक की भी आवश्यकता पड़ती है। यह मात्रक मिलीलीटर है। बालों 
के तेल, सफाई करने वाले द्रव या एक सॉफ्ट ड्रिंक (पेय) की बोतलों पर जो मात्रा 
| लिखी होती है वह उनके अंदर भरे द्रव की मात्रा को मिलीलीटर में दर्शाती है! 
|] लीटर- [000 मिलीलीटर 





जीव, गेछ विद व जी 


ध्यान दीजिए कि इन सभी मात्रकों में, हम कुछ सर्वनिष्ठ शब्दों जैसे किलो, 
मिली और सेंटी को पाते हैं। आपको याद रखना चाहिए कि किलो का अर्थ है हज़ार 
और यह इनमें सबसे बड़ा है और मिली का अर्थ है हज़ारवां भाग और यह सबसे 
छोटा है। किलो 000 गुना दर्शाता है, जबकि मिली हज़ारवां भाग दर्शाता है। अर्थात्‌ 
! किलोग्राम 5 000 ग्राम और । ग्राम 5 000 मिलीग्राम है। 

इसी प्रकार, सेंटी सौवां भाग दर्शाता है। अर्थात्‌ । मीटर" 00 सेंटीमीटर है। 


एक बस ने अपनी यात्रा प्रारंभ की और 60 किमी/घण्टा की चाल से विभिन्‍न 
स्थानों पर पहुँची। इस यात्रा को नीचे दर्शाया गया हे। 
(() & से )) तक जाने में बस द्वारा तय की गई कुल दूरी ज्ञात कीजिए, 
(0) 9 से 6 तक जाने में बस द्वाश (कल 
8 8४ | 
तय को गईं कुल दूर शत 6-७) (6 [20 किती.. ६2). 470 किग्ी 


कौजिए ह , [ । 28550 किपी 


( /] क्‍ 470 किमी 


(॥)बस द्वारा तय की गई कुल दूरी , 490किम.. [70 
| दल ॥॥) 
ज्ञात कीजिए। ० 


(५) क्या आप 0" से ) तक और 
)) से छ तक की दूरियों का अंतर ज्ञात कर सकते हैं? 

(५) बस द्वारा निम्नलिखित यात्रा में लिया समय ज्ञात कौजिए: 
(४) &से 8तक (09) 0से 09तक (० ए?से 6तक 
(0) कुल यात्रा 


(कं का ३९४)" 





रे के 

सेब 40 रु प्रति किग्रा ५ 
संतरा 30 रु प्रति किग्रा के 
कंघा 3₹ प्रति नग | ः | 








हा ३ 
“/[] ॥%॥0 


दाँतों का ब्रुश 0 रु प्रति नग 
पेंसिल ₹ प्रति नग 
अभ्यास्-पुस्तिका 6र₹ु प्रति नग 
साबुन की टिकिया 8₹ प्रति नग 


5 पिछले वर्ष की विक्की ०--++- 
सेब 2457 किग्रा 
संतरा 3004 किग्रा 
कधा 22760 
दाँतों का ब्रुश 25367 
पेंसिल 38530 
अभ्यास-पुस्तिका 40002 
साबुन की टिकिया 20005 


न्याय +भरानथ: कक सं >न--नाननमपननाननान- "कन्या अध--> ०. ९..ीतान..-आआ.. ....>> भा. भाता आात्ग १५ -] ही ०-० हम -०--ह ेपअा ता प्र. ० आयात ९. 8. का 7 ऋण०-- का. ४२-०३ | 


(७) क्या आप रमन द्वारा पिछले वर्ष बेचे गए सेब और संतरों का कुल भार 
ज्ञात कर सकते हैं? 


सेबों का भार - क्रिग्रा 
संतरों का भार-__ किग्रा 
अतः, कुल भार - किग्रा _. किग्रा « किग्रा, 


उत्तर : संतरों और सेबों का कुल भार - 

(0) क्या आप रमन द्वारा सेबों को बेचने से प्राप्त कुल धनराशि ज्ञात कर 
सकते हैं? 

(०) क्या आप रमन द्वारा सेबों और संतरों को बेचने से प्राप्त कुल धनराशि 
ज्ञात कर सकते हैं? 

(0) रमन द्वार प्रत्येक वस्तु के बेचने से प्राप्त धनरशशियों को दर्शाने वाली 
एक सारणी बनाइएं। धनराशियों की इन प्रविष्टियों को अवरोही क्रम में 
व्यवस्थित कीजिए! वह कौन-सी वस्तु है जिससे रमन को सबसे अधिक 
धनशशि प्राप्त हुई? यह धनराशि क्या है? 


जपनी संछ्ाओं की जावेगी. 5 ह 


जोड़, घटा, गुणा और भाग पर हम अनेक प्रश्न कर चुके हैं। यहाँ हम ऐसे कुछ 
और प्रश्न करेंगे। प्रारंभ करने से पहले निम्नलिखित उदाहरणों को देखिए तथा प्रश्नों 
के विश्लेषण का अनुसरण कीजिए ओर देखिए कि इन्हें किस प्रकार हल किया गया 


है। 


तंदराहरण | 


छह 


उंदा६९ण ५2 


: वर्ष 99] में सुंदरगगर की जनसंख्या 2,35,47 थी। वर्ष 200 में 


पता चला कि जनसंख्या में 72,958 की वृद्धि हो गई। वर्ष 200 
में इस शहर की जनसंख्या क्‍या थी? 


: 200[ में इस शहर की जनसंख्या 


- ]99] में जनसंख्या + जनसंख्या में वद्धि 
- 2,35,47! + 72,958 
अब, 23547] 
+ 72958 
308429 


सलमा ने इन संख्याओं को इस प्रकार जोड़ा :23547 - 200000 
+ 35000 + 47 - 72958 - 72000 + 958 और फिर 200000 + 
07000 + !429 - 308429 तथा मेरी ने इस जोड़ को इस प्रकार 
किया ; 200000 + 35000 + 400 + 7 + 72000 + 900 + 58 < 
308429 


उत्तर ; 200 में शहर की जनसंख्या 3,08,429 थी। 


: किसी राज्य में, वर्ष 2002-2003 में 7,43,000 साइकिल बेची गईं। वर्ष 


2003-2004 में बेची गई साइकिलों की संख्या 8,00,00 थी। किस वर्ष 
में अधिक साइकिल बेची गई ओर कितनी अधिक बेची गईं? 


: स्पष्ट है कि संख्या 8,00,00 संख्या 7,43,000 से अधिक है। अतः, 


उस राज्य में वर्ष 2003-2004 में वर्ष 2002-2003 से अधिक 
साइकिलें बेची गईं। अब, 
80000 

-. 743000 


()3) / [ ()() 





“हू व | | |] 


00३ 4 


पत्र ते | 


ह्प्म 


जोड़ कर उत्तर की जाँच कीजिए: 
743000 
+. 5700 


80000 (उत्तर सही है) 


क्या आप इसे करने के और भी तरीके सोच सकते हैं? 
उत्तर : वर्ष 2003-2004 में 57,।00 साइकिलें अधिक बेची गईं। 


: एक शहर में समाचार पत्र प्रतिदिन छपता है। एक प्रति में 2 पृष्ठ 


होते हैं। प्रतिदिन इस समाचार पत्र की ,980 प्रतियाँ छपती हैं। 
प्रतिदिन सभी प्रतियों के लिए कितने पृष्ठ छपते हैं? 


: प्रत्येक प्रति में.2 पृष्ठ हें। 


अतः, ,980 प्रतियों में 2 ८ ,980 पृष्ठ होंगे 
यह संख्या क्या होगी? ,00,000 से अधिक या कम। 
अब, 4980 

४ [2, 


23960 
+ 9800 ' 


43760 
उत्तर : प्रतिदिन सभी प्रतियों के लिए ,43,760 पष्ठ छपते हैं। 


: अभ्यास-पुस्तिकाएँ बनाने के लिए कागज़ की 75,000 शीट (००) 


उपलब्ध हैं। प्रत्येक शीट से अभ्यास-पुस्तिका के 8 पृष्ठ बनते हैं। 
प्रत्येक अभ्यास-पुस्तिका में 200 पृष्ठ हैं। उपलब्ध कागज़ से 
कितनी अभ्यास-पुस्तिकाएँ बनाई जा सकती हैं? 


: प्रत्येक शीट से 8 पृष्ठ बनते हैं। 


अतः, 75,000 शीर्टों से 8 75,000 पृष्ठ बनेंगे 
75000 
४ 8 
60009 





न... 


ह आती || 


इस प्रकार, अभ्यास-पुस्तिका बनाने के लिए 6,00,000 पृष्ठ 
उपलब्ध हैं। . 
अब, 200 पृष्ठों से एक अभ्यास-पुस्तिका बनती है। 
अत;, 6,00,000 पृष्ठों से 6,00,000 + 200 अभ्यास-पुस्तिकाएँ बनेंगी। 
3000 
अब, 200 80000... 600000 
600 
0000 


उत्तर 3,000 अभ्यास-पुस्तिकाएं| 


| 

क्र +॥ ६ 

४0 *+ ,7॥ (५:८६ ४५ 
ना 7 + ॥। बा 


. किसी स्कूल में चार दिन के लिए एक पुस्तक प्रदर्शनी आयोजित की गई। पहले, दूसरे, 


तीसरे और अंतिम दिन खिड़की पर क्रमश: 094, [82, 2050 और 275] टिकट बेचे 
गए। इन चार दिनों में बेचे गए टिकटों की कुल संख्या ज्ञात कौजिए। 


. शेखर एक प्रसिद्ध क्रिकेट खिलाड़ी है। वह टैस्ट मैचों में अब तक 6980 रन बना चुका 


है। वह [0,000 रन पूरे करना चाहता है। उसे कितने और रनों की आवश्यकता है? 


, एक चुनाव में, सफल प्रत्याशी ने 5,77,500 मत प्राप्त किए, जबकि उसके निकटतम 


प्रतिदन्दी ने 3,48,700 मत प्राप्त किए। सफल प्रत्याशी ने चुनाव कितने मतों से जीता? 


. कीर्ति बुक-स्टोर ने जून के प्रथम सप्ताह में 2,85,89 रु मूल्य की पुस्तकें बेचीं। इसी 


माह के दूसरे सप्ताह में 4,00,768 रु मूल्य की पुस्तकें बेची गईं। दोनों सप्ताहों में कुल 
मिलाकर कितनी बिक्री हुई? किस सप्ताह में बिक्री अधिक हुई और कितनी अधिक? 


, अंकों 6, 2, 7 4 और 3 में से प्रत्येक का केवल एक बार प्रयोग करते हुए बनाई जा 


सकने वाली सबसे बड़ी और सबसे छोटी संख्याओं का अंतर ज्ञात कौजिए। 


. एक मशीन औसतन एक दिन में 2,825 पेंच बनाती है। जनवरी 2006 में उस मशीन ने 


कितने पेंच बनाए? 


. एक व्यापारी के पास 78,592 रु थे। उसने 40 रेडियो खरीदने का ऑर्डर दिया, तथा 
प्रत्येक रेडियो का मूल्य 200 रु था। इस खरीददारी के बाद उसके पास्त कितनी ; : 


धनगशि शेष रह जाएगी? 


भर 
| 
| 
॥। 
. 


2५ ,० 
| 
| 
॥// ४" 
| कि 


॥ 
री 
हि शा 
थी 
० 





है । ॥७॥६ 


8, एक विद्यार्थी ने 7236 को 56 के स्थान पर 65 से गुणा कर दिया। उसका उत्तर सही उत्तर 
से कितना अधिक था? (संकेत ; दोनों गुणा करना आवश्यक नहीं)। 

0, एक कमीज सीने के लिए? मी 5 सेमी कपडे की आवश्यकता है। 40 
मी कपडे में से कितनी कमीजें सी जा सकती हैं ओर कितना कपड़ा 
शेष बच जाएगा? 

0, दवाइयों को बक्सों में भरा गया है और ऐसे प्रत्येक बक्स का भार 4 
“किग्रा 500 ग्रा है। एक बेन (कक्षा), में जो 800 किग्रा से अधिक का भार नहीं ले जा 
सकती, ऐसे कितने बक्से लादे जा सकते हैं? 

]], एक स्कूल और किसी विद्यार्थी के घर के बीच की दूरी | किमी 875 मी है। प्रत्येक दिन 
यह दूरी दो बार तय की जाती है। 6 दिन में उस विद्यार्थी द्वाशा तय की गई कुल दूरी 
ज्ञत कोजिए। 

[2. एक बर्तन में 4 ली 500 मिली दही है। 25 मिली धारिता वाले कितने गिलासों में इसे भरा 
जा सकता है? 


].3,।] आकलन 





समाचार 

]. भारत और पाकिस्तान के बीच हुए एक हॉकी मैच को जिसे स्टेडियम में 
5],000 दर्शकों ने देखा और विश्व भर में 40 मिलियन लोगों ने टेलीविजन पर 
देखा, हार-जीत का फैसला न हो सका! 

2. भारत और बंगलादेश के तटवर्तीय क्षेत्रों में आए एक चक्रवाती तूफान में लगभग 
2000 व्यक्तियों की मृत्यु हो गई और 50000 से अधिक घायल हुए। 

3. पिछले सप्ताह 20,000 से अधिक व्यक्तियों ने जादूगर ओ.पी. शर्मा के शो का 
आनंद लिया। 

4. रेलवे द्वारा प्रतिदिन 63,000 किलोमीटर से अधिक रेलपथ पर ]3 मिलियन से 
अधिक यात्री यात्रा करते हैं। 
क्या हम विश्वास के साथ कह सकते हैं कि इन समाचारों में जितने व्यक्ति कहे 
गए हैं वहाँ ठीक उतने ही व्यक्ति थे? उद्हरणार्थ, 
(०) क्या स्टेडियम में ठीक 5 000 दर्शक थे? 
(0) क्या टेलीविजन पर ठीक 40 मिलियन लोगों ने मैच देखा? 


॥3॥ ए॥ागी को ॥आ।व (१. 


| 


(०) शब्द लगभग स्वयं यह दर्शाता है कि चक्रवाती तूफान के कारण मरने और 
घायल होने वाले व्यक्तियों की संख्या क्रमशः ठीक 2000 और 50000 नहीं 
थी। ये संख्याएँ दर्शाई गई संख्याओं से कुछ अधिक या कम हो सकती हैं। 

(0) इसी प्रकार, भारतीय रेलवे द्वारा यात्रा करने वाले यात्रियों की वास्तविक 
संख्या दी हुई संख्या के बराबर नहीं हो सकती है, परंतु इससे कुछ अधिक 
या कम हो सकती है। 

इन उदाहरणों में दी गई संख्याओं को ठीक-ठीक गिनकर (या यथार्थ रूप से) 
नहीं लिखा गया है, बल्कि ये उस संख्या के बारे में अनुमान देने वाले आकलन 
(९४80) हैं। 

हम सन्निकट (# 0]07050॥#6) मान कहाँ निकालते हें ? अपने घर पर होने 
वाले एक बडे उत्सव की कल्पना कोजिए) पहला काम जो आप करेंगे वह यह होगा 
कि आप यह पता करेंगे कि आपके घर पर लगभग कितने मेहमान आ सकते हें। 
क्या आप मेहमानों की ठीक (७५४०) संख्या का विचार लेकर प्रारंभ कर सकते हैं? 
व्यवहारिक रूप से यह असंभव है। 


हमारे देश के वित्त मंत्री प्रति वर्ष बजट पेश करते हैं। मंत्री महोदय 'शिक्षा' मद्‌ 
के अंतर्गत कुछ राशि का प्रावधान रखते हैं। क्या यह राशि यथार्थ रूप से सही 
होगी? यह उस वर्ष देश में शिक्षा पर व्यय होने वाली आवश्यक धनराशि का केवल 
एक विवेकसंगत अच्छा अनुमान या आकलन (८४४7८) हो सकता है। 
उन स्थितियों के बारे में सोचिए जहाँ आपको ठीक-ठीक संख्याओं कौ 
आवश्यकता पड़ती है तथा इनकी उन स्थितियों से तुलना कोजिए जहाँ आप केवल 
एक सन्निकट आकलित (०४/॥४४८०) संख्या से ही काम चला लेते हैं। ऐसी 
स्थितियों के तीन उदाहरण दीजिए। 


.3.2 सन्निकटन द्वारा निकटतम बहाई तक आकलन 
निम्नलिखित चित्र 


/728 
280 
0488 






”6 गणित 
(४) ज्ञात कीजिएं कि कौन-से झंडे 270 की बुलना में 260 के अधिक समीप हैं। 
(9) ज्ञात कीजिए कि कौन-से झंडे 260 की तुलना में 270 के अधिक समीप हें। 
पटरी की संख्याओं 40, 77 और 20 के स्थानों को देखिए। क्‍या संख्या ।7 संख्या 
]0 के अधिक निकट है या 20 के? 7 और 20 के बीच का रिक्त स्थान 7 और 
0 के बीच के रिक्त स्थान की तुलना में कम है। इसलिए, हम 7 को निकटतम 
दहाई तक 20 के रूप में सम्निकटित करते हैं। 


(2.3 


[[[]]|!|।|);) )्॒।।।।।। | ।।[[ 


|. 8 . 8 9 70 ॥| ॥7 [3 ॥4 [5 ॥6 |7 [8 9 20 2] 22 23 24 25 26 27 28 729 
अब 2 को लीजिए। यह भी 0 और 20 के बीच स्थित है। परंतु 2 संख्या 
20 की तुलना में 0 से अधिक निकट है। इसलिए हम 2 को निकटतम दहाई तक 
!0 के रूप में सन्निकटित करते हैं। 
आप 76 को निकटतम दहाई तक किस प्रकार सन्निकटित करेंगे? क्‍या यह 80 
नहीं है? है 
हम देखते हैं कि संख्याएँ,2,3 और 4 संख्या 0 की तुलना में संख्या 0 के 
अधिक निकट हैं। इसलिए हम इन्हें 0 के रूप में सन्निकटित करते हैं। संख्याएँ 
6, 7, 8 और 9 संख्या 0 के अधिक निकट हैं। इसलिए हम इन्हें 0 के रूप में 
सन्निकटित करते हैं। संख्या 5, संख्याओं ७ और 0 से बराबर की दूरी पर है। यह 
सामान्य परिपाटी है कि इसे ।0 के रूप में सन्निकटित किया जाता है। 


प्रवास काजिएँ ३ 
इन संख्याओं को निकटतम दहाई तक सन्निकटित कीजिए: 
28... 32 52 4] 39 48 
64. 59 99 25 453 . 2936 


.3.3 सन्निकटन द्वारा निकटतम सैंकड़े तक आकलन 
संख्या 40 संख्या 400 के अधिक निकट है या 500 के अधिक निकट हे? 


| (४७॥४॥ 'आा जै|॥॥४ ) ५ 


_ 4।0, संख्या 400 के अधिक निकट (समीप) है, इसलिए इसे निकटतम सौ तक 
400 के रूप में सन्निकटित किया जाता है। 

संख्या 889, संख्याओं 800 और 900 के बीच में है। 

यह 900 के अधिक निकट है। इसलिए, इसे निकटतम सो तक 900 के रूप में 
सन्निकटित किया जाता है। 

संख्याएँ | से 49, संख्या 00 की तुलना में, संख्या 0 के अधिक निकट हैं। 
इसलिए, इन्हें 0 के रूप में सन्निकटित किया जाता है। 5 से 99 तक की संख्याएँ 
0 की तुलना में ।00 से अधिक निकट हैं। इसलिए, इन्हें 00 के रूप में सन्निकटित 
किया जाता है। संख्या 50 संख्याओं 0 और 00 से बराबर दूरी पर है। सामान्य 
परिपाटी अनुसार, इसे 00 के रूप में सन्निकटित किया जाता हे। 

जाँच कीजिए कि निम्नलिखित सन्निकटन (सेंकडे तक) सही हैं या नहीं : 

84] -> 800: 9537-> 9500; 49730-+ 49700; 

2546 -> 2500; 286 -> 300; 5750 -> 5800; 

68 -> 200; 49 -> 00, 9870 ->» 9800. 

उन्हें सही कीजिए जो गलत हैं। . ” क्‍ 


.3,4 सन्निकटन द्वारा निकटतम हज़ार तक आकलन 


हम जानते हैं कि | से 499 तक को संख्याएँ 000 की तुलना में 0 के अधिक 
निकट हैं। इसलिए, इन्हें 0 के रूप में सन्निकटित करते हैं। 50! से 999 तक की 
संख्याएँ 0 की तुलना में ।000 के अधिक निकट है। इसलिए, इन्हें ।000 के रूप 
में सन्निकटित किया जाता है। 

संख्या 500 को भी 000 के रूप में सन्निकटित किया जाता है। 

निम्नलिखित सन्निकटनों की जाँच कीजिए और उन्हें सही कीजिए जो गलत हें। 

2573 -> 3000; 53552 -»> 53000; 

6404 -> 6000: 65437 -> 65000: 

7805 -> 7000, 3499 ->» 4000 





' || | 
भा कीजिए) 
दी हुई संख्या को निकटतम दहाई, सौ, हज़ार और दस हज़ार तक सन्निकटित 
कौजिए 


हुई संख्या निम्न के निकटतम सन्निकटित रूप ़् 
75847 दहाई 
75847 म्तौ 
75847 हज़ार 
75847 दस हज़ार 


.3.5 संख्या संक्रियाओं के परिणामों का आकलन क्‍ 
हम संख्याओं को किस प्रकार जोड़ते हैं? हम संख्याओं को एक एल्गोरिथ्म 
(४]8०॥0॥॥) (दी हुई विधि) का चरणबद्ध रूप से प्रयोग करते हुए जोड॒ते हैं। हम 
संख्याओं को यह ध्यान रखते हुए लिखते हैं कि एक ही स्थान (इकाई, दहाई, सौ, 
इत्यादि) के अंक एक ही स्तंभ ((!"णाए॥) में रहें। उदाहरणार्थ, 3946 + 6579 + 
2050 को निम्न रूप में लिछते हैं 


[॥ ॥॥ [| || |) 
3 4 0 
0 5 है, ७9 
न 4 () 5 () 








फिर हम इकाई वाले स्तंभ की संख्याओं को जोड़ते हैं। यदि आवश्यक हो, तो हम 
एक उचित संख्या को हासिल के रूप में दहाई के स्थान पर ले जाते हैं, जैसे कि 
इस स्थिति में है। फिर हम इसी प्रकार दहाई के स्तंभ की संख्याओं को जोडते है 
और ऐसा आगे चलता रहता है। आप शेष प्रश्न को स्वयं पूर्ण कर सकते हैं। इस 

। प्रक्रिया में स्पष्टत; समय लगता है। 
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0] है गह। जी], 


अनेक स्थितियों में, हमें उत्तरों को अधिक तीत्रता से ज्ञात करने की आवश्यकता 
होती है। उदाहरणार्थ, जब आप किसी मेले या बाजार में कुछ धनराशि लेकर जाते 
हैं, तो आकर्षक वस्तुओं की किस्मों और मात्राओं को देखकर वहाँ आप सोचते हैं 
कि सभी को खरीद लिया जाए। आपको तुरन्त यह निर्णय लेने की आवश्यकता होती 
है कि आप किन-किन वस्तुओं को खरीद सकते हैं। इसके लिए आपको आवश्यक 
धनराशि का आकलन करने की आवश्यकता पड़ती है, जो उन वस्तुओं के मूल्यों 
का योग होती है जिन्हें आप खरीदना चाहते हैं। 

किसी विशेष दिन, एक व्यापारी को दो स्थानों से धनराशि प्राप्त होनी है। एक 
स्थान से प्राप्त होने वाली धनराशि !3,569 रु है और अन्य स्थान से प्राप्त होने वाली 
. धनराशि 26785 रु है। उसे शाम तक किसी अन्य व्यक्ति को 37 00 रू देने हें। 
वह संख्याओं को उनके निकटतम हज़ारों तक सन्निकटित करता है और तुरन्त कच्चा 
या रफ (॥078/) उत्तर निकाल लेता है। वह खुश हो जाता है कि उसके पास पर्याप्त 
धनराशि है। क्या आप सोचते हैं कि उसके पास पर्थाप्त धनशशि होगी? क्या आप 
बिना यथार्थ योग किए यह बता सकते हें? 

शीला और मोहन को अपना मासिक बजट बनाना है उन्हें परिवहन, स्कूल की. 
आवश्यकताओं, किराने का सामान, दूध और कपड़ों पर होने वाले अपने मासिक 
व्यय के बारे में भी जानकारी है तथा अन्य नियमित व्ययों की भी जानकारी है। इस 
भहीने में उन्हें घूमने भी जाना है और उपहार भी खरीदने हैं। वे इन सभी पर होने 
वाले व्ययों का आकलन करते हैं और उन्हें जोड़कर देखते हैं कि जो राशि उनके 
पास है वह पर्याप्त है या नहीं। क्या वे हज़ारों तक सन्तिकटित करेंगे, जेसा कि 
व्यापारी ने किया था? ऐसी पाँच और स्थितियों के बारे में सोचिए ओर चर्चा 
कौजिए, जहाँ हमें योग या अंतरों का आकलन करना पड़ता है। क्या हम इन सभी 
'में एक ही स्थान तक सन्निकट मान ज्ञात करते हैं? 

जब आप सख्याओं के परिणामों का आकलब करते हैं, तो उसके लिए कोई 
निश्चित नियम नहीं है। यह विधि इस पर निर्भर करती हैं कि परिशुद्धता की वॉछित 
मात्रा कितनी है, आकलन कितनी जल्दी चाहिए तथा सबसे महत्त्वपूर्ण बात है कि 
अनुमानित उत्तर कितना अर्थपूर्ण हांगा। 





|] ॥[गत 


.3,6 योग अथवा अंतर का आकलन 


जैसा कि हमने ऊपर देखा, हम एक संख्या को किसी भी स्थान तक सन्निकटित 
कर सकते हैं। व्यापारी ने धनएशि को निकटतम हज़ारों तक सबन्निकटित किया और 
संतृष्ट हो गया कि उसके पास पर्याप्त धनशशि है। इसलिए जब आपको किसी योग 
अथवा अंतर का आकलन करना है, तो आपको यह पता होना चाहिए कि. आप क्यों 
सन्निकटित कर रहे हैं और इसलिए किस स्थान तक आपको सन्निकटित करना हे। 
निम्नलिखित उदाहरणों को देखिए, 


पक्षात्ष॥ा ७ 


छ्शं 


उद्वाहिरग 6 


३०, [3७ #अगगा 
हरा 
४ ] 


, 5,290 + 7,986 का आकलन कौजिए। 
. हम देखते हैं कि |7,986 > 5,290 है। 


हम निकटतम हज़ारों तक सम्निकटित करते हैं। 
[7,986 सननिकटित होता है. 8,000 
+5,290 सन्निकटित होता है. + 5,000 | 


आकलित योग 5. 23,000 


क्या यह विधि काम करती है? आप यथार्थ उत्तर ज्ञात करके जाँच 
कर सकते हैं कि यह आकलन विवेकपूर्ण है या नहीं। 


. 5,673 - 436 का आकलन कीजिए। 
. प्रारंभ में, हम हज़ारों तक सन्निकटित करते हैं। (क्यों?) 


5,673 सन्निकटित होता है... 6,000 

-436 सन्िकटित होता है. - 0 े 
आकलित अंतर - 6,000 कै 
यह विवेकपूर्ण आकलन नहीं है। यह विवेकपूर्ण क्‍यों नहीं है? 
निकटतम आकलन प्राप्त करने के लिए, आइए प्रत्येक संख्या को 
निकटतम सो तक सन्निकटित करने का प्रयत्न करें। 

5,673 सन्निकटित होता है. 5,700 

-436 सननिकटित होता है. - 400 

आकलित अंतर 5,300 

यह एक अच्छा और अधिक अर्थपूर्ण आकलन है। 


गपनी शांग्शाओं को जानकारी ५ 


क्‍ ' नावली ॥.3 
]. आकलन कीजिए ; 
(9) 730 + 998 (0) 796 - 3]4 
(०) 2,904 + 2,888 (0) 28,292 - 2,496 
जोड़ने, घटाने और उनके परिणामों के आकलन के दस और उदाहरण 'बनाइए। 


2. एक मोटेतौर पर (?णाष्टी) आकलन (सौ तक सन्निकटन) और एक निकटतम 
आकलन (दस तक सन्निकटन) दीजिए : 
(8) 439 + 334+4,3!7. (0) ,08,734 - 47,599 
(८०) 8325 - 49] (() 4,89,348 -- 48,365 
ऐसे चार और उदाहरण बनाइए। 


|. आल करना : गुणबफल अथवा भागफल 
हम गुणनफल का किस प्रकार आकलन करते हैं? 


।9 » 78 के लिए आकलन क्‍या है? 


स्पष्ट है कि यह गुणनफल 2000 से कम है। क्‍यों? यदि हम 9 का निकटतम 
दहाई तक मान निकालें, तो हमें 20 प्राप्त होता है और फिर 78 का निकटतम दहाई 
तक मान निकालें, तो 80 प्राप्त होता है। अब 20 » 805 600 है। 


63 » 82 को देखिए। 


यदि हम दोनों संख्याओं का निकटतम सौ तक का मान निकालें, तो हमें 00 » 200 
-20,000 प्राप्त होता है। यह वास्तविक गुणनफल से बहुत अधिक है। इसलिए अब 
हम क्या करें? एक अधिक विवेकपूर्ण आकलन ज्ञात करने के लिए हम 63 और 82 
दोनों को निकटतम दहाई तक सन्निकटित करते हैं। ये क्रमश: 60 ओर 80 हैं। इसे 
हम 60 » 80 अर्थात्‌ 0,800 प्राप्त करते हैं। यह एक अच्छा आकलन है, परंतु यह 
इतनी जल्दी प्राप्त नहीं होता है। यदि हम 63 को निकटतम दहाई तक 60 लें और 82 । 
को निकटतम सौ तक 200 लें, तो हमें 60 « 200 5 2,000 प्राप्त होता है, यह 
गुणनफल का एक अच्छा आकलन है और जल्दी भी प्राप्त हो जाता है। " रा 





३3 गाणि! 


सनिकटन का व्यापक नियम यह है कि प्रत्येक गुणा की जाने वाली संख्या 
को उसके सबसे बढ़े स्थान तक सन्निकटित कीजिए और सन्निकठित 
संख्याओं को गुणा कर दीजिए। इस प्रकार, उपरोक्त उदाहरण में हमने 63 को . 
दहाई तक और 82 को सौ तक सन्निकटित किया है। 
अब उपरोक्त नियम का. प्रयोग करके, 8] » 479 का आकलन कोजिए। 
479 सन्निकटित होता है 500 के (सौ तक सन्निकटित) 
8! सन्निकटित होता है 80 के (दहाई तक सन्निकटित) 
अत:, आकलित गुणनफल 5 500 » 80 5 40,000 है। 
एव काजि।(२ 
निम्नलिखित गुणनफलों का आकलन कोजिए : 
(0) 87%3|3... (9)9 » 795 
(०) 898 » 785. (0) 958 & 387 
ऐसे ही पाँच और प्रश्न बनाइए और उन्हें हल कीजिए 


आपके लिए आकलनों का एक महत्त्वपूर्ण उपयोग यह है कि आप अपने उत्तरों 
की जाँच कर सकते हैं। मान लीजिए आपने 37 » 889 ज्ञात किया है, परंतु आप 
निश्चित नहीं है कि उत्तर सही है या नहीं। इस गुणनफल का एक तुरन्त (जल्दी) 
प्राप्त होने वाला और विवेकपूर्ण आकलन 40 » 2000 5 80000 है। यदि आपका 
उत्तर 80,000 के निकट है, तो संभवत: आपका उत्तर सही है। दूसरी ओर, यदि यह 


8000 या 8,00,000 के निकट है, तो आपके गुणा करने में अवश्य ही कुछ 
गलती हुई है। द 


.4. कीष्ठकों का प्रयोग 


सुमन ने बाज़ार से 6 अभ्यास-पुस्तिकाएँ खरीदीं जिनका मूल्य [0 रु प्रति पुस्तिका 
| | था। उसको बहन सामा ने इसी प्रकार की 7 अभ्यास-पुस्तिकाएँ खरीदीं। उनके द्वारा 
(। दी गई कुल धनराशि ज्ञात कौजिए। 
00282 





अपनी रा्शाशा की जाकका ॥) 


सीमा ने धनराशि इस प्रकार मीरा ने धनराशि इस प्रकार 





.““--... परिकलित को परिकलित की 
ब्28 6५ ]0+7» [0 6+7-[3 
. + 60+ 70 और 3 » 0 
उत्तर८ 30 रु उत्तर 5 [30 रु 


आप देख सकते हैं कि सीमा ओर मीरा के उत्तर प्राप्त करने की विधियों में कुछ 
अंतर है, परतु दोनों के उत्तर समान हैं और प्राप्त परिणाम सही है। क्यों? 

सीमा ने कहा कि मीणा ने 7+6 » 0 करके उत्तर प्राप्त किया है। 

अप्यू बताता है कि 7+6» 057+60- 67 है। लेकिन मी ने जो उत्तर प्राप्त 
किया है वह यह नहीं है। बस तीनों विद्यार्थी उलझन में पड जाते हें। 

ऐसी स्थितियों में उलझन दूर करने के लिए हम कोष्ठकों ( [8९६९५ ) का प्रयोग 
कर सकते हैं। हम कीष्ठकीं का प्रयोग करके 6 और 7 को मिलाकर एक समूह 'बना 
सकते हैं, जो दर्शाएगा कि इस समृह को एक अकेली संख्या समझा जाए। जिससे 
उत्तर इस प्रकार प्राप्त होता है ; 

(6+7) » 05 3 » 0 

यह वही है जो मीरा ने किया है। उसने पहले 6 और 7 को जोड़ा और फिर प्राप्त 
योग को 0 से गुणा कर दिया। 


कोष्ठकों का प्रयोग यह स्पष्ट रूप में हमें बताता है कि पहले कोष्ठकों ( ) के 
अंदर दी हुई संख्याओं को एक अकेली संख्या के रूप में बदलिए और फिर बाहर 
दी हुई संक्रिया कीजिए जो यहाँ 0 से गुणा करना है। 





!. कीष्ठकों का प्रयोग करते हुए, निम्नलिखित में से प्रत्येक के लिए व्यंजक 
लिखिए # 


(४) नौ और दो के योग की चार से गुणा! 
(0) अठारह और छ; के अंतर को चार से भाग। 





। । !' 4; ६ | 


(०) पैंतालीस को तीन और दो के योग के तिगुने से भाग देना। 
2. (5+8) » 6 के लिए तीन विभिन्‍न स्थितियों लिखिए। 


(ऐसी एक स्थिति है ; सोहनी और रीता ने 6 दिन कार्य किया। सोहनी 5 घंटे 
प्रतिदिन कार्य करती है और रीता 6 घंटे प्रतिदिन कार्य करती है। दोनों ने एक 
सप्ताह में कल कितने घंटे कार्य किया?) 


9. निम्नलिखित के लिए पाँच स्थितियाँ लिखिए, जहाँ कोष्ठकों का प्रयोग 
आवश्यक हो: 
(8) 7॥[8-3) (09 (7+2) (0-3) 


.4.2 कोष्ठकों का प्रसार ( खोलना ) (हटाना ) 


अब देखिए कि किस प्रकार कोष्ठकों के प्रयोग और उनके प्रसार (खोलने या 
हटाने) से, हमें अपने कार्य को क्रमबद्ध रूप से करने में सहायता मिलती है। क्या 
आप सोचते हैं कि कोष्ठकों का बिना प्रयोग किए जिन चरणों का हम पालन कर 
रहे हैं उन्हें समझ पाएँगे? 
() 7<09 57» (00+9)57 » 00+7 » 95 700 + 63 5 763 
(॥) ॥02 & 03 5 ([00+ 2) » ([00+ 3) 
+]00 & 00+2 » 00+00 »3+2 ४ 3 
- 0,000 + 200 + 300 + 6 5 0,000 + 500 + 6 
- [0,506 
(॥)7 » 099 5(0+7) » 09 5 ।0 » 099+ 7 » 09 
]0 » (00+ 9)+ 7 » (00+ 9) 
0 » 00+ 0» 9 + 7» 00+ 7 » 9 
5 [000+ 90 + 700 + 63 5 ,790 + 63 5 ],852 
यह सामान्य परिषाटी है कि 68-6 » 0+ 8 जैसे प्रश्न में पहले 6» 0- 60 
। ।भ्राप्त किया जाए और फिर उसमें 8 जोड़ दिया जाए। इस सामान्य परिपाटी के 
कारण, किसी उलझन मी संभावना नहीं है, और इस प्रकार आपको कोष्ठकों का 
./ प्रयोग करने को भी आवश्यकता नहीं है, क्योंकि 68 5 (6 » 0)+ 8 ही है! 





कि के हे थी ह।ओ थी कह ओो॥॥| 


.4.3 रोमन संख्यांक 
अभी तक हम हिंदू-अरेबिक संख्यांकों (सात क्रो... 
०8७) को पंड्भति का ही प्रयोग करते रहे हैं। यह हे कक | ह '. 
एकमात्र संख्यांक पद्धति नहीं हैं। संख्यांक लिखने की पुरानी ः ! 
पद्धतियों में से एक पद्धति रोमन संख्यांकों (२णाशा गे 
४धा॥०४8) को पद्धति है। यह पद्धति अभी भी अनेक . शा ५ 
स्थानों पर प्रयोग की जाती है। उदाहरणार्थ, हम घडियों में... के 
रोमन संख्यांकों का प्रयोग देख सकते हैं। इनका प्रयोग स्कूल की समय-सारणी में 
कक्षाओं के लिए भी किया जाता हे, इत्यादि 
ऐसे तीन और उदाहरण ज्ञात कीजिए जहाँ रोमन संख्यांकों का प्रयोग होता हे। 
रोमन संख्यांक क्‍ 
[| 7, 7, ४9५ ४९ भी, ४09, शा, #,  #«- 


क्रमश; संख्याएँ |2,3,4,5,6,7,8,9 और 0 व्यक्त करते हैं। इसके बाद |] के 
लिए | और !2 के लिए हर... 20 के लिए ४४ का प्रयोग होता है! 

इस पद्धति के कुछ और संख्यांक संगत हिंदू-आरेबिक संख्यांकों के साथ इस प्रकार हैं : 

[ ए # .# ७४ छः 

| 5 [0 50 [00 500 000 

इस पद्धति के नियम इस प्रकार हैं; 

(9) यदि किसी संकेत की पुनरावृत्ति होती है, तो जितनी बार वह आता है 
उसका मान उतनी ही बार जोड़ दिया जाता है। अर्थात्‌ [| बराबर 2 है, ४ बराबर 20, 
है और ह४५४ बराबर 30 है। 

(9) कोई संकेत तीन से अधिक बार नहीं आता है। परंतु संकेतों ५, [, और 0 की 
कभी पुनग़वृत्ति नहीं होती है। द 

(०) यदि छोटे मान वाला कोई संकेत एक बड़े मान वाले संकेत के दाई ओर | ६ 

जाता है, तो बड़े मान में छोटे मान को जोड़ दिया जाता है। जैसे ; के 


॥ 


[४ ! 








॥॥तं 

प्‌ ८5:5+[56 जा “0+25]? 

[(ए५ -“-50+ [0+% 30505 

0) यदि छोटे मान वाला कोई संकेत बड़े मान वाले किसी संकेत के बाई ओर 
आता है, तो बडे मान में से छोटे .मान को घटा दिया जाता है। जैसे : 
ए >5-]-4 ्‌ >]0-]59 
शा 5+50-]0-40 ४८०00-0590 

०) संकेतों ५, और 7) को कभी भी बडे मान वाले संकेत के बाईं ओर नहीं 
लिखा जाता है। अर्थात्‌ ५,और 9 के मानों को कभी भी घटाया नहीं जाता 
हे 


। संकेत] कों केवल ए और 5 में से घटाया जा सकता है। संकेत £ को केवल 
_],)/ और ( में से ही घटाया जा सकता है। 


नियमों का पालन करने से, हमें प्राप्त होता है 


! 4 
॥) 


| + |] ]0 5 5४ ]00 5 ( 
2 जय शत कक 

3 जी 30 5 एऋएऋ 

4 + कि 40 5 शा. 

8 “5 ५ ही हे हू. 

6 5 ए 60 5 [ऋ 

7 ज भा 70) 5 [ए्‌एऋ 

8 + शा ३0 5 [ऋए 

) - [४ 90 5 ४ 


(0) उपरोक्त संख्याओं के बीच की संख्याओं को रोमन पद्धति में लिखिए। 

(0) ४५४४५, ५५,८९८, ४५५ .. इत्यादि, नहीं लिखे जाते हैं। क्या आप बता सकते 
हैं क्यों? 
5राहरण / ; निम्नलिखित को गेमन संख्यांकों में लिखिए : 
(9) 69 (0) 96 


3 0 22 /0/, म॥0 
॥ 


॥ एप : (0) 69 560+9 (0) 98 +90+8 


(50+ ]0)+ 9 > (]00- ]0)+ 8 
जे, 8 न ('+ गा 
इसलिए 69 "],४[%४ इसलिए 98 5-5४0एा 
+0 | ५ 
पका किए] 
रोमन पद्धति में लिखिए 


॥% 26: 


ब्रज ते जज बा 
४ ४४ प्रच्छशआ' ६ ५... 


(गने बया बजा वा? 

!. दो संख्याओं में वही संख्या बड़ी होती है, जिसमें अंकों की संख्या अधिक होती है। 
यदि दोनों में अंकों की संख्या समान है, तब हम उनके सबसे बाएँ स्थित अंकों की 
तुलना करते हैं ओर जिस संख्या में यह अंक बड़ा होगा वही बड़ी भी होगी। अगर 
ये अंक भी समान हैं, तब हम इसी प्रकार अंकों की तुलना करते जाते हैं। 

2, संख्याओं को आरोही (छोटे से बड़े) या अवरोही (बड़े से छोटे) क्रम में व्यवस्थित 
करने के लिए भी हम उपरोक्त विधि ही प्रयोग में लाते हें। 

3. दिए गए अंकों से संख्या बनाते समय, ध्यान रखना चाहिए कि संख्या को किन 
प्रतिबंधों के साथ बनाना है। जैसे अंकों 7, 8, 3, व 5 से, किसी भी अंक को बिना 
दोहराएं, चार अंकों को बडी से बडी संख्या बनाने के लिए सबसे बड़े अंक 8 को 
सबसे बाई ओर रखना होगा और फिर उससे छोटे अंक रखते जाएंगें। 

4. चार अंकों की सबसे छोटी संख्या 7000 है। जिसका अर्थ है कि तीन अंकों की 
संबसे बडी संख्या 999 होगी। पॉँच अंकों को सबसे बडी संख्या 0.00 (दस ' 
हज़ार) है, जिसका अर्थ है कि चार अंकों की बड़ी से बड़ी संख्या 9999 है। 
इसी प्रकार आगे, छः: अंकों की छोटी से छोटी संख्या [,00,000 (एक लाख) है 
जिम्तका अर्थ है कि पाँच अंकों की बड़ी से बड़ी संख्या 99999 है। यही क्रम और 
बड़ी संख्याओं के लिए भी लागू होता है। 

5. अल्प-विरामों का प्रयोग, संख्याओं के लिखने तथा पढ़ने में सहायता करता है। 
भारतीय संख्यांकन पद्धति में पहला अल्प विराम दाईं ओर से प्रारंभ कर तीन अंकों । हे 
बाद और बाकि दो-दो अंकों बाद लगाए जाते हैं और ये अल्प विराम क्रमश; हज़ार, #*« 


[ 
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विराम दाईं ओर से प्रारंभ कर तीन-तीन अंकों के बाद लगाए जाते हैं। तीन और छ; 
अंकों के बाद अल्प विश क्रमशः हज़ार व मिलियन को अलग-अलग करते हैं। 
किसी संख्या में दाई ओर से पहला अंक इकाई और दूसरा अंक दहाई दर्शाता है। 
दैनिक जीवन में अनेक स्थानों पर हमें बड़ी-बड़ी संख्याओं कौ भी आवश्यकता होती 
है। जैसे किसी विद्यालय में विद्यार्थियों की संख्या, गांव या शहर की जनसंख्या 
बड़े-बड़े लेन-देन में धन तथा दो बड़े शहरों के बीच .को दूरी। 

याद रखिए किलो का अर्थ है-हज़ार, सेंटी का अर्थ है-सौंबा भाग तथा मिली का अर्थ 
है-हज़ारवा भाग, इस प्रकार | किलोमीटर 5 000 मीटर, | मीटर 5 00 सेंटीमीटर 
-+ ]000 पिलीमीटर 

अनेक स्थितियों में हमें पूर्णतया सही-सही संख्याओं को आवश्यकता नहीं होती 
बल्कि एक उपयुक्त आकलन से ही काम चल सकता है। जैसे एक अंतर्राष्ट्रीय हॉकी 
मैच के दर्शकों की संख्या बताने के लिए कह देते हैं कि लगभग 5। 000 दर्शकों 
ने मैच देखा। यहाँ हमें दर्शकों की सही संख्या की आवश्यकता नहीं है 


, आकलन में किसी संख्या को एक वॉछित मात्रा तक परिशुद्ध करना होता है। जैसे 


4।]7 का सन्निकटन, हज़ारों में 4000 तथा सेंकडों में 400 किया जा सकता है, 
जो आवश्यकता पर निर्भर करता है। 

अनेक स्थितियों में हमें संख्याओं पर संक्रियाओं के फलस्वरूप प्राप्त परिणामों का भी 
आकलन उपयोगी स्निद्ध होता है। ऐसे आकलनों में हम पहले प्रयोग' होने वाली 
संख्याओं को सन्निकटित कर शीघ्रता से परिणाम प्राप्त कर लेते हैं। ऐसे आकलन हमें 
अनेक योजनाएँ बनाने अथवा खरीददारी करते समय बड्दी सहायता करते हैं। 


गणित में समस्याओं को हल करते समय ऐसे आकलन उत्तर की जाँच में सहायक 
हो सकते हैं। 


, अॉंत्तों के आकलन में प्ञावधानी बस्तनी चाहिए! 
, एक ही सप्रस्या में जब अनेक संक्रियाएँ करनी होती हैं तब हमें उनके क्रम को भी 


ध्यान ५ रखना होता है। यह क्रम स्पष्ट दर्शाने के लिए कोष्ठकों का प्रयोग किया 
जाता है। 

विश्व के अनेक भागों में अनेक संख्यांकन पद्धितयाँ प्रचलित हुई। लेकिन आजकल 
हम पूरे विश्व में एक हिंदू-अरेबिक संख्यांकों की पद्धति ही प्रयोग में लाते हैं। एक 
अन्य पद्धति जो कहीं-कहीं प्रयोग को जाती है, वह रोमन झ॑ख्यांकों की पद्धति है। 


अध्याय 2 
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भूमिका 
जैसा कि हम जानते हें, जब हम गिनना प्रारंभ करते हैं तब हम , 2, 3, 
4,.., का प्रयोग करते हैं। जब हम गिनती प्रारंभ करते हैं, ये हमारे सम्मुख 
प्राकृतिक रूप से आती हैं। इसीलिए, गणितज्ञ इन गणन (गिनती गिनने 
वाली) संख्याओं (0०॥गए 'ग्रा0०७४) को प्राकृत संख्याएं (]९४पघ॥ 
70७9) कहते हैं। 
पूर्ववर्ती और परवर्ती 
दी हुई एक प्राकृत संख्या में अगर | जोड दें, तो आप अगली प्राकृत संख्या 
प्राप्त कर सकते हैं। अर्थात्‌ आप उसका परवर्ती (0065507) प्राप्त कर लेते 
हैं। 
6 का परवर्ती (6+ 5 7, 9 का परवर्ती ।9 +] 5 20 है और इस प्रकार 
आगे भी चलता रहेगा। 
संख्या ।6 संख्या ॥7 से ठीक पहले आती है। हम कहते हैं कि !7 का 
पूर्ववर्ती ([॥20202880॥) [7--5"6 है, 20 का पूर्ववर्ती 20 -- | 5 9 है, इत्यादि। 
(पाते पा (३ 
|. 9; 997: ।2000: 49; 00000; 244070: 0099 और 208090 के 
पूर्ववर्ती और परवर्ती लिखिए। 
2. क्‍या कोई ऐसी प्राकृत संख्या है जिसका कोई पूर्ववर्ती नहीं है? 
3. क्‍या कोई ऐसी प्राकृत संख्या है जिसका कोई परवर्ती नहीं है? क्‍या कोई 
अंतिम प्राकृत संख्या हे? 


संख्या 3 का एक पूर्ववर्ती है और एक परवर्ती है। 2 के बारे में आप क्या सोचते 
हैं? इसका परवर्ती 3 है और पूर्ववर्ती | है। क्या | के परवर्ती और पूर्बवर्ती दोनों हैं? 


| [) ॥िए 


हम अपने स्कूल के बच्चों की संख्या को गिन सकते हैं, हम किसी शहर में रहने 
वाले व्यक्तियों की संख्या को भी गिन सकते हैं; 
हम भारत में रहने वाले व्यक्तियों कौ संख्या को | 
गिन सकते हैं। संपूर्ण विश्व के व्यक्तियों की | 
संख्या को भी गिना जा सकता है। हो सकता है । 
कि हम आकाश (आसमान) में स्थित तारों या | 
अपने सिर के बालों की संख्या को गिन न पाएँ, | 
परंतु यदि हम इन्हें गिन पाएँ, तो इनके लिए भी 
कोई संख्या अवश्य होगी। फिर हम ऐसी संख्या में | जोड़ कर उससे बडी संख्या 
प्राप्त कर लेते हैं। ऐसी स्थिति में हम दो व्यक्तियों के सिरों के कुल बालों की 
संख्या तक को लिख सकते हैं। 

अब यह शायद स्पष्ट है कि सबसे बडी कोई प्राकृत संख्या नहीं है। उपरोक्त 
प्रश्नों के अतिरिक्त, हमारे सम्मुख अनेक अन्य प्रश्न आते हैं जब हम प्राकृत 
संख्याओं के साथ कार्य करते हैं। आप ऐसे कुछ प्रश्नों के बारे में सोच सकते हैं और 
अपने मित्रों के साथ उनकी चर्चा कर सकते हैं। आप इन प्रश्नों में से अनेक के 
उत्तरों को सम्भवतः ज्ञात नहीं कर पाएँगे! 





2,2 पूर्ण संख्याएँ 


हम देख चुके हैं कि प्राकृत संख्या । का 


2) 
कोई पूर्ववर्ती नहीं होता है। प्राकृत संख्याओं 2/0 दल 
के संग्रह (00॥6०४०॥) में हम 0 (शुन्य) (६ 


0 की | के पूर्ववर्ती के रूप में सम्मिलित 
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प्राकृत सख्याएं शून्य के साथ.मिलकर पूर्ण संख्याओं (एश॥०७ प्रणरा0०५ ) छ 
संग्रह बनाती हैं। 


(४ “वा 4कनढ अमल” 3मनक )8.....» है] | +- रा । 
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]. क्‍या सभी प्राकृत संख्याएँ पूर्ण संख्याएँ भी हैं? 
2. क्या सभी पूर्ण संख्याएँ प्राकृत संख्याएँ भी हैं? 
3. सबसे छोटी पूर्ण संख्या कौन-सी है? 

4. सबसे बड़ी पूर्ण संख्या कौन-सी हे? 


अपनी पिछली कक्षाओं में, आप पूर्ण संख्याओं पर सभी मूलभूत संक्रियाएँ, जैसे 
जोड़, व्यवकलन, गुणा और भाग (विभाजन) , करना सीख चुके हैं। आप यह भी 
जानते हैं कि इनका प्रश्नों को हल करने में किस प्रकार अंनुप्रयोग किया जाता है। 
आइए इन संक्रियाओं को एक संख्या रेखा पर करें। परंतु ऐसा करने से पहले, आइए 
ज्ञात करें कि संख्या रेखा कया होती है। 


2.3 संग्ग्रा रखा 

एक रेखा खींचिए। इस पर एक बिंदु अंकित कीजिए। इस बिंदु को 0 नाम दीजिए। 
0 के दाई ओर एक अन्य बिंदु अंकित कौजिए। इसे । नाम दीजिए। 

0 और । से नामांकित इन बिंदुओं के बीच की दूरी एक मात्रक दूरी (प्रा 
78४9॥००) कहलाती है। इसी रेखा पर । के दाईं ओर ] मात्रक दूरी पर एक बिंदु 
अंकित कीजिए और 2 से नामांकित कीजिए। इसी विधि का प्रयोग करते हुए, संख्या 
रेखा पर एक-एक मात्रक दूरी पर बिंदुओं को 3, 4, 5, ... से नामांकित करते रहिए। 
आप दाईं ओर किसी भी पूर्ण संख्या तक जा सकते हें! 

नीचे दी हुई रेखा पूर्ण संख्याओं के लिए संख्या रेखा हे : 


() ] 2 ले 4 5 4] है प्‌ ४ 





बिंदु 2 और 4 के बीच की दूरी क्या है? निश्चित रूप से यह दूरी 2 मात्रक है। क्या 
आप बिंदु 2 और 6 तथा 2 और 7 के बीच की दूरियों को बता सकते हैं? 
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संख्या रेखा पर आप देखेंगे कि,संख्या 7 संख्या 4 के दाईं, ओर स्थित है. और 
संख्या 7 संख्या 4 से बड़ी है, अर्थात्‌ 7> 4 है। संख्या 8 संख्या 6 के दाईं ओर 
स्थित है और 8>6 है। इन प्रेक्षणों के आधार पर, हम कह सकते हैं कि दो पूर्ण 
सख्याओं में से वह संख्या बड़ी होती है, जो संख्या रेखा पर अन्य संख्या के दाई 
ओर स्थित होती है। हम यह भी कह सकते हैं कि बाईं ओर की पूर्ण संख्या 
छोटी होती है। उदाहरणार्थ,4 < 9 है; 4, 9 के बाईं ओर स्थित है। इसी प्रकार, 
[2> 5; [2, 5 के दाई ओर स्थित है। 

आप 0 और 20 के बाहे.में क्या-कह सकते हैं? 

30, 2 और [8 की. संख्या रेखा पर स्थितियाँ देखिए। कौन-सी संख्या सबसे 
बाई ओर स्थित है? क्‍या आप 005 और 9756 में से बता सकते हैं कि 
कौन-सी संख्या दूसरी संख्या के दाईं ओर स्थित हे? संख्या रेखा पर ॥2 के 
परवर्ती और 7 के पूर्ववर्ती को दर्शाइए। 


संख्या रेखा पर योग. 
पूर्ण संख्याओं के योग को संख्या रेखा पर दर्शाया जा सकता है। आइए 3 और 4 
के योग को देखें। 


॥०१४१०७॥॥ | 9॥। ै 8३. २१०॥१।०४३३ 
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तीर के सिरे पर बिंदु 3 है। 3 से प्रारंभ कीजिए। चूँकि हमें इस संख्या में 4 
जोड़ना है, इसलिए हम दाईं ओर चार कदम 3 से 4, 4 से 5, 5 से 6 और ६ 
से 7 चलते हैं, जैसा कि ऊपर दिखाया गया है। चौथे कदम के अंतिम तीर के 
सिरे क बिंदु 7 है। इस प्रकार, 3 और 4 का योग 7 है। अर्थात्‌ 3 + 4 
90 “7 है। 


एयास कौजिए “३ 


संख्या रेखा का प्रयोग करके,4+5;2+6:3+5 और ]+ 6 को ज्ञात कीजिए 





| 7 पका ॥३॥ 


व्यवकलंन (घटाना ) : दो पूर्ण संख्याओं के व्यवकलन को भी संख्या” रेखा पर 
दर्शाया जा सकता है। आइए 7 -5 ज्ञात करें। 


बव- 
ब्रा 
9 


४४ बह) । ॥6६. ..... ॥8१8१5 |। 
तल . पहन 4 >> 0, _ गीत 


| 2 ५” ४ ॥ह ५ है. 7 हि 
। | 2 है 4. *हे 5 ॥&छ की 


तीर के सिरे पर बिंदु 7 है। 7 से प्रारंभ कीजिए। चूँकि' 5 को घटाया जाना है, 
इसलिए हम बाईं ओर । मात्रक वाले पाँच कदम चलते हें। हम बिंद 2 पर पहुँचते 
हैं। हमें 7 -- 52 प्राप्त होता है। 


।४4१६ | ६४८५६ | ( 


संख्या रेखा का प्रयोग करके 8-3; 6-2 और 9 - 6 ज्ञात कीजिए। 
गुणन (गुणा ) : अब हम संख्या रेखा पर पूर्ण संख्याओं के गुणन को देखते हैं। 


मलिक व कल अं नम माल, जा माल आ मम. मल मम 
(] 7. 8 9 40 +[ |2 

आइए 3 » 4 ज्ञात करें 

0 से प्रारंभ कीजिए और दाईं ओर एक बार में 3 मात्रकों के बराबर के कदम 
चलिए। ऐसे चार कदम चलिए। आप कहाँ पहुँचते हैं? आप 2 पर पहुँच जाएँगे। 
इसलिए हम कहते हैं कि 3» 4 ]2 है। 
प्जल बाज!) 

संख्या रेखा का प्रयोग करके, 2» 6;3»3 और 4 » 2 को ज्ञात कीजिए। , 

 प्रश्याबला »,। 


[, 0999 के बाद अगली तीन प्राकृत संख्याएँ लिखिए। 
2, 000[ से ठीक पहले आने वाली तीन पूर्ण संख्याएँ लिखिए। 


इ्काउपरउन्पस्ज्टन 
४ 


2च्टफ ् एइतस्‍सन 
हक 57 %.0 अमीर 4 


डे बू-४ १७] ++रनन > धुल न बेन तप" इज “5 «7 
सा ज्की विज िस्टू - साफ 2 


श््ड्फ 


लि गणित 


3. सबसे छोटी पूर्ण संख्या कौन सी है? 
32 और 53 के बीच में कितनी पूर्ण संख्याएँ हैं? 
5, मभमिन्‍न के परवर्ती लिखिए : 
(3) 244070। (9) 0099 (०) 099999 (व) 2345670 
6. निम्न के पूर्ववर्ती लिखिए 
(89) 94 (0) 0000.. (०)208090.. (0) 765432 
7. संख्याओं के निम्नलिखित युप्मों में से प्रत्येक के लिए, संख्या रेखा पर कौन सी पूर्ण 
संख्या अन्य संख्या के बाई ओर स्थित है। इनके बीच में उपयुक्त चिन्ह (>, <) का प्रयोग 
करते हुए इन्हें लिखिए। 
(0) 530, 503 (0) 370, 307 
(0) 98765, 56789... (0) 983045, 002300] 
8. निम्नलिखित कथनों में से कौन-से कथन सत्य हैं और कौन-से कथन असत्य हैं : 
(3) शू्य सबसे छोटी प्राकृत संख्या है। 
(0) 400, संख्या 399 का पूर्ववर्ती है। 
(०) शून्य सबसे छोटी पूर्ण संख्या हे। 
(0) 600, संख्या 599 का परवर्ती है। 
(६) सभी प्राकृत संख्याएँ पूर्ण संख्याएँ हें। 
(7) सभी पूर्ण संख्याएँ ग्राकृत संख्याएं हैं। 
(2) दो अंकों की पूर्ण संख्या का पूर्ववर्ती एक अंक की संख्या कभी नहीं हो सकती है। 
(॥) । सबसे छोटी पूर्ण संख्या है। 
() प्राकृत संख्या | का कोई पूर्ववर्ती नहीं होता। 
()) पूर्ण संख्या | का कोई पूर्ववर्ती नहीं होता। 
(0 पूर्ण संख्या !3, संख्याओं || और |2 के बीच में स्थित है। 
(|) पूर्ण संख्या 0 का कोई पूर्बवर्ती नहीं होता। 
(70) दो अंकों की संख्या का परवर्ती सदैव दो अंकों की एक संख्या होती है। 


० भा] संग्याओं । 
2 
| &-म पूर्ण संख्याओं के गुण 
7 हा | । 
व्यदक 5! भें 
00% 
(//08॥ 


न 


४ अंष हम पूर्ण संख्याओं पर होने वाली विभिन्‍न संक्रियाओं को निकटता से देखते हें 
तो उनमें अनेक गुण देखने को मिलते हैं। इन गुणों से हमें इन संख्याओं को अच्छी 
| प्रकार से समझने में सहायता मिलती है। साथ ही, ये गुण कई संक्रियाओं को बहुत 
,. सरल भी बना देते हं। 





पूर्ण राष्याँ ५ 


हें कीजिए हल 


आपकी कक्षा के प्रत्येक विद्यर्थी को कोई भी हो पूर्ण संख्यएएँ लेकर उन्हें जोड़ने 


को कहा जाए। क्या परिणाम सदैव एक पूर्ण संख्या आता है? आपके योग इस प्रकार 
के हो सकते हैं : 

पूर्ण संख्याओं के ऐसे ही 5 और युग्म लेकर योग ज्ञात कौजिए। क्या योग सदैव 
एक पूर्ण संख्या है? 


के के 
: / [0, एक पूर्ण संख्या 
5, एक पर्ण संख्या 


का... +०१ ७ कप ७ आ-+ ह» आपका तक ब्यो कह भर क। १७ हक | कं सा विराम 


दिल मय आय लि मिनी) 

क्या आपको पूर्ण संख्याओं का कोई ऐसा युग्म प्राप्त हुआ जिनका योग एक पूर्ण 
संख्या नहीं है? ऐसी कोई दो पूर्ण संख्याएँ प्राप्त करना संभव नहीं है, जिनका योग 
एक पूर्ण संख्या न हो। हम कहते हैं कि दो पूर्ण संख्याओं का योग एक पूर्ण संख्या 
होती है। चूँकि पूर्ण संख्याओं को जोड़ने से पूर्ण संख्या ही प्राप्त होती है, इसलिए 
पूर्ण संख्याओं का संग्रह योग के अंतर्गत संवृत ( (१05०6 ) है। यह पूर्ण संख्याओं 
के योग का संवृत गुण ( (05808 #000[|9५) कहलाता हे। 

क्या पूर्ण संख्याएँ गुणन (गुणा) के अंतर्गत भी संवृत हैं? आप इसकी जाँच किस 
प्रकार करेंगे? 

आपके गुणन इस प्रकार हो सकते हैं : 












५7 





[ ः 20806 
0020 


| ( १ | । । | 


दो पूर्ण संख्याओं का गुणनफल भी एक पूर्ण संख्या ही होती है। अतः हम कह 
सकते हैं कि पूर्ण संख्याओं का संग्रह (निकाय) गुणन के अंतर्गत संबृत है। 


संवृतत गुण ; 0] गझमाएँ था के हा गो गुतन के जात लि जी के 

सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए: 

]. पूर्ण संख्याएँ व्यवकलन (घटाने) के अंतर्गत संवृत नहीं होती हैं। क्यों? 
आपके व्यवकलन इस प्रकार के हो सकते हैं : 


। 4, एक .पूर्ण संख्या 
सज्जन 
पु रंकपृसेता 
| 


॥ एके पूर्ण संख्यों नहीं. | 


अपनी ओर से कुछ और उदाहरण लीजिए और उपरोक्त कथन की पुष्टि कीजिए| 
2, क्या पूर्ण संख्याएँ विभाजन (भाग) के अंतर्गत संवृत् हैं? नहीं। 
निम्न सारणी को देखिएं ; 


। 
बल-. (७... ५ -7- १-७) «>दृान#ज 0३ +३०००४)3 ७७ पज इन्अब्ह न हि>६००. ७8६ जो गए बा --- स ७ (को बज | का इज ७ 
| 
| 2 
व्वाकक, 
$ एक ) पूर्ण 
ह। न 


| 
जल मल चित 
। डा बज९>औ9ै७ह | [० ५१७ |७ पाएखजणौ- मा सं ४४-१७०ावण कब. 472 [४] ००००५ गज । 3 ऐ. रेल बण० /२- | ॥0/ 2८१० 
॥ 
१ 
क्र 


2. :१६१४].0ह ५५०१-०० हक [२ ३३ 
] 
हे ॥ 
। है 5 
है] | ॥$ तय ब्र छा नहीं 
न ।( >> के पूर्ण सख्या न 
डर ॥ हे हे है ह। ब प्र हे ् । ४ 
|] । 

रा का मम बनआ] हर्शगदण एन८०७८० ०) तपी[ताब्ब गान, एज ०० बच ०-०५॥५ |-/|डो0.-|7/६| ००५०-५४ (।5२००-२००४१॥॥ #0- ४।-॥ ॥7 (8४३४० ५ 


। एक पूर्ण संख्या 


(ब (मण्प्गानु&.] २7४७ ए.धधोर हज रन्‍ार- बन "धजा4 व ,>.-२२.वैन११क २ 4१००--४४६-६४१०ए "या ०. पा धन 062 ९७॥,न ४ *ण.९३....१ ५४३०० ।-५ 


एक पूर्ण संख्या नहीं 


हलक जब -नफल-जाभ०++ ज्थवी ला कन्या पत्र वतन १३७४५ ६१२५ । ०-९० टन व पटक 'प्र"पह "० अन्‍न्‍ मा 


अपनी ओर से कुछ और उदाहरण लेकर, उपरोक्त कथन की पुष्टि 
कोजिए। 





॥७ ॥०। 


ते 





पूर्ण संध्या। 7 


ह् 
: वीर ० कि हल गे > क्र ष्; ॥ हु हक | ॥ 8 
॥ | प मी जि है । ४ ॥ बह की ह । १, न] 
ही | ञ ॥ व ॥ 


है क्‍ 
शून्य द्वारा विभाजन ड़ क्‍ 
एक संख्या से विभाजन (भाग देने) का अर्थ है कि उस संख्या को 

बार-बार घटाना! 

आइए 8 -- 2 ज्ञात करें। | 

8 में से 2 को बार-बार घटाइए। पु 5 फल फेर. 


कितनी बार घटाने पर हम 0 तक 
गा “ पहुँचे हैं? चार-बार। 
का ३ इसलिए, हम .852<4 कहते हैं। 


इस विधि से 24 + 8 और 6+ 4 ज्ञात कीजिए। 
आइए अब 2-0 को ज्ञात करने का प्रयत्त करें। 


2 
। ल्‍ 
2 प्रत्येक बार घटाने पर हमें 2 पुनः 
- 0 .»2 प्राप्त होता है! क्‍या यह प्रक्रिया 
पा कभी समाप्त होगी? नहीं। 
हक.“ 


हम कहते हैं कि 2+ 0 परिभाषित 


आइए 7 < 0 ज्ञात करने का प्रयत्न करें। 





! !।। १] | ॥ 


!] 


7 पुन; हमें घटाने के किसी भी स्तर 
-जः पर 0 नहीं प्राप्त होता है। 
- _0 «2 हम कहते हैं कि 7+0 परिभाषित 
हे नहीं है। 
सा 520 और 6 +0 के लिए भी 
इसकी जाँच कीजिए 


पूर्ण संख्याओं का शून्य से विभाजन परिभाषित नहीं है। 


योग और गुणन की क्रमविनिमेयता 


संख्या रेखा के निम्नलिखित चित्र कया दर्शाते हैं? दोनों स्थितियों में, हम 5 पर 
पहुँचते हैं। 


क्‍ रथ | क भ ह। 
हजाैपैप-+|४/४++/+++ धाागग एाग गण गा बाग गा बाग 
(] | है 3 4 थे (] | 2 


अत;3+2 और 2 + 3 बगबर हैं। दोनों से एक ही उत्तर 5 प्राप्त होता हे। 


। दा बे 
“्पपधीपएपजपीिप/ज-- जज ++ 
0) | 2 3 4 5 6 + ४ 0 | 2 3 4 5 6 7 8 


इसी प्रकार, 5+3 और 3 + 5 भी बरबर हैं। 
इसी प्रकार 4+6 और 6+ 4 के लिए भी यही करने का प्रयत्न कीजिए। क्‍या 
हा 0 यह तब भी संत्य है। जब हम किन्हीं दो पूर्ण संख्याओं को 
क्‍ ० 0 जोढ़ते हैं, आपको पूर्ण संख्याओं का कोई भी ऐसा युग्म नहीं 


्ा है 








भिन्‍- पिन प्राप्त हों। __ः 
| आष दो पूर्ण संख्योओं को किसी भी क्रम में जोड़ सकते हैं। 


पा, 


४ 
! 


(४ ४४5५७ ६) 


| पं ब्फ 


जमा 
म्नाढ 


भरना ४ौ 


० जी जौ ६] कु सन. नर ४ नर 5 
ब्द् न .। 





हम कहते हैं कि पूर्ण संख्याओं के लिए योग क्रमविनिमेय (00एशप्रा॥५6 ) 
है। यह गुण योग की क्रमविनिमेयता कहलाता है। 
अपने मित्रों के साथ चर्चा 
कोजिए ; कआालालालालालआा >> िशाआएएय 
आपके घर पर एक छोय आई | िलागशा 
उत्सव है! आप मेहमानों के | कर 
लिए, कुर्सियों की 6 पक्तियोँ [| जी "0 । 
बनते हैं, जिनमें से प्रत्येक पंक्ति |... 
में 8 कुर्सियाँ हैं। कमरा इतना 
चौड़ा नहीं है कि उसमें 8 कुर्सियों वाली पंक्तियाँ समा सकें। आप यह निर्णय 
लेते हैं कि कुर्सियों की 8 पंक्तियाँ बनाएँ, जिनमें से प्रत्येक पंक्ति में 6 कुर्सियाँ 
हों। क्या आपको और अधिक कुर्सियों की आवश्यकता पड़ेगी? 
क्या गुणन का भी क्रमविनिमेयता गुण होता है? संख्याओं 4 और 5 कों 
अलग-अलग क्रमों में गुणा कीजिए। आप देखेंगे कि 4.८5 53८4 है। 
क्या यह संख्याओं 3 और 6 तथा 5 और 7 के लिए भी सत्य हैं? 





;#8 ४५ चयाण छह: जब, जज गत | जाकर # ॥ क* ॥ह ब्व्यून्णा आना का 7 ]| & >> | / मील कक जी 


आप दो पूर्ण संख्याओं को किसी भी क्रम में गुणा कर सकते हैं | ४ ह] 


हम कहते हैं कि पूर्ण संख्याओं के लिए गुणन क़मविनिमेय है। 


इस प्रकार, पूर्ण सख्याओं के लिए, योग और गुणन दोनों ही 
क्रमविनिमेय हैं। 


आँच कीजिए : 
() पूर्ण संख्याओं के लिए, व्यवकलन (घटाना) क्रमविनिमेय नहीं है। इसकी 
जाँच संख्याओं के तीन विभिन्‍न युग्म लेकर कीजिए। 
(॥) क्या (6 3) वही है जो (3 < 6) है? 
पूर्ण संख्याओं के कुछ और युग्म लेकर अपने उत्तर को पुष्टि कीजिए| 
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योग और गुणन की सहचारिता 
निम्नलिखित चित्रों को देखिए : 


व शक हा ("६ 
(8) (2+63)+ की कर्व5८9 | /ह|€ 
३०! | ३५. है! 


(0) 2+(3+4) 5८ 2+ /+ 9 की कि की. एच 


है) कही... ७ 70) 


उपरोक्त में, (४) के अनुसार आप पहले 2 और 3 को जोड़कर प्राप्त योग में 4 
जोड़ सकते हैं। 


साथ ही, (७) के अनुसार आप पहले 3 और 4 को जोड़कर प्राप्त योग में 2 
जोड़ सकते हैं। 


क्‍या दोनों परिणाम समान नहीं हें? 

हम यह भी प्राप्त करते हैं कि 

(5+7)+3-:2+3< 5 तथा 5 + (7+3)-5+ 0 ८ 5 है। 

इसलिए, ((+7)+355+ (7 +3) हुआ। - 

यह पूर्ण संख्याओं के योग का साहचर्य गुण (85४०० ५४५९ [#४थ्ा५ ) 
कहलाता है। 

संख्या 2, 8 और 6 के लिए इस गण की जाँच कीजिए, 

५0 ।7१॥ संख्या 234, 97 और 03 को जोडिए। 


हर 234 + 97 + [0॥ 234 + (97 + 03) 


न्‍ 234 + 300 »थ्यान दीजिए कि जोडने 
- 534 को सुविधा के लिए, हम किस 
प्रकार संख्याओं के समूह 
_ बनाते हैं। 










इस खेल को खेलिए 
४0 आप ओर आपका मित्र इस खेल को खेल सकते हैं। 


आप | से 0 तक में से कोई संख्या बोलिए। अब आपका मित्र इस संख्या में 
६. । से 0 तक की कोई भी संख्या जोड़ता है। इसके बाद आपकी बारी है। आप 
गा] बारी-बारी से दोनों खेलिए। जो पहले 00 तक पहुँचता है वही जीतेगा। यदि 


आप सदैव जीतना चाहते हैं, तो आपकी युक्ति या योजना क्‍या होगी? 


पर ः. दा ५ (४४ ९ ] 
7 


ग्जिः “अकक क 
८26+8544 , . 


छ 
नं ॥0 ० ०र) ३ कीड़े» ४ हो ४ण ६ ५५ २०७४ ५४, । 





निम्नलिखित आकृतियों द्वारा प्रदर्शित गुणन तथ्यों को देखिए (आकृति 2.): 

(४) और (0) में, बिंदुओं की संख्याओं को गिनिए। आपको क्या प्राप्त होता है? 
दोनों में बिंदुओं की संख्याएँ बराबर हैं। (७) में, हमारे पास प्रत्येक खाने (900) में 
2 » 3 बिंदु हैं। इसलिए, बिंदुओं की कुल संख्या (2» 3)» 4 24 है। 


(8). (0) 
द आकृति 2, / 


(0) में, प्रत्येक खाने में 3 » 4 बिंदु हैं। इसलिए बिंदुओं की कुल संख्या 2 » 
(3 » 4) 524 है। इस प्रकारं, (253)»4>2»(3४4) है। इसी प्रकार, आप देख सकते 
हैं कि (3 « 5) » 453 » (5 » 4) है। 

इसी को (5 » 6) » 2 और 5 » (6 « 2) तथा (3 « 6) » 4 और 3 » (6 » 4) के 
लिए प्रयास कोजिए।..' 





हू * || ९ 
यह पूर्ण संख्याओं के गुणन का सहचारी या साहचर्य गुण, कहलाता हैं। 
सोचिए और ज्ञात कीजिए : 


कौन-सा गुणन सरल है और क्‍यों? (7 

(8) (6%5)%3 या 62% (5><3) | 

(0) (94) »25 या 9» (4 ४ 25) का 
तदाहिसण 2 ; 4+7+6 को दो विधियों से ज्ञात कीजिए। है भे 
| : ]4+7+65(4+7)+653]+6537, &> ४ 


[4+ [7+ 65 ([4 + 6) + 75 20 + ]7 37 
यहाँ आपने योग के साहचर्य और क्रमविनिमेय गुणों के संयोजन 
(८0॥79॥78४0॥) को प्रयोग किया है। क्या आप सोचते हैं कि 
क्रमविनिमेय और साहचर्य गुण के प्रयोग से परिकलन कुछ सरल 
हो जाते हैं? 

गयांस कोजिए (३ 

7+8+ 3 और वह[+ !2 + 4 को ज्ञात कीजिए! 


३ का साहचर्य गुण निम्नलिखित प्रकार के प्रश्नों को हल करने में उपयोगी 
होता है 


जंता४र्ण 4. 2» 35 को ज्ञात कोजिए। 
हक [2 » 35 (6 » 2] » 355 6 » (2 » 35] 5 6 » 705 420 
इस उदाहरण में, हमने साहचर्य गुण का उपयोग, सबसे छोटी 


सम संख्या को 5 के गुणन (॥ए॥छा6) से गुणा कर, सरलता 
से उत्तर ग्राप्त करने के लिए किया है। 


.. उबाक्ररण 4: 8» 769 » ]25 को ज्ञात कीजिए| 


8» 769 < |25 58 « 25 » 769 (आप यहाँ किस गुण का 
प्रयोग कर रहे हैं?) 


(8 % ]25) € [769 5 000  ]769 5 769000 


| जो 

अबार की आए८) 

ज्ञात कोजिए : 

25» 8358 4 : 0253 & 3759 » & 
सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए : 

क्या ((6+4)+2- 6 + (452) है? 

क्या विभाजन के लिए साहचर्य गुण लागू होता हे? नहीं। 

अपने मित्रों के साथ चर्चा कौजिए। क्या (28 + 4)+2 और 28 + ([4+2) 
बराबर हें? 
इहें कोजिए "5+ 
योग पर गुणन का वितरण 


6 सेमी » 8 सेभी मारपों का एक आलेख (8५/0) कागज लीजिए जिम्ममें 
| सेमी « | सेमी मापों वाले वर्ग बने हों 





आपके पास कुल कितने वर्ग हैं? 

क्या यह संख्या 6 » 8 है? 

अब इस कागज को 6 सेमी » 5 सेमी और 6 सेमी »3 सेमी मापों वाले दो 2 
भागों में काट लीजिए, जैसा कि आकृति में दिखाया गया हे; ा 


वर्गों की संख्या : क्या यह 6४5 है? वर्गों की सख्या : क्‍या यह 6) 3 है? 


दोनों भागों में कुल मिलाकर किंतने वर्ग हैं? 


क्या यह (6८5) + (6 ८3) है? क्या इसका अर्थ है कि 63८8 > (6 $८ 5) + 


(6:03) है? लेकिन, 65 8-6» (5+3) है। क्‍या यह दर्शाता है कि 
0» (5+3): (6 ५ 5) + (6: 3) 


इसी प्रकार, आप पाएँगे कि2%(3+5)- (2 % 3) + (2 ४ 5) है | 


इसे योग पर गुणन का वितरण (या बंटन) गुण (तंज्रातणा0ए४ छफ्थाए ५ र्णा 
- गरापीट््रांणा.0एथ 80000) कहते हैं। 


वितरण (या बंटन) गुण का प्रयोग करके 4» (5+ 8) ; 6 » (7 + 9) और 
7 (!]+9) को ज्ञात कीजिए। 
सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए : 

अब निम्नलिखित गुणन प्रक्रिया को देखिए ओर चर्चा कीजिए कि क्या हम 


संख्याओं का गुणन करते समय योग पर गुणन के वितरण गण की अवधारणा 
का प्रयोग करते हें? 


कली नी कट लन«े++म 
श 
शी ११! (६ छत 
४० ५५ ४ हि हि 
20 / रह है 2550 
48 ] 


42526. (6 इकाइयों से गुणा) 


। अुल 
(- 425५30 (3 दहाइयों से गुणा) ' 
४ 42500 €- 425500 (| सौ से गुणा) 

०. 37800 €- 425» (6+ 30 + 00] 


, ४ 


(|| 
| 
हा 


विधि 


विधि 2 


एक स्कूल की केैंटीन ((४॥८०॥) प्रतिदिन लंच (| ) के 
लिए 20 रु और दूध के लिए 4 रु लेती है। इन मदों में आप 5 दिनों 
में कुल कितना व्यय करते हैं? 


. इसे दो विधियों से ज्ञात किया जा सकता है। 
: लंच के लिए 5 दिन को राशि ज्ञात कोजिए। 


दूध के लिए 5 दिन की राशि ज्ञात कोजिए। 
फिर इन्हें जोडिए। 

लंच को लागत ८55%20 रु 

दूध को लागत ८55»4₹ु 


कुल लागत. (5५ 20)र+ (5 » 4)₹- (00 + 20) रु 
- ]20 रु 
: एक दिन की कुल राशि ज्ञात कौजिए। 
फिर इसे 5 से गुणा कीजिए। 
एक दिन के (लंच + दूध) की लागत- (20 +4) रु 
5 दिन की कुल लागत ८5% (20+4) २ < (5): 24) रु 
- ]20 र 
. यह उदाहरण दर्शाता है कि 


5) (20 + 4) -(5 ५५ 20) + (5 ५८ 4) है। 
यह योग पर गुणन के वितरण का सिद्धांत है। 


: वितरण गुण का प्रयोग करते हुए, 2 » 35 ज्ञात कीजिए 
: [2 35 2 ८ (30+5) -2 » 30 +2 % 5 


- 360 + 890 5- 420 


* सरल कोजिए ; 26 ४» 55 + 26 १८ 45 
' ]26 % 55 + 26 % 45 <26 » (55 + 45) > 26 ५ 00 


+ः [2000 


५७. गणित 


हे कीजिए ७ द जिओ, - है 
वितरण गुण का प्रयोग करते हुए, 5 ८68, [7 (23 और 69 ६ 78 + 22 «८ 69 के 
मान ज्ञात कोजिए। 


तत्समक अवधब (थोग और गुणन के लिए ) 

पूर्ण संख्याओं का संग्रह प्राकृत संख्याओं के संग्रह से किस रूप में भिन्‍न है? यह 

केवल पूर्ण संख्याओं के संग्रह में 'शून्य' की उपस्थिति के कारण है। इस संख्या 

'शुन्य' की योग में विशेष भूमिका है। इसका अनुमान लगाने का प्रयत्न कीजिए। 
निम्नलिखित सारणी आपकी सहायता करेगी : 





जब आप शूत्य को किसी पूर्ण संख्या में जोड़ते हैं, तो क्या परिणाम प्राप्त होता 
है? 

परिणाम स्वयं वही पूर्ण सख्या होती है। इसी कारण, शून्य को पूर्ण संख्याओं के 
योग के लिए तत्समक अवयव (02॥॥7 थश्ञात४॥) (या तत्समक) कहते हैं। शून्य 
को पूर्ण संख्याओं के लिए योज्य तत्समक (४00॥#0०0०7॥079) भी कहते हैं। 
न गुणन को संक्रिया में भी शूल्य की एक विशेष भूमिका है। किसी भी पुर्ण संख्या 
.. : | को शून्य से गुणा करने पर शूत्य ही प्राप्त होता है। 






पु॥ शल्पाएं ५ ॥ 


उदाहरणार्थ, निम्नलिखित प्रतिरूप को देखिए : 


5% 605८ 30 

5) 5-25 देखिए कि किस प्रकार गुणनफल में कमी हो रही हे? 
६५45-20 क्या आप कोई प्रतिरूप देख रहे हें? 

६ .८3- 5 क्या आप अंतिम चरण का अनुमान लगा सकते हैं? 
5.2+> ... क्या यही प्रतिरूप अन्य पूर्ण संख्याओं के लिए भी सत्य 
5.-<... है? इसको दो अलग-अलग पूर्ण संख्याओं को लेकर ज्ञात 
5,८0-? ह करने का प्रयत्न कोजिए। 


आपको पूर्ण संख्याओं के लिए एक योज्य तत्समक प्राप्त हुआ। किसी पूर्ण 
संख्या में शून्य जोड़ने पर या शून्य में पूर्ण संख्या जोड़ने पर वही पूर्ण संख्या 
प्राप्त होती है। ऐसी ही स्थिति पूर्ण संख्याओं के लिए गुणनात्मक तत्समक 
(वरापा।0॥0/ए९ 0श॥0॥% ) की है। निम्नलिखित सारणी को देखिए : 

]| 2 ५ है ! ह 





बा +ह्ापही 7 हर अं अं ब 
क/२ ६ # आ 7>«० # खा 
5| ४ 
हे >का कि बणा | 


तत्समक है। दूसरें शब्दों में, पूर्ण संख्याओं के लिए, । गुणनात्मक तत्समक है। 
. प्र्मावचली 2.2 


[. उपयुक्त क्रम में लगाकर योग ज्ञात कीजिए ; 

(3) 837 + 208 +363_ (9) 962 + 453 + 538 + 647 
2. उपयुक्त क्रम में लगाकर गुणनफल ज्ञात कीजिए ; 

(४) 2) [768 » 50 (0७) 4>< [66 ८ 25 

(0) 8%29]% ]25.. (0) 625 ५ 279 ५ 6 

(2) 285 ८ 5 ५ 60 6) 425 * 40 ५ 8 ८ 25 





५६ १ गत ः 
9. निम्नलिखित में से प्रत्येक का मान ज्ञात कीजिए ; 
(8) 297 » ]7+ 297 ४ 3 (0) 54279 ;८ 92 + 8 * 34279 
(०) 8265 ४ 69 -- 8265 ४ 69. (0) 3845 ५४ 5 & 782 + 769 »< 25 *९ 28 

4. उपयुक्त गुणों का प्रयोग करके गुणनफल ज्ञात कौजिए : 

(४) 738 5 093. (0)854% 07. (00258 ४ 008... (0) 005 < 68 

5, किसी टैक्सी-ड्राइबर ने अपनी गाड़ी की पेट्रोल टंकी में सोमवार को 40 लीटर पेट्रोल 
भरवाया। अगले दिन, उसने टंकी में 50 लीटर पेट्रोल भरवाया। यदि पेट्रोल का मूल्य 
44 रु प्रति लीटर था, तो उसने पेट्रोल पर कुल कितना व्यय किया? 

6, कोई दूधवाला एक होटल को सुबह 32 लीटर दूध देता है ओर शाम को 68 लीटर दूध 
देता है। यदिं दूध का मूल्य 5 रु प्रति लीटर है, तो दूधवाले को प्रतिदिन कितनी 
धनराशि प्राप्त होगी? 

7, निम्न को सुमेलित (ह॥0०) कोजिए ; 

(0) 425: 36-425 / (6+30+00) (४) गुणन की क्रमविनिमेयता 
(0) 2 ४ 49 5 50 - 2 (८ 50 ४ 49 (0) योग की क्रमविनिमेयता 
(॥) 80 + 2005 + 20 - 80 + 20 + 2005 (७) योग पर गुणन का वितरण 


75 पर्ण संख्याओं में प्रतिरूप 
हम संख्याओं को बिन्दुओं द्वारां प्रारंभिक आकारों के रूप में व्यवस्थित करेगें। जो 
आकार हम लेगें वे हैं (!) एक रेखा, (2) एक आयत, (3) एक वर्ग और 
(4) एक त्रिभुज। प्रत्येक संख्या को इन आकारों में से एक आकार में व्यवस्थित 
करना चाहिए। कोई अन्य आकार नहीं होना चाहिए) 
« प्रत्येक संख्या को एक रेखा के रूप में व्यवस्थित किया जा सकता है; 
संख्या 2 को इस प्रकार दिखाया जा सकता है , , 


संख्या 3 को इस प्रकार दिखाया जा सकता है » ५ « 
इत्यादि 
















22 |; हि दे |; १ 
(९ | 
2 


* कुछ संख्याओं को आयवतों के रूप में दर्शाया जा सकता है। उदाहरणार्थ, 
। संख्या 6 की आयत के रूप में दर्शाया जा सकता है। , , 
| ध्यान दीजिए कि यहाँ दो पंक्तियाँ और 3 स्तम्भ हैं। « « « 


.. 


|| हम पंक्तियों की संख्या को स्त॒म्भों की संख्या से कम लेते हैं। इसके 
साथ ही, आयत में एक से अधिक पंक्तियाँ होनी चाहिए। 
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। *॥ | ] [ल/+ है | ! का ४) 


«० कुछ संख्याओं जैसे 4 और 9 को वर्गों के रूप में भी दर्शाया जा 
सकता है; हु 
व शक हल्के के आओ औ 


ध्यान दीजिए कि प्रत्येक वर्ग संख्या एक आयताकार संख्या भी है। 
० कुछ संख्याओं को त्रिभुजों के रूप में भी दर्शाया जा सकता है। उदहरणार्थ, 


8 -+++> कै है 
9७ ०५' 


ध्यान दीजिए कि त्रिभुज एक समकोण त्रिभुज होना चाहिए और इसकी दो भुजाएँ 
अवश्य बराबर होनी चाहिए। नीचे से प्रारंभ-करते हुए पंक्तियों में बिंदुओं की संख्या 4, 
3, 2, ! जैसी होनी चाहिए। सबसे ऊपर की पंक्ति में केवल एक बिंदु होना चाहिए। 
अब सारणी को पूरा कोजिए : 


ज्ड ४ 
अनु 


+ ऋण क्ष 


जज3--++ बच ७+ 


| । ] 
संख्या. रेखा . आयत : वर्ग 
8 | कौ। कहीं कहीं 
39- हाँ ; नहीं नहीं: 
हाँ हॉ म हाँ: 


3 
4 
री ै नहीं 
$. हॉ-. $.- 32 नहीं लक 
6 जज 
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|; 
। 
। ॥ 
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॥ 
नहीं 
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१ 
भर 8. 
! 
/] 
! 


(४) ॥णित्त 


'प्रयाध्त कोजिए (१ 
!. कौन सी संख्याएँ केवल रेखा के रूप में दर्शाई जा सकती हैं? 
2. कौन सी संख्याएँ वर्गों के रूप में दर्शाई जा सकती हैं? 
3. कौन सी संख्याएँ आयतों के रूप में दर्शाई जा सकती हैं? 
4, प्रथम सात त्रिभुजाकार संख्याओं को लिखिए (अर्थात्‌ वे संख्याएँ जिक्हें 
त्रिभुजों के रूप में व्यवस्थित किया जा सकता है) 3, 6, ... 
5 कुछ संख्याओं को दो आयतों के रूप में दर्शाया जा सकता है। उदाहरणार्थ, 


90 के 0 8 0 #॥ 0७ 09 ७ ७ 
[2-+-> # # 9 ७ अंथवां * * » ० # ० 
क 0990 


३354 25४06 
इसी प्रकार के कम से कम पाँच उदाहरण दीजिए। 


प्रतिरूपों को देखना 


प्रतिरूपों को देखने से आपको सरलीकरण की प्रक्रियाओं के लिए कुछ मार्गदर्शन 
मिल सकता है। 


निम्नलिखित का अध्ययन कोजिए : 

(3) 7+9 5]]7+0 -] 5]27-4 ->26 

(0) 7-9 <]7-]0 +4 5[07+] 5]08 

(0) ।7+ 99 5 ]]7+ 00-] 52[7-] -2[6 

(0) !7- 99 5 [[7- [00+] 5 [7+[ 5 [8 

क्या यह प्रतिरूप 9, 99, 999, .., प्रकार की संख्याओं के जोडने या घटाने में 
आपकी सहायता करता है? 


यहाँ एक और प्रतिरूप दिया जा रहा है : 

(8) 84४9 ->€4 ४ ([0 - |] 

(0) 84 » 99 584 » (00-]) 

(०) 84 * 999 - 84 » (000 - !) 

ः क्या आपको किसी संख्या को 9, 99, 999, ...के प्रकार की संख्याओं से गुणा 
. | करने की एक संक्षिप्त विधि प्राप्त होती है? 





पूर्ण संख्याएँ (| 


ऐसी संक्षिप्त विधियाँ आपकी अनेक प्रश्न मस्तिष्क में ही (मौखिक रूप से) 
हल करने में सहायता करती हें। 

निम्नलिखित प्रतिरृप आपको किसी संख्या को 5 या 25 या 25 से गुणा 
करने की एक आकर्षक विधि बताता है। 

(आप इन संख्याओं को आगे भी बढ़ाने के बारे में सोच सकते हैं।) 


0 _ १60 
2. 2 

[00 96 
0) 962255962 “5 यू 52400 


000 96000 
() 96 » 25 ८ 90 कपल पक 2/[[ | अग॥ दर कं 


आगे आने वाला प्रतिरूप क्‍या सुझाव दे रहा है? 


() 96:55 96 ४ 48 


पाक 


| 


- 


6) 64%5-64 32 ५ 0 5 320 ८ 
6) 6436 5 «64» 7. 532 2630 + 32063 
(0) 64» 25 - 64 ५९ दि - 32 ५५ 50 - 320 ५८ 5 


70 द 
(५) 604» 35 - 64 » गत 570 की / | ०75 /,0 0 पी न न 


- ./: प्रश्नावली 2.3 
!, निम्नलिखित में से किससे शून्य निरूपित नहीं होगा? 
(9)]+0 (४)0»%0 (०) (0) डे 


एक या दोनों ही शून्य होने चाहिए? उदाहरण देकर अपने उत्तर की पुष्टि कीजिए ५ रा । 
3, यदि दो पूर्ण संख्याओं का गुणनफल | है, तो क्या हम कह सकते हैं कि इनमें से एक रा / 
या दोनों ही ! के बराबर होनी चाहिए? उदाहरण देकर अपने उत्तर की पुष्टि कीजिए। ; ' 
2 रा ० 
५2! 





हम. आम] 


4. वितरण विधि से ज्ञात कीजिए : 
७)728५0॥. (0)549५]00।.. (९) 824 # 25 
(0) 4275 /25.. (0) 504 ४ 35 
६. निम्नलिखित प्रतिरूप का अध्ययन कोजिए : 
]% 8+ । न्‍9 
[2% 8+2. 598 
[28 ५8 +3  <59९7 
[234 ५ 8 +4 ८9876 
2345 ५ 8+ 5 < 98765 
अगले दो चरण लिखिए। क्या आप कह सकते हैं कि प्रतिरूप किस प्रकार कार्य करता है? 


(संकेत : 2345 - 88 +व8। 9$788 +8+ !) 


६ ॥,६, बे ब्रा 7 
| ॥ ही 7 का ० ५ ं 


न पद दम बन व (ते है हे 
|. "अं , 2, 3... जिनका प्रयोग हम गिनने के लिए करते हैं, प्राकृत संख्याएँ कहलाती 
| 
2. यदि आप किसी प्राकृत संख्या में | जोड़ते हैं तो आपको इसका परवर्ती मिलता है। 
यदि किसी प्राकृत संख्या में से ! घटाते हैं, तो आपको इसका पूर्ववर्ती प्राप्त होता है 
3. प्रत्येक प्राकृत संख्या का एक परवती होता है। ! को छोड़कर प्रत्येक प्राकृत संख्या 
का एक पूर्ववर्ती होता है। 
4. यदि प्राकृत संख्याओं के संग्रह में हम संख्या 0 जोड़ते हैं, तो हमें पूर्ण संख्याओं का संग्रह 
प्राप्त होता है। इस प्रकार संख्याएँ 0, , 2, 3,... पूर्ण संख्याओं का संग्रह बनाती हैं। 
5. प्रत्येक पूर्ण संख्या का एक परवर्ती होता है। 0 को छोड़कर प्रत्येक पूर्ण संख्या का एक 
पूर्ववर्ती होता है। 
6, कु डा संख्याएँ, पूर्ण संख्याएँ भी हैं। लेकिन सभी पूर्ण संख्याएँ प्राकृत संख्याएँ 
नहीं हैं। 






52 7, हम एक रेखा लेते हें । इस पर एक बिंदु अंकित करते है जिप्ते 0 से नामांकित करते 
..' हैं ४ फिर हम्म 0 के दाई ओर समान अंतराल (दूरी) पर बिंदु अंकित करते जते हैं। 
| इन्हें क्रमश: |, 2, 3,.. से नामांकित करते हैं। इस प्रकार हमें एक संख्या रेखा प्राण 
रा होती है जिप्त पर पूर्ण संख्याओं को दर्शाया जाता है। हम इस संख्या रेखा पर आसानी 
ः से संख्याओं का जोड़, व्यवकलन, गुणा और भाग जैसी संक्रियाएँ कर सकते हैं। 


0. 
[]. 


(2, 


[॥ ब हु 
५७ १७॥॥ &, 


संख्या रेखा पर दाईं ओर चलने पर संगत योग प्राप्त होता है जबकि बाईं ओर चलने 
पर संगत व्यवकलन प्राप्त होता है। शून्य (0) से प्रारंभ करके समान दूरी के कदम 
से गुणा प्राप्त होता है। 

दो पूर्ण संख्याओं का योग हमेशा एक पूर्ण संख्या ही होता है। इसी प्रकार, दो पूर्ण 
संख्याओं का गुणनफल हमेशा एक पूर्ण संख्या होता है। हम कहते हैं कि पूर्ण संख्याएँ 


योग और गुणनफल के अंतर्गत संवृत ((॥०६४०) हैं। जबकि, पूर्ण संख्याएँ व्यवकलन 


(घटाना) और भाग (विभाजन) के अंतर्गत संवृत नहीं हैं। 

शुन्‍्य से भाग (विभाजन) परिभाषित नहीं है। 

शून्य को पूर्ण संख्याओं के योग के लिए तत्समक अवयव ([000॥9 0थाश्ा) 
या शा ) कहते हैं। पूर्ण संख्या । को पूर्ण संख्याओं के गुणन के लिए तत्समक 
कहते हैं। 

आप दो पूर्ण संख्याओं को किसी भी क्रम में जोड सकते हैं। आप दो पूर्ण संख्याओं 
को किसी भी क्रम में गुणा (गुणन) कर सकते हैं। हम कहते हैं कि पूर्ण संख्याओं 
के लिए योग और गुणन क्रमविनिमेय (००॥रा70809७) हैं। 


, पूर्ण संख्याओं के लिए योग और गुणन साहचर्य (॥8४००७४४८) हैं| 
. पूर्ण संख्याओं के लिए योग पर गुणन का वितरण (या बंटन) होता है। 
, पूर्ण संख्याओं के क्रमविनिमेय, साहचर्य ओर वितरण गुण परिकलन को आसान बनाने 


में उपयोगी हैं और हम अनजाने में इनका प्रयोग करते हैं। 


, संख्याओं के प्रतिछृप न केवल रोचक होते हैं, बल्कि मोखिक कलन में मुख्यतः 


उपयोगी होते हैं और संख्याओं के गुणों को भली भांति समझने में सहायता देते हैं। 





अध्याय ३3 
संख्याओं के साथ खेलना 
भूमिका 


रमेश के पास 6 कंचे (काँच की गोलियाँ) हैं। वह इन्हें पंक्तियों में इस प्रकार 
व्यवस्थित करना चाहता है कि प्रत्येक पंक्ति में कंचों की संख्या समान हों। वह 
उन्हें निम्न विधियों से व्यवस्थित करता है और कचों की कुल संख्या 
परिकलित करता है ; 


) प्रत्येक पंक्ति में ] कंचा। 





(छ 

की) 

५ पंक्तियों की संख्या - 6 

हि कंचों की कुल संख्या-9:6 ८ 6 

४65 
॥) प्रत्येक पंक्ति में 2 कंचे। 

छ ६ . , 

छः ७ पंक्तियों की संख्या - 3 

' कंचों की कुल संख्या-2)८3 - 6 
)) प्रत्येक पंक्ति में 3 कंचे। 

४ $ बे पंक्तियों की संख्या - 2 

कंचों की कुल संख्या -3 ५ 2 - 6 


तक आप ही तह के 
|, / 


(४) वह कोई ऐसी व्यवस्था नहीं सोच सका जिसमें प्रत्येक पंक्ति में 4 कंचे 
अथवा 5 कंचे हों। इसलिए 'अब केवल एक व्यवस्था बची, जिसमें एक 
पंक्ति में सभी 6 कंचों को रख दिया जाए। 

पंक्तियों की संख्या -। 

कंचों को कुल संख्या- 63+: ८ 6 

इन परिकलनों में रमेश यह देखता है कि 6 को विभिन्‍न प्रकार (विधियों) 
से दो संख्याओं के गुणनफलों के रूप में लिखा जा सकता है, जैसा कि नीचे 
दिखाया गया है ; 

65[%6: 652%3, 653%2: 656+»%] 

6 52 ५3 से यह कहा जा सकता है कि 2 और 3, संख्या 6 को पूरी-पूरी 
(०४००0ए) विभाजित करती हैं। अर्थात्‌ 2 और 3, संख्या 6 के पूरे-पूरे विभाजक 
(या भाजक) (9शं8०४७) हैं। अन्य गुणणफल 6 + | »6 से 6 के अन्य 
विभाजक । ओर 6 प्राप्त होते हैं। 

इस प्रकार, ।, 2, 3 ओर 6 संख्या 6 के विभाजक हैं। ये 6 के 
गणनखड (#8०७०७) कहलाते हैं। 

!8 कंचों को पंक्तियों में व्यवस्थित करने का प्रयत्न कीजिए और [8 के 
गुणनखंडं ज्ञात कीजिए। 


भ 0 पृ ॥ [. | 
की १ ! 
0 8. 8 ७ अल का. 8 (१ ४ 


कि ही » ० हूँ 
छ] 
के 


5ज मु परत व आर गधा उ। 
है हद 


मेरी वे संख्याएँ ज्ञात करना चाहती है जो 4 को पूरी-पूरी विभाजित करती हैं। वह 
4 को 4 से कम या उसके बराबर की संख्याओं से इस प्रकार विभाजित करती (भाग 
देती) है; 





)) 4 (4 2) 4 (2 
यो -4 | 
0 0 
भागफ़ल 4 है भागफल 2 है भागफल । है 
शेषफल या. शेष 0 है शेष 0 हें शेष ! हे 


4-१९ 4 4-5 2 % 2 


4) 4 (] 
-4 
() ! । 
4:43 । ह् हर 
भागफल है 
शंष0 हे 
वह पाती है कि संख्या 4 को निम्न रूप में लिखा जा सकता है : 
4<८<]%4,452%»४ 2;:454% | 
वह ज्ञात करती है कि ।, 2 और 4 संख्या 4 के पूरे-पूरे विभाजक हें। 
ये संख्याएँ 4 के गुणनखंड कहलाती हैं। 
किसी संख्या का गुणनखंड उसका एक पूरा-पूरा (७००) विभाज॑क 
(0शंड0) होता है। 
ध्यान दीजिए कि 4 का प्रत्येक गुणमखंड 4 से कम या उसके बराबर है। 
:*. खेल  : यह खेल दो व्यक्तियों, मान लीजिए & और # द्वारा खेला जा सकता 
हैं। यह खेल गुणनखंड ज्ञात करने के बारे में है। 


इसके लिए 42 कार्डों की आवश्यकता है, जिन पर ! से 42 तक की संख्याएँ 
अंकित हैं। 


एक मेज्ञ पर इन कार्डों को नीचे दर्शाएं अनुसार व्यवस्थित कीजिए ; 


2 | (5| (6 [7 


(33 5.3 जाओ पन--_+ 
[& | [8][8] [5][० |“ 
4][8]|५| 
(3 
[> 
| | 
। प्नों (५...) कलम 
(3 (> 7. किन+ 
[5] [४] [छ] [ड][छ] 
[2 (आर (70 | | चुन 





सम्जाया के गाय सोदाना...* 
अरण :; 

(४) निर्णय लीजिए कि पहले कौन खेलेगा ; & याए। 

(0) मान लीजिए » पहले खेलता है। वह मेज से एक कार्ड उठाता है और अपने 
निकट रख लेता है। मान लीजिए इस कार्ट पर 28 लिखा हे। 

(०) खिलाडी 8 अब वे यभी रार्ड उठाता है जिन पर » के कार्ड पर लिखी 
संख्या (अर्थात्‌ 28) के गुणनखंड लिखे हैं ओर उन्हें अपने निकट एक ढेर 
में रख देता है। 

(0) फिर खिलाड़ी 8 मेज पर रखे कार्डों में से एक कार्ड उठाता है। अब मेज पर 
बचे का्डों से » वे सभी कार्ड उठाता है जिन पर 8 के कार्ड की संख्या के 

+ , गुणनख॑ंड लिखे हैं।.. 

(८) यह खेल तब तक जारी रहता है, जब तक कि सभी कार्ड न उठा लिए जाएँ। 

() # अपने पाप्त रखे कार्डों की संख्याओं को जोड़ता है और 8 भी अपने पास 

- रखें कार्डों की संख्याओं को जोड़ता है। जिस खिलाडी का योग अधिक होगा 
उसे ही जीता हुआ माना जाएगा। - 

.. कारों की;.संख्या को बढ़ाकर इस खेल को और अधिक रोचक बनाया जा 
सकता है। क्‍ क्‍ 

इस खेल को अपने मित्र के साथ खेलिए। क्या आप इस खेल को जीतने की कोई 
विधि ज्ञात कर सकते हैं? क्‍ 

जब हम 20-4 » 5 लिखते हैं, तो हम कहते हैं कि 4 
और 5, संख्या 20 के गुणनखंड (8००) हैं। हम यह भी 
कहते हैं कि 20, संख्या 4 और 5 का गुणज (ण790०) है। 

निरूपण 24 -2 » 2 यह दर्शाता है कि 2 और [2, 

संख्या 24 के गुणनखंड हैं तथा 24 संख्या 2 और ।2 का 
एक गुणज है। 





हम कह सकते हैं कि एक संख्या अपने प्रत्येक गुणनखंड का एक 868 होती है। . । है । 


ले (हर बा 
। पा दा 
हज फि 
्् ४ 
हक, 
2] ९ व] 
2 हम 
(088, 


4 
, ॥॥ !|;] 


(| ॥णि/ (२ 

45, 30 और 36 के संभावित गुणनखंड ज्ञात कीजिए 

आइए अब गुणनखंडों और गुणजों के बारे में कुछ रोचक तथ्यों को देखें , 

(४3) लकड़ी या कागज की कुछ पंट्टियाँ एकत्रित कीजिए, जिनमें से प्रत्येक कौ 
लंबाई 4 मात्रक हो। 

(0) सिरे से सिंगर मिला कर इन्हें नीचे दी आकृति के अनुसार जीडिए ; 

ऊपरी पट्टी की लंबाई 3<॥ ४ 3 मात्रक है। 

इसके नीचे वाली पट्टी की लंबाई 3+3+<6 मात्रक (78) है। साथ ही, 





6:2४ 3 है। अगली पट॒टी की लंबाई 3+3+3:<9 मात्रक है। साथ ही 


9-33 है। इस प्रक्रिया को जारी रखते हुए, हम अन्य लंबाइयों को निम्न प्रकार 
से व्यक्त कर सकते हैं 


[254»%3 : [85353% 3 
हम कहते हैं कि संख्याएँ 3, 6, 9, [2, 5 संख्या 3 के गुणज हैं। 
3 के गुणजों की सूची को 8, 2!, 24, ... के रूप में आगे बढाया जा सकता है। 
इनमें से प्रत्येक गुणन 3 से बड़ा या उसके बराबर है। 


संख्या 4 के गुणज 4, 8, 2, 6, 20, 24, ...हैं। यह सूची समाप्त नहीं होती है। 
इनमें से प्रत्येक गुणण 4 से बड़ा या उसके बराबर है। 


$ आइए देखें कि गुणनखंडों और गुणजों के बारे में हम क्या निष्कर्ष निकाल सकते 





डर है. १ 
४ के जा चाप | ०॥ 


. क्या कोई ऐसी संख्या है, जो प्रत्येक संख्या के गुणनखंड के रूप में आती 

है? हाँ, यह संख्या । है। उदाहरणार्थ, 6- /८ 6, 8- ८ 8 इत्यादि। इसकी 

जाँच कुछ और संख्याएँ लेकर कीजिए। 

अत;, हम कहते हैं कि । प्रत्येक संख्या का एक गुणनखंड होता है। 

, क्‍या 7 स्वयं का एक गुणनखंड हो सकता है? होँ। आप 7 को 7%: । के रूप 

में लिख सकते हैं। 0 के बारे में आप क्या कह सकते हैं? 5 के बारे में 

आप क्‍या सोचते हैं? आप देख सकते हैं कि प्रत्येक संख्या को आप इस रूप 

में लिख सकते हें। 

हम कहते हैं कि प्रत्येक संख्या स्वयं अपना एक गुणनखंड होती है। 

, 6 के गुणनखंड क्या हैं? ये , 2, 4, 8 और ।6 हैं! इन गुणनखंडों में क्‍या 

आप कोई ऐसा गुणनखंड ज्ञात कर सकते हैं, जो 6 को विभाजित न करता 

हो? 20 और 36 के लिए भी उपरोक्त कथन कौ जाँच करिए। 

आप पाएंगे कि एक संख्या का प्रत्येक गुणनखंड उस संख्या का एक 

पूर्ण विभाजक होता है। 

. 34 के गुणनखंड क्या हैं? ये ), 2, ।7 और स्वयं 34 हैं। इनमें सबसे बड़ा 

गुणनखंड कोन सा है? यह 34 है। अन्य गुणनखंड , 2 और 7 संख्या 34 

से छोटे हैं। 64, 88 और 56 के लिए भी इस कथन की जाँच कीजिए। हम 

कहते हैं कि एक दी हुई संख्या का प्रत्येक गुणनखंड उस संख्या से 

छोटा या उसके बराबर होता है। 

. 76 के गुणनखंडों की संख्या ज्ञात कीजिए। इसके 5 गुणनखंड हैं। 86 के 

कितने गुणनखंड हैं? 96 के कितने गुणनखंड.हैं? आप पाएँगे कि आप इनमें : 

से प्रत्येक संख्या के गुणनखंडों कौ संख्याओं को गिन सकते हैं। संख्याएँ ' 

. 0576, 25642 इत्यादि जैसी बड़ी होने पर भी आप इन संख्याओं के . 
गुणनखंडों को गिन सकते हैं, यद्यपि आपको इन संख्याओं को गुणनखंडित : 

करने में कुछ कठिनाई अवश्य होगी। 


हम कह सकते हैं कि एक दी हुई”संख्या के गुणनंखंडों की संख्या 
परिमित (0) होती हैं। ह 


6. १ के गुणज क्या हैं? स्पष्टत: ये 7, 4, 2, 28,... हैं। आप्र)पाएँगे कि इनमें 
से प्रत्येक 7 से बड़ा या उसके बराबर है। क्या यह प्रत्येक संख्या के गुणों 
के लिए सत्यं होगा? इसकी जाँच 6, 9 ओर 0 के गुणजों को लेकर 
कोजिए। 
हम पाते हैं कि एक संख्या का प्रत्येक गुणज उस संख्या से बड़ा या 
उसके बराबर होता है। 

7. 5 के गुणज लिखिए। ये 5, 0, 5, 20, ... हैं। क्या आप सोचते हैं कि यह 
सूची कहीं समाप्त होगी? नहीं! यह सूची समाप्त न होने वाली है। इसकी 
जाँच 6, 7 इत्यादि के गणजों को लेकर भी कौजिए। 
हम प्राप्त करते हैं कि एक दी हुई संख्या के गुणजों की संख्या अपरिमित 
(77 स्‍ 0) है। 

8. क्या 7 स्वयं का एक गुणज है। हाँ, क्योंकि 757» है। क्या यह अन्य 
संख्याओं के लिए भी सत्य हे? 3, 2 और 6 के लिए इसकी जाँच 
कीजिए। क्‍ 

आप पाएंगे कि प्रत्येक संख्या स्वयं का एक गुणज है।.. 
6 के सभी गुणनखंड !, 2, 3 और 6 हैं। साथ ही, ।+2+ 3+ 6- 2 - 

2» 6 है। हम प्राप्त करते हैं कि 6 के सभी गुणनखंडों का योग 6 का दो गुना है। 28 
2 | के सभी गुणनखंड , 2, 4, 7, ।4 और 28 हैं। इन्हें जोड़ने पर हम प्राप्त करते हैं कि 
| [+2+4+7+4+28-<56-2 » 28 है। 
र्थात्‌ 28 के सभी गुणनखंडों का योग संख्या 28 का दो गुना है। 
. | वह संख्यए जिसके सभी गुणनखंडों का योग उस संख्या का दो गुना हो, एक 
... संपूर्ण संख्या (शा००गणाश) कहलाती है। 6 और 28 संपूर्ण संख्याएँ हैं। 
< क्या 0 एक संपूर्ण संख्या है? 








जे आओ के हक हे जे. | 


:७/७९०॥ | “68 के सभी गुणनखंडों को लिखिए 
न हम देखते हें कि 


: 68“ | * 08 086 < 2 »९ 34 08 ८-49 [7 
क्‍ 08-। 7 १९ 4 


यहाँ रुक जाइए, क्योंकि 4 और 7 पहले आ चुके हैं। 
इस प्रकार, 68 के सभी गुणनखंड , 2, 4, 77, 34 और 68 हैं। 
अशाहरुत । 36 के गुणनखंड ज्ञात कोजिए। 


॥ए 36 - | ४ 30 ' : 36 ८ 2» |0 
36 ८-3 ९ 2 36 --4 9 9 
30 ८ 0%0 


यहाँ रुक जाइए, क्योंकि दोनों गुणनखंड (6) समान हैं! 
इस प्रकार, वाँछित गुणनखंड , 2, 3, 4, 6, 9, 2, ।8 और 36 हैं। 
>पधर०/ 3 5 के सभी प्रथम पॉच गुणज लिखिए। 
] 'वाॉँछित गुणज : 
6.८]- 6, 6५2 + [2, 6$:3 - 8, 6:4 - 24 और 6):5 - 30 
अर्थात्‌ 6, 2, 8, 24 ओर 30 हैं। 


कि बह, ०), | ॥ /2/7+- 
० हे ५) है है री है ॥ 
हा ६६8४५ ४ है प्ले 


|. निम्नलिखित संख्याओं के सभी गुणनखंड लिखिए ; 


(॥) 24 (0) 5 (0) <] 
(५27 (७) 2 (0) 20 
(९) 8 (0) 23 () 36 


2. निम्न संख्याओं के प्रथम पाँच गुणन लिखिए : 
(४) 5 . (0) 8 (0) 9 





कै! ] | क | | 


3. स्तम्भ ! की संख्याओं का स्तंभ 2 के साथ मिलान कीजिए : 


स्तंभ | स्तंभ 2 
() 35 (3) 8 का गुणज 
(॥) (5 (0) ॥ का गुणज 
(आ) 6 (0) 70 का गुणब_ 
(५) 20 (0) 30 का गुणनखंड 
(५) 25 (९) 50 का गुणनखड 


() 20 का गुणनखंड 
9 के सभी गुणज ज्ञात कीजिए जो 00 से कम हों। 


हा १ । ४ छा है सा 
3.3 आपधत जाए प्रात संस्याएों 


अब हम किसी संख्या के गुणनखंड करने कौ विधि से परिचित हो चुके हैं। निम्न 
सारणी में लिखी कुछ संख्याओं के गुणनखंडों की संख्याओं पर ध्यान दीजिए 


संख्या | गुणनखंड |गुणनखंडों की संख्या 
| ] | 
3 , 2 2 
3 [, 3 2 
| 4 ], 2, 4 3 
कक 
6 !।  ,2, 3, 6 4 
7 |. ,7 2 
8 | ],2, 4, 8 4 
9 ध,3,9 | 9 
|... 0 ], 2, 5, 0 4 
[] |... 4, ]] 2 
| . 2 [(.2,3,क6,।2 | 6 


हम देखते हैं कि (४) संख्या | का एक ही गुणनखंड (स्वयं वही संख्या) है। 


हवाओं है; साध जता. प 


(७) कुछ संख्याएँ जैसे 2, 3, 5, 7, । इत्यादि ऐसी हैं जिनके ठीक दो गुणनखंड 
( ] और स्वयं वह संख्या ) हे | यें संख्याएं जअभाज्य संख्याएँ (0770 7प॥0०/$) हें 
वे संख्याएं जिनके गुणनखंड और स्वयं वह संख्या ही होते हैं 
अभाज्य संख्याएँ कहलाती हैं। 
इन संख्याओं के अतिरिक्त कुछ अन्य अभाज्य संख्याएँ ज्ञात करने का प्रयत्त 
कोजिए। 

(०) कुछ संख्याएँ जेसे 4, 6, 8, 9, 0 इत्यादि ऐसी हैं, जिनके दो से अधिक 
गुणनखड हैं, ये संख्याएँ भाज्य सख्याएँ ( ००॥[0906 ॥0772॥४) हें। वे 
संख्याएं जिनके दो से अधिक गुणनखंड .... 


होते हैं भाज्य संख्याएं कहलाती हैं। ध्यान रखें ; । न तो 
क्या 5 एक भाज्य संख्या है? 8 और 25 के | >भाज्य सख्या है और 
बारे में आप क्या सोचते हैं? .. न ही भाज्य संख्या 


हम एक सरल विधि से । से 00 तक के बीच की अभाज्य संख्याएँ बिना उनके 
गुणनखंड किए ज्ञात करते हैं। यह विधि ई.पूर्व तीसरी शताब्दी में एक यूनानी 
गणितज्ञ इराटोसथीन्स (7.8(0520॥69) नेदी थी। आइएए इस विधि को देखें। | से 
00 तक की संख्याओं को नीचे दर्शाएं अनुसार लिखिए 


॥ 2) 8) % 6) 6< 0७) ४ 9६ व 
() 8 63) '् हि. व 00 कै 69) 20 
के 22 23 रब 28. 26. 29% 28 £9) 30 
8]) के 38 उ्र उह उहीू 87) 38 398 40: 
4) के ६83) बंद बढ! 46: 47) 48 48 ह0 
हे 52 83) 54 ह585. 56 37 58 69) 60 
6) हं/ 68: हैव.. है8/ है &॥ हैं. छा. कं . 
7) पट 3) व पद वह को बढ ९9) 80. 
है ऐड 83) हवं है हो 8 88४ 89) १: 
क्र 92 93 ग्र/ रह. क्र 97) प्रेह 99 00 


॥आ0 तर अंखा ७» आरा ३ 7ान, न. का. ...छ आओ ०८8०४ हा (2 कं आ ब्रज | (#न। या व्या हन्‍्जोन्‍करे जिक्र हु। (०८०४७ 0 46 | क्.. ॥ का तक -१अ: 20 क «या के )7ज 'हलन्णाआ मिड ू- कक आओनक आवास धाण॥। बा «० । ॥ 7७) #« के" ३ ऋ- ऑफ ४ # ७॥७ ब्त्यण०«ह नहा खाक #/धआ 2 आआउऔ)०7 / पृ्चत ही छटी. (फिराक | / ॥# ४] 


| ४ 
ट! गणित 


अरण- : | को काट दीजिए, क्योंकि यह एक अभाज्य संख्या नहीं है। 


अरण-2 : 2 पर घेरा लगाइए और 2 के अतिरिक्त उसके सभी गुणजों, जैसे 4, 

6, 8, इत्यादि को काट दीजिए। 
चरण-3 ; आप पाएँगे कि अगली बिना कटी संख्या 3 है। 3 पर घेरा लगाइए और 

3 के अतिरिक्त उसके सभी गुणजों को काट दीजिए। 

चरण-4 : अगली बिना कटी संख्या 5 है। 5 पर घेरा लगाइए और 5 के अतिरिक्त 
उसके सभी गुणजों को काट दीजिए। 

अरण-5 : इस प्रक्रिया को तब तक जारी रखिए जब तक कि उपरोक्त सूची में 
दी हुई संख्याओं पर या तो घेरा न लग जाए या वे काट न दी जाए। घेरा लगी हुई 
सभी संख्याएँ अभाज्य संख्याएँ हैं। ! के अतिरिक्त सभी काटी गई संख्याएँ भाज्य 
सख्याए हैं। यह विधि इराटोसथीम्स की छलनी (9९९९ ० एाकआ०४शी)०2७) जिंधि 
कहलाती है। 


'प्रयाप्त किए) | 

ध्यान दीजिए कि 223 +-7 एक अभाज्य संख्या है। यहाँ 2 के एक गुणज 
में | जोड़ कर एक अभाज्य संख्या प्राप्त की गई है। क्या आप इस प्रकार से कुछ 
और अभाज्य संख्याएँ ज्ञात कर सकते हैं? 


उदाहरण 4 :5 से छोटी सभी अभाज्य संख्याएँ लिखिए। 


हल /छलनी विधि से प्राप्त उपरोक्त सारणी को देखकर, हम सरलता से 
वॉछित अभाज्य संख्याएँ लिख सकते हैं। ये हैं : 2, 3, 5, 7, और 3 


.ः क्या आप संख्याओं 2, 4, 6, 8, 0, 2, 4, ... में कोई प्रतिरूप (4) देखते हैं? 
«| आप पाएँगे कि इनमें से प्रत्येक 2 का एक गुणज है। 

. ये संख्याएंँ सम सख्याएं (€एशा एए्राएश४) कहलाती हें। शेष बची सभी प्राकृत 
| संख्याएँ , 3, 5, 7, 9, [],... विषम संख्याएँ (००6 ग्रणा/थ5) कहलाती हैं। 





॥ 0 ]॥ 80 [एव हा 
। है 


आप आसानी से जाँच कर सकते हैं कि एक 2 या 3 अंकों वाली संख्या सम 
संख्या है या नहीं। आप यह कैसे ज्ञात करेंगे कि 756482 जैसी बडी संख्या एक सम 
संख्या है या नहीं? क्या 2 से भाग देकर? क्या यह प्रक्रिया जटिल नहीं होगी? 

हम कहते हैं कि बह संख्या जिसके इकाई के स्थान पर 0, 2,.4, 6 या-8 अंक 
हों एक सम सख्या होगी। इसलिए संख्याएँ 350, 4862 और 59246 सम संख्याएँ हैं। 
संख्याएँ 457, 2359 और 823] विषम संख्याएँ हैं। आइए अब कुछ रोचक तथ्यों को 
ज्ञात करने का प्रयत्न करें ; 


(४) सबसे छोटी सम संख्या कौन-सी है? यह 2 है। सबसे छोटी अभाज्य संख्या 


कौन-सी है? पुनः यह संख्या 2. है। 

इस प्रकार, 2 सबसे छोटी अभाज्य संख्या है जो एक सम संख्या भी है। 
(9) 2 के अतिरिक्त अभाज्य संख्याएँ 3, 5, 7, ], .... हैं। क्या आप इस सूची 

में कोई सम संख्या देख रहे हैं? नहीं। सभी संख्याएँ विषम हैं।. कुछ और 

अभाज्य संख्याएँ देखने का प्रयत्न करें। 


इस प्रकार, हम कह सकते हैं कि 2 के अतिरिक्त सभी अभाज्य संख्याएँ, 


विषम हैं। 


प्रश्भाजली 3.2 


], बताइए कि किन्हीं दो संख्याओं का योग सम होता है या विषम होता है, यदि वे दोनों 
(9) विषम संख्याएँ हों (७) सम संख्याएँ हों 
2, बताइए कि निम्नलिखित में कोन सा कथन सत्य है ओर कौन सा असत्य ; 
(४) तीन विषम संख्याओं का योग सम- होता है। 
(9) दो विषम संख्याओं और एक समर संख्या का योग सम होता है। 
(०) तीन विषम संख्याओं का गुणनफल विषम होता है। 
(0) यदि किसी सम संख्या को 2 से भाग दिया जाए, तो भागफल सदैव विषम होता है। 
(6) सभी अभाज्य संख्याएँ बिषम हैं। 
(0) अभज्य संख्याओं के कोई गुणनखंड नहीं होते। 


१ ४॥|॥॥|६| 
_(() दो अभाज्य संख्याओं का योग सदैव सम होता है। 
(0) केवल 2 ही एक सम अभाज्य संख्या है। 
() सभी सम संख्याएँ भाज्य संख्याएँ हैं। 
. () दो सम संख्याओं का गुणफफल सदैव सम होता है। 
. 3, संख्या ।9 और 3! अपाज्य संख्याएँ हैं। इन दोनों संख्याओं में दो अंक । और 3 हैं। 
'. _]00 तक की संख्याओं में ऐसे अन्य सभी युग्म ज्ञात कौजिए। 
4. 20 से छोटी सभी अभाज्य और भाज्य संख्याए अलग-अलग लिखिए। 
5. | और ॥0 के बीच में सबसे बड़ी अभाज्य संख्या लिखिए 
6, निम्नलिखित को दो विषम अभाज्य संख्याओं के योग के रूप में व्यक्त .कीजिए: 
(४) 44 (9) 36 (०) 24 (0) 8 
7. अभान्य संख्याओं के ऐसे तीन युग्म लिखिए जिनका अंतर 2 हो। 
.... [टिप्पणी ; दो अभाज्य संख्याएँ जिनका अंतर 2 हो अभाज्य युग्म (शांत 765) 


कहलाती हैं।| 
8. निम्नलिखित में से कौन-सी संख्याएँ अभाज्य संख्याएँ हें? 
(0) 23 (७0) 6 (०0) 37 (0) 26 
9. 00 से छोटी सात क्रमागत भाज्य संख्याएं लिखिए जिनके बीच में कोई अभाज्य संख्या 
नहीं हो 
0. निम्नलिखित संख्याओं में से प्रत्येक को तीन अभाज्य संख्याओं के योग के रूप में व्यक्त 
कौजिए; क्‍ 
() 22 (0)3.. (९०) 53 (0) 6 


], 20 से छोटी अभाज्य संख्याओं के ऐसे पाँच युग्म लिखिए जिनका योग 5 से विभाज्य 
(9एंञ्र)०) हो। (संकेत ; 3३+7 - [0) 
५ 2. निम्न में रिक्त स्थानों को भरिए ; 
£। (४) वह संख्या जिसके केवल दो गणनखंड हों एक ___ कहलाती है। 








(0) वह संख्या जिसके दो से अधिक गुणनखंड हों एक कहलाती है। 
(0) न तो है ओरन ही_ __। 

(0) सबसे छोटी अभाज्य संख्या ___ है। 

(०) सबसे छोटी भाज्य संखा __ है। 


(0) सबसे छोटी सम संख्या __ है।: 





[ख्याजं के का। खेलना 7 
3.4 झंष्वाओं का लिणाम्यता की जाय 
क्या संख्या 38 संख्या 2 से विभाज्य है? क्‍या यह 4 से विभाज्य है? क्‍या यह 5 से 
विभाज्य है? क्‍ 
38 को वास्तविक रूप में इन संख्याओं से भाग देने पर हम प्राप्त करते हैं कि यह 
2 से विभाज्य है, परन्तु 4 और 5 से विभाज्य नहीं है। 
आइए देखें कि क्‍या हम कोई प्रतिंरूप (पैटर्न) ज्ञात कर सकते हैं जिससे हम बता 


सकें कि कोई संख्या 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 0 या ।। से विभाज्य है या नहीं। क्या आप 
सोचते हैं कि ऐसे प्रतिरूप हम आसानी से देख सकते हैं? 


॥0 रो घिभाज्यता ; चारू 0 के गुणजों 0, 20, 30, 40, 
50, 60, ,.... को देख रही थी। उसने इन संख्याओं में एक 
सर्वनिष्ठ (०७४7०) गुण देखा! क्या आप बता सकते हैं कि ग 
क्‍या इनमें प्रत्येक के इकाई के स्थान पर अंक 0 हे? 


उसने इकाई के स्थान 0 वाली कुछ और संख्याओं के बारे में भी सोचा, जेसे कि 
00, 000, 3200, 700 | उसने यह भी ज्ञात किया कि ये सभी संख्याएं 0 से 
विभाज्य हैं। क्‍ 

इस प्रकार, वह ज्ञात करती है कि यदि किसी संख्या के इकाई के स्थान पर 
अंक 0 हो, तो वह ॥0 से विभाज्य होती है। 

8 भे लिभाग्यता : मनि ने संख्याओं 5, 0, 5, 20, 25, 30, 35, ... में एक 
रोचक प्रतिरूप प्राप्त किया। कया आप यह प्रतिरूप बता सकते हैं? इन सभी 
संख्याओं में, इकाई के स्थान पर या तो अंक 0 है या अंक 5 है। उसने ज्ञात किया 
कि ये सभी संख्याएँ 5 से विभाज्य हें। 

उसने 5 से विभाज्य कुछ और संख्याएँ लीं, जैसे कि 05, 25, 6205, 3500 :.. 
इत्यादि। इन संख्याओं में भी इकाई के स्थान पर 0 या 5 ही आते हैं। क 

उसने 23, 56 और 97 को 5 से भाग देने का प्रयत्न किया। क्या वह ऐसा करने ४० 
में समर्थ हो जाएगा? इसकी जाँच कीजिए। वह देखता है कि यवि किसी संख्या !.. 
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का इकाई का अंक 0 हो या 5 हो, तो वह संख्या 5 से विभाज्य होती है। 
75025 संख्या 5 से विभाज्य है? 

३ (५७. चरू 2 के कुछ गुणजों 0, 2, 4, 6, ... और कुछ अन्य 
ग॒णजों जेसे 240, 4356, [358, 2972, 5974 को देखती है। उसे इनमें एक प्रतिरूप 
दिखाई देता है। क्या आप इस प्रतिरूप को बता सकते हैं? इन संख्याओं के इकाई 
के स्थान पर 0, 2, 4, 6 और 8 में से ही कोई अंक आता है। 

वह इन संख्याओं को 2 से भाग देती है और शेष 0 प्राप्त करती है। 

वह यह भी ज्ञात करती है कि संख्याएँ 2467 और 4829 संख्या 2 से विभाज्य नहीं 
है। इन संख्याओं के इकाई के स्थान पर 0, 2, 4, 6 या 8 में से कोई भी अंक 
नहीं है। 

इन प्रेक्षणों से वह यह निष्कर्ष निकालती है कि यदि किसी संख्या के इकाई 
के स्थान पर 0, 2, 4, 6 या 8 में से कोई अंक हो, तो वह संख्या 2 से 
विभाज्य होती है। क्‍ 

५ मे सक्िभाज्यता: न सेख्या 2, 27, 36, 54 और 29 संख्या 3 से विभाज्य हैं? 

हाँ, ये हैं। 

क्या संख्याएँ 25, 37 और 260 संख्या 3 से विभाज्य हैं? नहीं। 

3 से विभाज्यता के लिए क्या आप कोई प्रतिरूप इकाई स्थान में देख सकते हें 
हम नहीं देख सकते, क्योंकि इकाई के स्थान पर समान अंक होने पर वह 3 से 
विभाजित हो भी सकता है और नहीं भी। 

जेसे संख्या 27, 3 से विभाजित है, पर संख्याएँ ।7, 37, 3 से विभाजित नहीं है। 


अब आप 2, 36, 54 और 29 के अंकों को जोड़िए। क्या आप इनमें कोई विशेष 
बात देखते हैं? 2 + -3, 3+ 6-9, 5 + 4-9, 2+ ।+9 2 2। थे सभी योग 3 से 
विभाज्य हें। क्‍ 

25, 37, 260 के अंकों को जोड़िए। हमें 2+5 5-7, 3+7< 0, 2 + 6+ 0-8 
प्राप्त होता है। इनमें से कोई भी योग 3 से विभाज्य नहीं है। 





सस्याओं के साथ सेटना क; 
हम कहते हैं कि यदि किसी संख्या के अंकों का योग 3 का एक गुणज हो 
तो वह संख्या 3 से विभाज्य. होती है। 

क्या 722 संख्या 3 से विभाज्य है? 

5 से धिभाण्य॒ता: क्या आप कोई ऐसी संख्या बता सकते हैं जो 2 और 3 दोनों 
से विभाज्य है? ऐसी एक संख्या 8 है। कया संख्या 8, 2::3 के गुणनफल 6 से 
विभाज्य होगी? हाँ, ऐसा ही हे। 

8 जेसी कुछ और संख्याएँ ज्ञात कीजिए और जाँचिए कि क्‍या वे 6 से भी 
विभाज्य हैं! शक 

क्या आप कोई ऐसी संख्या बता सकते हैं जो 2 से विभाज्य हो, परंतु कि ९ 

0 

3 से विभाज्य न हो? गे 

अब एक ऐसी संख्या लिखिए जो 3 से विभाज्य हो, परंतु 2 से ) 
विभाज्य न हो। ऐसी एक संख्या 27 हे। 

क्या 27 संख्या 6 से विभाज्य है? नहीं। ऐसी कुछ और संख्याएँ ज्ञात करने का 
प्रयत्न कीजिए। द 

इन प्रेक्षणों से हम यह निष्कर्ष निकालते हैं कि यदि कोई संख्या 2 और 3 दोनों 
से विभाज्य हो, तो वह संख्या 6 से भी विभाज्य होती है। 

4 ये विशभ्राग्यत्षा: क्या आप तीन अंकों की कोई ऐसी संख्या बता सकते हें, जो 
4 से विभाज्य है? हाँ, ऐसी एक संख्या 2!2 है। अब कोई चार अकों की संख्या 
बताओ जो 4 से विभाज्य हो। ऐसी एक संख्या 936 है। 

2!2 के इकाई और दहाई के स्थानों के अंकों से बनी संख्या को देखिए। यह 
संख्या 2 है, जो 4 से विभाज्य है। 936 के लिए यह संख्या 36 है। पुनः यह संख्या 
भी 4 से विभाज्य है। इसी प्रक्रिया को संख्या 462; 356; 9532 पर कर॑ने का / 
प्रयत्त कीजिए। 6 

क्या 286 संख्या 4 से विभाज्य है? नहीं। क्या 86 संख्या 4 से विभाज्य है? नहीं। #. 

अतः, हम कहते हैं कि 3 या अधिक अंकों की एक संख्या 4 से विभाज्य 












:.. गत 
जि 


होती है, यदि उसके अंतिम दो अंकों ( इकाई और दहाई के स्थान के अंकों ) 
से बनी संख्या 4 से विभाज्य हों। इस नियम की जाँच 0 और उदाहरण लेकर 
कोजिए। 
| या 2 अंकों की संख्या की 4 से विभाज्यता की जाँच वास्तविक रूप में 4 से 
भाग देकर की जानी चाहिए| क्‍ 
५ गे सिशाय्थता : क्‍या संख्याएँ ॥000, 2।04 और [46 संख्या 8 से विभाज्य 
हैं? हाँ, ये 8 से विभाज्य हें। ह 
इन संख्याओं के इकाई, दहाई और सैंकडे के अंकों से बनी संख्याएँ क्रमशः 000, 
04 और 46 हैं। ये तीनों संख्याएँ भी 8 से विभाज्य हैं। ऐसी कुछ और संख्याएँ 
ज्ञात कीजिए जिनके इकाई, दहाई ओर सैंकडे के स्थानों के अंकों (अंतिम तीन 
अंक) से बनी संख्याएं 8 से विभाज्य हों। उदाहरणार्थ 926, 826, 726, 026, 
999526 इत्यादि। इन संख्याओं में आप पाएँगे कि ये संख्याएँ स्वयं भी 8 से 
विभाज्य हैं। 
हम ज्ञात करते हैं कि 4 या उससे अधिक अंकों की कोई संख्या 8 से 
विभाज्य होती है, यवि अंतिम तीन अंकों से बनी संख्या 8 से विभाज्य हो। 
क्या 7352 संख्या 8 से विभाज्य है? 
, 2 या 3 अंकों वाली संख्याओं की 8 से विभाज्यता की जाँच वास्तविक रूप 
से भाग देकर की जा सकती है। 
9 से विभाज्यता; 9 के गुणज 9, 8, 27, 36, 45, 54..... हैं अर्थात्‌ ये संख्याएँ 
9 से विभाज्य हैं। कुछ अन्य संख्याएँ 4608 और 5283 भी हैं जो 9 से विभाज्य हैं। 
क्या आप इन संख्याओं के अंकों के योग में कोई प्रतिरूप देखते हैं? हाँ। 
]+859, 2+759, 3+ 65-८9, 4+ 5-9, 
॥+090+0+858, 5+ 2+ 8+3 < 0 
इनमें सभी योग 9 से विभाज्य हैं। 
क्या 758 संख्या 9 से विभाज्य है? नहीं। 
इस संख्या के अंकों का योग 7+ 5+ 8-20 भी 9 से विभाज्य नहीं है। 


5 मम 


इन प्रेक्षणों के.आधार पर, हम कह सकते हैं कि यदि किसी संख्या के अंकों 
का योग 9 से,विभाज्य हो, तो वह संख्या भी 9 से विभाज्य होती है। 


॥ से िणाप्यद्षा; संख्याओं 308, 4438 और 6809 में से प्रत्येक संख्या ।। से 
विभाज्य है।... 

हम एक सारणी बनाते है' और देखते हैं कि क्या इन संख्याओं के अंकों से हमें 
कोई प्रतिरूप प्राप्त होता है। 


संख्या | दाएँसे विषभ | दाएँसेसम | अंतर | 
स्थानों के . स्थानों के 
अंकों का योग अंकों का योग 
308 | 8+3-]] 0 ]]-0- [] 
33] ]+3->4 3+]- 4 4-4<-0 
6809. [9+8+6523 | 0+-] 23- ]-22 | 


हम देखते हैं कि प्रत्येक स्थिति में, अंतर या तो 0 है या ] से विभाज्य है। साथ 
ही, ये सभी संख्याएँ ] से विभाज्य हें। 

संख्या 508। के लिए, ऐसे अंकों का अंतर (8+ 5)-(+0)- 2 है, जो ] 
से विभाज्य नहीं है। संख्या 508। भी ॥! से विभाज्य नहीं है। इसकी जाँच ! से 
508] को भाग देकर की जा सकती हे। 

इस प्रकार, किसी संख्या की से विभाज्यता की जाँच के लिए, दाए से 
विषम स्थानों के अंकों का योग और सम स्थानों के अंकों के योग का अंतर ज्ञात 
किया जाए। यदि यह अंतर 0 है या ॥ से विभाज्य है, तो वह संख्या ॥ से 
विभाज्य होती है। 


(02 ॥ ' 5 
 प्रशनातिषी 3,3 


।, वि भाज्यता की जाँच के नियमों का प्रयोग करते हुए, पता कीजिए कि निम्नलिखित ' 


संख्याओं में से कौन सी संख्याएँ 2 से विभाज्य हैं; 3 से विभाज्य हैं; 4 से विभाज्य हैं; 


5 से विभाज्य हैं, 6 से विभाज्य हें, 8 से विभाज्य हें, 9 से विशाज्य हैं, ।0 से विभाज्य हे क्‍ 


हैं या [ से विभाज्य हैं (हाँ या नहीं कहिए) : 





2, विभाज्यता की जाँच के नियमों द्वारा ज्ञात कीजिए कि निम्नलिखित में से कौन सी 


संख्याए 4 से विभाज्य हैं और कोन सी 8 से विभाज्य हैं: 


(४) 572 (0) 7263$2 (०) 5500 (0) 6000 
(6) [259 () 4560 (0) 2084 (7) 3795072 
() 700 () 250 


, विभाज्यता की जाँच के नियमों द्वार ज्ञात कीजिए कि निम्नलिखित में से कौन सी 


संख्याएँ 6 से विभाज्य हैं : 
(3) 29744 (0) 258 (0) 4335 (0) 6233 


(0) 90557... (, 43850 (0) 379084 (0) 2583 
(0) 63992]0... 0) ॥7852 


. विभाज्यता की जाँच के नियमों द्वार ज्ञात कीजिए कि निम्नलिखित में से कौन सी 


संख्याएं !! से विभाज्य हैं : 


(४) 5445 (0) 0824 (०) 738965 
(0) 70069308. ()000000॥. (0 9053 


पु । #४ :। | ४ 
४ यों ७ &॥7|: ४:॥४७॥ || । 


5. निम्नलिखित में रिक्त स्थानों में सबसे छोटा अंक तथा सबसे बड़ा अंक लिखिए, जिससे 
संख्या 3 से विभाज्य हो; 


(0) ___ 0724 (0) 4765 # 
6. निम्नलिखित में रिक्त स्थानों में ऐसा अंक लिखिए ताकि संख्या [। से विभाज्य हो; 
(9) 92.____ 389 (0) 8 _ _ 9484 


मं ॥ 3||:३९' 3 7 5 ३०३ 5७] 
कुछ संख्याओं के युग्मों के गुणनखंडों को देखिए। 
(४७) 4 और 8 के गुणनखंड क्‍या हैं? 
4 के गुणनखंड हैं : , 2 और 4 
]९ के गुणनखंड हैं ; ।, 2, 3, 6, 9 ओर 8 
दोनों संख्याओं 4 और 8 के गुणनखंड । और 2 हैं। 
अथवा यें 4 और 8 के उभयनिष्ठ या सार्व गुणनखंड ((ञ्राग्माणा 900०४) हें। 
अदा बाएं (२ 
निम्न युग्मों के उभयनिष्ठ या सार्व गुणनखंड क्या हैं? 
(8) 8, 20 (0) 9, 5 
(0) 4 और 5 के सार्व गुणनखंड क्या हें? 
इन दोनों संख्याओं में केवल ! ही सार्व गुणनखंड हें। 
7 और ॥6 के सार्व गुणनखंड़ क्या हैं? 
दो संख्याएँ जिनमें केवल ॥ ही सार्व गुणनखंड होता है सह-अभाज्य : 
संख्याएं (९००-४४४॥४ ए्रणाएथ'४) कहलाती हैं।4 और ॥5 सह-अभाज्य 
संख्याएँ हें। 
क्या 7 और 5, 2 और 49, 8 और 23 सह-अभाज्य संख्याएँ हैं? 
(०0) क्या हम 4, 2 और 6 के सार्व गुणनखंड ज्ञात कर सकते हैं? 
4 के गुणनखंड , 2 और 4 हैं। 


्र 

४ (|| 
/ 

| | ३ 


)2 के गुणनखंड , 2, 3, 4, 6 और [2 हैं। 
6 के गुणनखंड ॥, 2, 4, 8 और ॥6हैं। 
स्पष्टत्‌: 4, [2 और 6 के सार्व गुणनखंड , 2 और 4 हैं। 
निम्न के सार्व गुणनखंड ज्ञात कौजिए 
(४) 8, 2, 20 (0) 9, 5, 2। 
आइए अब एक से अधिक संख्याओं के गुणजों को एक साथ लेकर देखें। 
(४) 4 और 6 के गुणज क्या हैं? 
4 के गुणज हैं ; 4, 8, 2, 6, 20, 24, ... (कुछ और गुणज लिखिए) 
6 के गुणज हैं :6, 2, 8, 24, 30, 36, ... (कुछ और गुणज लिखिए) 
इनमें से, क्या कुछ और ऐसी संख्याएँ हैं जो दोनों सूचियों में आ रही हैं? हम 
देखते हैं कि [2, 24, 36, ... 4 और 6 दोनों के गुणज हैं। 
क्या आप ऐसे कुछ और गुणज लिख सकते हें? 
ये 4 और 6 के उभयनिष्ठ या सार्व गुणज ((णाध्ाणणा ॥70//०8) कहलाते हैं? 
(0) 3, 5 और 6 के सार्व गुणज ज्ञात कीजिए। 
3 के गुणज 3, 6, 9, 2, 5, 8, 2!, 24, 27, 30, 33, ... हैं। 
5 के गुणज 5, 0, 5, 20, 25, 30, 35, ... हैं। 
6 के गुणज 6, 2, 8, 24, 30, ... है। 
3, 5 और 6 के, सार्व गणज 30, 60, 90, .... हैं। 
3, 5 और 6 के कुछ ओर सार्व गुणन लिखिए। 
5४:४४ + : 75, 60 और 20 के सार्व गुणनखंड ज्ञात कीजिए 
ह : 75 के गुणनखंड ।, 3, 5, 5, 25 और 75 हैं। 
2५ 60 के गुणनखंड [, 2, 3, 4, 5, 6, 0, 2, 5, 30 और 60 हैं। 
८: 2[0 के गुणनखंड , 2, 3, 5, 6, 7, 0, 4, 5, 2, 30, 35, 42 
70, 05 और 20 हैं। 


“पा इस प्रकार 75, 60 और 20 के सार्व गुणनखंड , 3, 5 और ।5 हैं। 
02५ ।7/॥8 : 3, 4 और 9 के सा गुणज ज्ञात कीजिए। 

28 ।.. . :3के गुणज 3, 6, 9,2, 5, 8, 2), 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 
। 45, 48, .... हैं। 





है! 


6 गज: हि यय 6 5 


[| ॥ हे 

4 के गुणज 4, 8, 2, 6, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48,,.. हैं। 
_.9 के गुणज 9, 8, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 8, ... हैं 
स्पष्टतः 3, 4 और 9 के सार्व गुणज 36, 72, 08.... हैं। 


५"५७३४ 9. 


. निन के सार्व गुणनखंड ज्ञात कौजिए: 


(४) 20 और 28. (0)5 और 25 
(0) 355 और 50... (0)56 और 20 


, निन के सार्व गुणनखंड ज्ञात कीजिए: 


(0) 4, 8 और [2... (0)5, 5 और 25 


. निम्न के प्रथम तीन सार्व गुणज ज्ञात कोजिए: 


(3) 6 और 8 (9) 2 और 8 


; [00 से छोटी ऐसी सभी संख्याएँ लिखिए जो 3 और 4 के सार्व गुणज हें। 
, निम्नलिखित में से कौन-सी संख्याएं सह-अभाज्य हैं? 


(४) 8 और 35. (0)5 और 37... (०) 30 ओर 45 

(0) ।7 और 68 (७)26 और 22/: . () 8] और 6 

एक संख्या 5 और 2 दोनों से विभाज्य है। किस अन्य संख्या से यह संख्या सदेव 
विभाजित होगी? 

एक संख्या 2 से विभाज्य है। और कोन सी संख्याएँ हैं जिनसे यह संख्या विभाज्य होगी? 


हि ] नल न के हि ! । (पा, | 8 रे हि । हम न गा 
जबाण विजय ही 0०७४७ उप ।॥ ५ ५ 


आइए संख्याओं की विभाज्यता के कुछ और नियमों को देखें 


५) क्‍या आप 8 का एक गुणनखंड बता सकते हैं? यह 9 है। 9 के एक गुणनखंड 
को लिखिए! यह 3 है। क्या संख्या 8 का एक गुणनखंड 3 है। हाँ, यह है। 
8 का कोई अन्य गुणनखंड बताइए। यह 6 है। 6 का एंक गुणनखंड बताइए। 


यह 2 है। यह 8 का भी एक गुणनखंड है, अर्थात्‌ 8 को विभाजित करता . 


है। इसकी जाँच 8 के अन्य गुणनखंडों के लिए भी कौजिए| 


(|! |[| 


यही प्रक्रिया 24 के लिए भी कीजिए। यह 8 से विभाज्य है। साथ ही, 24 
संख्या 8 के सभी गुणनखंडों ,2,4 और 8 से भी विभाज्य है। 
इसलिए, हम कह सकते हैं कि यदि कोई संख्या एक संख्या से विभाज्य 
है, तो वह संख्या इस संख्या के प्रत्येक गुणनखंड से भी विभाज्य होगी। 
(0) संख्या 80 संख्याओं 4 और 5 दोनों से विभाज्य है। यह 4» 5-20 से भी 
विभाज्य है तथा 4 और 5 सह-अभाज्य संख्याएँ हैं। 
इसी प्रकार, 60 सह-अभाज्य संख्याओं 3 और 5 से विभाज्य है। 60, 
गुणनफल 3» 5> [5 से भी विभाज्य है। 
इसलिए, हम कह सकते हैं कि यदि कोई संख्या दो सह-अभाज्य 
संख्याओं से विभाज्य हो, तो वह उनके गुणनफल से भी विभाज्य होती 
है। 
(॥) दोनों संख्याएँ [6 और 20 संख्या 4 से विभाज्य हैं। संख्या [6 + 20 - 36 भी 
4 से विभाज्य है। इसकी जाँच संख्याओं के कुछ ओर युग्म लेकर कीजिए। 
[6 और 20 के अन्य उभयनिष्ठ गुणनर्खंडों के लिए भी इसकी जाँच कोजिए। 
इस प्रकार, यदि दी हुई दो संख्याएँ किसी संख्या से विभाज्य हों, तो इन 
संख्याओं का योग भी उप संख्या से विभाज्य होगा। 
0५) दोनों संख्याएँ 35 और 20 संख्या 5 से विभाज्य हैं। क्या इनका अंतर 35-20 
- 5 भी 5 से विभाज्य है? इसकी जाँच संख्याओं के ऐसे कुछ अन्य युग्म 
लेकर भी कीजिए। इस प्रकार, यदिं दी हुईं दो संख्याएँ किसी संख्या से 
विभाज्य हों, तो इन संख्याओं का अंतर भी उप्त संख्या से विभान्य 
का होगा। दो संख्याओं के अन्य युग्म लेकर उपर्युक्त दिए गए चारों नियमों की 


£] 
 । ;॥ 5४० कोजिए 
हा जाच घं 
! ५ प। | ए्‌ | 
- ।॥, % ५ 
| 5 रे 
4 ३4८ 
५ ॥8 0" ३ टर 
4" जज 
। (७ (5 8 . 0 |" | # 75% 77 «५ ५ (पु राई ँ 
भा कि 774 5 | १ मरी स्नेह हट हनन हुं १3|४ 
हा 37 जज ग्ाुवर्ड 
४ ४० ली । | 
0 ०» || हर 
॥// 90 
हि ही] ्श 


| यदि किसी संख्या को उसके गुणनखंडों के गुणनफल के रूप में व्यक्त किया जाए, 
४५ ५ तो हम कहते हैं कि हमने उस संख्या को गुणनखंडित (/8०(०४४५७०१) कर लिया है 
अथवा उसके गुणनखंड कर लिए हैं। इस प्रकार, जब हम 24 - 3 ५ 8 लिखते हैं. 


कक 
+ %80% 
है! 
रा ्‌ 
3५ २९ ॥॥ 
४7770 2९५ 2 
00 
० 6] ! 7 
[१४ (0 
| 





तो हम कहते हे कि हमने 24 के गुणनखंड कर लिए हें | यह 24 के गुणनखंडनों 
में से एक गुणनखंडन है। इसके अन्य गुणनखंडन निम हैं: 


| 24 52» 2 24 - 4१ 6 243» 8 
-2%2% 0 52% 2 0 . ८53) 2» 25% 2 
52% 2% 20% 3 52%222४५ऋ3.. -5-2»५2४2)%3 


24 के उपरोक्त सभी गुणनखंडनों में, अंत में हम एक हो गुणनखंडन 
2५222 3 पर पहुँचते हैं। इस गुणनखंडन में केवल 2 और 3 ही गुणनखंड हैं 
और ये अभाज्य संख्याएँ हैं। किसी संख्या का इस प्रकार का गृणनखंडन अभाज्य 
गुणनखंडन (776 [80075॥00) कहलाता है 

आइए इसकी जॉच संछ्या 36 से करें। 

36 


29 6. 30 “मो |“ 4 »9 : 00 
22229 | 323%&4. 2%2%9|. 2%3४6. 
222»3%3  33%222 | 2/2/3/3, 2४352) 


2,22323 0:2/3)3 , 
१6 का अभाज्य गुणनखंडन 202» 3» 3 है। यह 36 का केवल एक ही अभाज्य 


गुणनखंडन हे। 

। से बड़ी प्रत्येक संख्या का केवल एक अभान्य गुणनखंडन होता है। यह 
गुण अभाण्य गुणनखंडन गुण (जा॥86 विएणाइ॥/0॥ 00909) थे अंक्षणणित को 
आधारभूत प्रमेय ([रा0शाधा॥ ए॥6णथ॥ ण॑ पर) कहलाता है! 


बस अर: 
डर 
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[6:28 और 38 के अभाज्य गुणनखंडन लिखिए 


इहें कौजिए "०.- 
गुणनखंड वृक्ष (78007 488) क्‍ 
कोई संख्या चुनिए इसका कोई गुणनखंड अब 5 के एक गुणनखंड 
और उसे लिखिए. युग्म सोचिए, जैसे युग्म को सोचिए, जेसे 
90 . 90-5%6. [5 > 3:25 
90 हा 
छा ४ 6. ]5 6 
५ ७८ 
3 
5 के गुणनखंड युग्म लिखिए (७ 
०2 ट कर 
३ ५ 2 3 
ऐसा हो निम्न संख्या लेकर कोजिए। 
(2) ५९ (() |2 


उराहरण 7; 980 का अभाज्य गुणनखंडन ज्ञात कौजिए। 
हल ; हम ऐसा निम्न प्रकार करते हैं: 
हम संख्या 980 को 2, 3, 5, 7 इत्यादि से इसी क्रम में बार-बार भाग 


देते हैं। यह प्रक्रिया हम तब तक जारी रखते हैं, जब तक कि 
भागफल इनसे विभाजित होता रहे। 


लय क हि ही 2] 
॥ह 








2 980) 
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है 245 
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इस प्रकार 980 का अभाज्य गुणनखंडन है : 980-2::2:: 5 ५ 75८ 7 
'. एश्नाबलो 3.5 


, निम्नलिखित में से कौन-से कथन सत्य हैं? 

(४) यदि कोई संख्या 3 से विभाज्य है, तो वह 9 से भी विभाज्य होती है।. 

(9) यदि एक संख्या 9 से विभाज्य है, तो वह 3 से भी अवश्य विभाज्य होगी। 

(०) एक संख्या 8 से भी विभाज्य होती है, यदि वह 3 और 6 दोनों से विभाज्य हो। 

(0) यदि एक संख्या 9 ओर 0 दोनों से विभाज्य हो, तो वह 90 से भी विभाज्य होगी। 

(०) यदि दो संख्याएँ सह-अभाज्य हों, तो इनमें से कम से कम एक अवश्य ही अभाज्य 
संख्या होगी। 

() 4 से विभाज्य सभी संख्याएं 8 से भी अवश्य विभाज्य होनी चाहिए। 

(7) 8 से विभाज्य सभी संख्याएं 4 से विभाज्य होनी चाहिए। 

(0) दो क्रमागत विषम संख्याओं का योग 4 से विभाज्य होता है। 

(0) यदि कोई संख्या दो संख्याओं को अलग-अलग पूरा-पूरा विभाजित करती है, तो वह 
उनके योग को भी पूरा-पूरा विभाजित करेगी। 


() यदि कोई संख्या दो संख्याओं के योग को पूरी तरह विभाजित करती है, तो वह उन 
दोनों संज्याओं को अलग-अलग भी विभाजित*करेगी। 


[४५७6५ हट 
का 





,३. ॥॥हईं 
४) || [| 


2, यहाँ 60 को लिए दो भिन्न-भिन्न गुगनखंड वृक्ष दिए हैं। इनमें अज्ञात संख्याएं लिखिए। 


8) का कर 
आम हज 


०) री, 3 
आर 
२ 5 


3. एक भाज्य संख्या के अभाज्य गुणनखंडन में किन गुणनखंडों को सम्मिलित नहीं किया 
जाता हे? 


4, चार अंकों कौ सबसे बड़ी संख्या लिखिए और उसे अभाज्य गुणनखंडनं को रूप में 
व्यवत कौजिए। 


5, पाँच अंकों कौ सबसे छोटी संख्या लिखिए और उसे अभाज्य भुणनखंडन के रूप में 
व्यक्त कौजिए| 
त 6. ]729 के सभी अभाज्य गुणनखंड ज्ञात कौजिए और उन्हें आगेही क्रम में व्यवस्थित 
क्‍ कौजिए। अब दो क्रमागत अभाज्य गुणनखंडों में यदि कोई संबंध है तो लिखिए! 
00 7. तीन क्रमागत संख्याओं का गुणनफल सदैव 6 से विभाज्य होता है। इस कथन को कुछ 
. ः ४. उदाहरणों की सहायता से स्पष्ट कौजिए। 
था ः 8. निम्न में से किन व्यंजकों में अभाज्य गुणनखंडन किए गए हैं : 
6 > (0) 2(8-223»%4. (0) 56-]%7५2 ५2५? 
। ः | (०705२४३४४7 (0) 545-2%3 ४ 9 
| 9. |5470 का अभाज्य गुणखंडन लिखिए। 





"त्गाया के शाश हालत (|| 


0, बिना भाग किए ज्ञात कीजिए कि क्‍या 250 संख्या 45 से विभाज्य है। 

[संकेत: 5 और 9 सह-अभाज्य संख्याएँ हैं। दी हुई संख्या की 5 और 9 से विभाज्यता की 
जाँच कोणिए।] 

!!. संख्या ।8, 2 ओर 3 दोनों से विभाज्य है। यह 2/: 3-6 से भी विभाज्य है। इसी प्रकार, 
एक संख्या 4 और 6 दोनों से विभाज्य है। क्या हम कह सकते हैं कि वह संख्या 
4% 6-24 से भी विभाज्य होगी। यदि नहीं, तो अपने उत्तर को पुष्टि के लिए एक 
उदाहरण दीजिएं| द 

2, मैं चार भिन्न-भिन्न अभाज्य गुणनखंडों वाली सबसे छोटी संख्या हूँ। क्या आप मुझे ज्ञात 
कर सकते हैं? 

3.8 महतम रामापवतक 

हम दो संख्याओं के सार्व गुणनखंड ज्ञात करना सीख चुके हैं। अब हम इन सातर्व 

गुणनखंडों में सबसे बड़ा गुणनखंड ज्ञात करने का प्रयत्न करेंगे। 

]2 और 6 के सार्व गुणनखंड क्‍या हैं? ये .2 और 4 हैं। 

इन॑ सार्व गुणनखंडों में सबसे बड़ा कौन-सा है? यह 4 है। 

20, 28 और 36 के सार्व गुणनखंड क्‍या हैं। ये।, 2 और 4 हैं तथा इनमें पुनः सबसे 

बड़ा गुणनखंड 4 है। 

दो या अधिक दी हुई संख्याओं के सार्ब गुणनखंडों में सबसे बड़ा सार्ब 

गुणनखंड इनें दी हुई संख्याओं का महत्तम समापवर्तक (परशिशां एणाधधधणा 

(400०7)) कहलाता है। महत्तम समापवर्तक को संक्षेप में म.स. (या प्र(४ ) भी 

लिखते हैं। इसे महत्तम॑ (सबसे बडा) सार्व भाजक (ए82(४४ ०णा॥॥ण! 0ए350) 

या (009)) भी कहा जाता है। 
प्रचात क्षा्ी(र ) 
निम्न का म.स. ज्ञातं कीजिए; 
0) 24 और 36 (।) 5, 25 ओर 30 
(४) 8 और 2 (५) 2, 6 और 28 


(]) गणित 


सी | | 
हे मल प्रश्नावली 3.6 
!, निम्नलिखित संख्याओं के म,स, ज्ञात कौजिए, ह 
(0) [8, 48 (9) 30, 42 (०) 8, 60 (0) 27, 63 
(९) 36, 84 () 34, ।00 (९) 70, 05, 75 (0) 9, 2, 49 


,.. (0) 8.54,88. (]) 2, 45, 75 
2, निम्न का मस, क्‍या है? 
(3) दो क्रमागत संख्याएँ (9) दो क्रमागत सम संख्याएँ 
(०) दो क्रमागत विषम संख्याए 


3, अभाज्य गुणनखंडन द्वाग दो सह-अभाज्य संख्याओं 4 और 5 का म.स, इस प्रकार ज्ञात 
किया गया 
4-2%2 और [5-3 % 5 


चूँकि इन गुणनखंडों में कोई अभाज्य सार्व गुणनखंड नहीं है, इसलिए 4 और ॥5 का 
म.स. शून्य है। क्या यह उत्तर सही है? यदि नहीं तो सही म.स. क्‍या है? 


3,9 लघुतम समापवर्त्य 


4 और 6 के सार्व गुणज क्या हैं? ये 2, 24, 36, ... हैं। इनमें सबसे छोटा गुणज 
कौन-सा है? यह 2 है। हम कहते हैं कि 4 और 6 का सबसे छोय (लघुतम) गुणज 
या लघुतम समापवर्त्य (096९५ ०णागाणा गए8) 2 है। यह वह छोटी से छोटी 
संख्या है जो दोनों का गुणज है।दो या अधिक दी हुई संख्याओं का लघुतम 
समापवर्त्य इन संख्याओं के सार्व गुणजों में से सबसे छोटा ( लघुतम या 
5 निम्नतम) गुणज होता है। संक्षेप में, इसे ल.स, (0५) भी लिखा जाता है। 
| 8और [2 का ल.स. क्या है? 4 और 9 का ल.स, क्या है? 6 और 9 का लःस, 
रा उद्दाहहण 8 ; |2 और 8 का ल.स. ज्ञाव कीजिए। 
(हल हम जानते हैं कि |2 और ।8 के सार्व गुणन 36, 72, 08 इत्यादि 
| हैं। इनमें सब से छोटा 36 है। आइए एक और विधि से इसे निकाले; 





॥४९७ 0) 


|! हट | ४] 


(१९७ ॥॥! 


कक हट ] ५ 
४५ ५ 
व 


संख्याओं के साथ खेणवा ()7 


!2 और 8 के अभाज्य गुणनखंडन इस प्रकार हैं; 

]2<:2% 2» 3 [6 - 20% 3 ४ 3 
इन अभाज्य गुणनखंडनों में, अभाज्य गुणनखंड 2 अधिकतम दो 
बार आता है (यह 2 के गुणनखंडों मैं है)। इसी प्रकार अभाज्य 
गुणनखंड 3 अधिकतम दो बार आता है (यह 8 के गुणनखंडों 
में है)। दो संख्याओं का ल.स. उन अभाज्य गुणनखंडों का गुणनफल 
है जो उन संख्याओं में अधिकतम बार आते है। अत; इनका ल.स. 
-2%2/3»५3 -36 है| 


, 24 और 90 का लःस, ज्ञात कीजिए 
; 24 और 90 के अभाज्य गुणनखंडन इस प्रकार हैं; 


245 25% 25% 2% 3 90: 2) 3 ८ 3) 5 
इन अभाज्य गुणनखंडनों में, अभाज्य गुणणखंड 2 अधिकतम तीन 
बार आता है (यह 24 में है); अभाज्य गुणनखंड 3 दो बार आता 
है (यह 90 में है) और अभाज्य गुणनखंड 5 केवल एक बार 90 
में आता है। 
इसलिए, वॉछित ल॑.स, - (25% 2» 2) ५ (3 ५ 3) ५ 5 - 360 


; 40, 48 और 45 का ल.स. ज्ञात कीजिए। 
40, 48, और 45 के अभाज्य गुणनखंडन इस प्रकार हैं; 


40- 2४ 22% 2४ 3 

48- 2 % 2% 2१८ 2 »८ 3 

45 5&3% 3४५9 
अभाज्य गुणनखंड 2 अधिकतम चार बार (यह 48 में है), अभाज्य 
गुणनखंड 3 अधिकतम दो बार (यह 45 में है) और अभाज्य 
गुणनखंड 5 कंवल एक बार (यह 40 और 45 दोनों में है) आता है। 
अत; वॉछित ल,.स, - (2::2»2 3» 2) » (3५ 3)» 5 - 720 


लघुतम समापवर्त्य (ल.स,) को एक अन्य विधि से भी ज्ञात किया .' 


जा सकता है, जो अगले उदाहरण में दर्शाई गई है; 


प्र 
परी टू 
नर 

ये 2. 
२5८ क | पर 






(४ 
टा ६ (20 ।, ॥ ९ 


पट पक 6 है; 
0७५ व 


| 


“आहार ॥॥ ; 20,25 और 30 का ल.स. ज्ञात कौजिए। 





॥ रा रा 507 
.ः 


| (0 ॥ 06 


हा , हम संख्याओं को एक पंक्ति में नीचे दर्शाए अनुसार लिखते हैं; 


2 20 20 () 
20 2 2 (8) 

अल कि (() 
5. 5 25 5 (9) 
हु । जय ाडणय (0), 


अत;, ल.स, ८ 2» 29 3» 5 ५ 5 5 30) 


&. (सबसे छोटी अभाज्य संख्या 2 से भाग दीजिए। 25 जैसी संख्या 
2 से विभाज्य नहीं है। इसलिए इन्हें अगली पंक्त में वेस्ा का 
वैसा ही रख दिया जाता है)। 


8, (पुनः 2 से भाग दीजिए। इसे तब तंक जारी रखिए जब तक 2 
के गुणज मिलते रहें)। 


(0, (अगली अभाज्य संख्या 3 से भाग दीजिए)। 
0, (अगली अभाज्य संख्या 5 से भाग दीजिए)। 
9. (पुन; 5 से भाग दीजिए)। . 


है ही ब। छा. मफ: 98 छा ० 'जुए हर |] 
“ले, खाए लाए, पर कछ आर उदाहरण 


हमें अनेक स्थितियों का सामना करना पड़ता है, जहाँ हम म.स, और ल.स, की 
संकल्पनाओं का प्रयोग करते हैं। हम इन्हें कुछ उदाहरणों की सहायता से समझाएँगे। 


६ उएहिरण दो टेंकरों (७७) में क्रमश; 850 लीटर और 680 लीटर मिट्टी 


का तेल आता है। उस बर्तन की अधिकतम धारिता (७ ४[082८[9५) 
ज्ञात कौजिए, जो इन दोनों टेंकरों के तेल को पूरा-पूरा माप देगा। 


;ढ ० ० । । दोनों टेंकरों $ 
< हल : वॉछित बर्तन को दोनों टेंकरों के तेल को पूरा-पूरा मापना है। अतः 
| ॥ रा. । हर | 


इसकी धारिता दोनों टैंकरों की धारिताओं का एक पूरा-पूरा विभाजक 
होगा। साथ ही, इसकी धारिता अधिकतम भी होनी चाहिए। अतः 


संध्याओं के गाव सेराना 5५ 
ऐसे बर्तन को अधिकतम धारिता 850 और 680 का म.स, होगी। 
अब, 850 और 680 का म.स, 70 हे। 


अत; वाँछित बर्तन की अधिकतम धारिता ।70 लीटर है। यह पहले 
बर्तन को 5 बार में और दूसरे को 4 बार में पूरा-पूरा माप देगा। 


४८४९० (3 ; प्रातःकालीन सैर में, तीन व्यक्ति एक साथ कदम उठाकर चलना 


प्रारम्भ करते हैं। उनके कदमों की लंबाइयाँ क्रमश: 80 सेमी, 85 
सेमी और 90 सेमी हैं। इनमें से प्रत्येक न्यूनतम कितनी दूरी चले कि 
वे उसे पूरे-पूरे कदमों में तय करें? 


: प्रत्येक व्यक्ति द्वारा चली गई दूरी को समान और न्यूनतम रहना है। 


यह वॉँछित न्यूनतम दूरी, जो प्रंत्यैक व्यक्ति को चलनी है, उनके 
कदमों को मापों का लघुतम समापवर्त्य (ल.स.) होगी। क्या आप 
बता सकते हैं क्‍यों? 


इसलिए, हम 80,85 और 90 का ल.स. ज्ञात करते हैं। 80, 85 और 
90 का ल.स, [2240 हे। 


अत; वाँछित न्यूनतम दूरी !2240 सेमी हे। 


७५0॥७१७ |4 ; वह सबसे छोटी संख्या ज्ञात कीजिए जिसे 2, 6, 24 और 36 से 


छ्ए 


भाग देने पर प्रत्येक दशा में 7 शेष रहता है। 


: हम 2, 6, 24 और 36 का ल.स. निम्न प्रकार ज्ञात करते हें; 


6 36 
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॥णिप्त 


[44 वह सबसे छोटी संख्या है जिसे 2, 6, 24 ओर 36 से भाग 
देने पर प्रत्येक दशा में 0 शेष रहेगा। 


परंतु हमें ऐसी सबसे छोटी संख्या चाहिए जिसमें प्रत्येक दशा में7 
शेष रहे। अत: बाँछित संख्या 44 से 7 अधिक होगी। 
इस प्रकार, वाँछित सबसे छोटी संख्या - 44 + 7 - 5 है। 


.. प्रश्नावली 3.7 


रेणु 75 किग्रा और 69 किग्रा भारों वाली दो खाद की बोरियाँ खरीदती हैं। भार के उस 
बटटे का अधिकतम मान ज्ञात कौजिए जो दोनों बोरियों के भारों को पूरा-पूरा माप ले। 


, तीन लड़के एक ही स्थान से एक साथ कदम उठाकर चलना प्रारम्भ करते हैं। उनके 


कदमों की माप क्रमशः 63 सेमी, 70 सेमी ओर 77 सेमी हैं। इनमें से प्रत्येक कितनी 
न्यूनतम दूरी तय करे कि वह दूरी पूरे-पूरे कदमों में तय हो जाए? 


, किसी कमरे की लंबाई, चौडाई और ऊँचाई क्रमश: 825 सेमी, 675 सेमी और 450 


सेमी हैं। ऐसा सबसे लंबा फौता (॥8]0) ज्ञात कीजिए ,जो कमरे की तीनों विमाओं 
(0॥7)श90ा३$) को पूरा-पूरर माप ले। 


6,8 और 2 से विभाज्य तीन अंकों की सबसे छोटी संख्या ज्ञात कीजिए। 


. 8,।0 और ।2 से विभाज्य तीन अंकों की सबसे बड़ी संख्या ज्ञात कीजिए| 


तीन विभिन्न चौगहों की ट्रैफिक लाइट (॥४० !8॥9) क्रमशः प्रत्येक 48 | ।' के छः 
सैकंड, 72 सेकंड और 08 सैकंड बाद बदलती हैं। यदि वे एक साथ प्रातः | 

7 बजे बदलें, तो वे पुनः एक साथ कब॑ बदलेंगी? ॥। | 
तीन टैंकरों में क्रमशः 403 लीटर, 434 लीटर और 465 लीटर डीजल है। 
उस बर्तन की अधिकतम धारिता ज्ञात कीजिए जो इन तीनों टेंकरों के डीज़ल 
को पूरा-पूरा माप देगा। 





. वह सबसे छोटी संख्या ज्ञात कीजिए जिसे 6, 5 और 8 से भाग देने पर प्रत्येक दशा 


में 5 शेष रहे। 
चार अंकों की वह सबसे छोटी संख्या ज्ञात कौजिए जो 8, 24 और 32 से विभाज्य है। 


निम्नलिखित संख्याओं का ल,स. ज्ञात कीजिए जिनमें एक संख्या सदैव 3 का एक गुण है। 
(७) 9 ओर 4 (0) 42 और 5 


फरुग॥ के साथ शैजगा ॥] 


(०) 6 और 5 (0) 5 और 4 
प्राप्त ल,स, में एक सामान्य गुण का अवलोकन कीजिए। क्‍या ल.स. प्रत्येक स्थिति में 
दोनों संख्याओं का गुणनफल है? क्या हम यह निष्कर्ष निकाल सकते हैं कि दो संख्याओं 
का ल,स. संदेव 3 का एक गृणज है? 

[!, निननलिखित संख्याओं का ल.स. ज्ञात कीजिए जिनमें एक संख्या दूसरी संख्या का एक 
गुणनखंड हैः 


(8) 5, 20 (0) 0, 40 
(0०) !2, 48 (0) 9, 45 
प्राप्त परिणामों में आप क्या देखते हैं? 
व 2 7 /म77 7 30077 2 


हमने बया चर्चा को? 
[. गुणजों ओर गुणनखंडों की पहचान कैसे कर सकते हैं। 
2, हमने अब तक चर्चा की और निम्न के को खोजा 
(४) एक संख्या का गुणनखंड उस संख्या का पूर्ण विभाजक होता है| 


(0) प्रत्येक संख्या स्वयं का एक गुणनखंड होती है। प्रत्येक संख्या का एक गुणनखंड 
होता है। 


(०) दी हुई संख्या का प्रत्येक गुणमखंड उस संख्या से छोटा या उसके बराबर होता 


है। 

(0) प्रत्येक संख्या अपने प्रत्येक गुणनखंडों का एक गुणज होती हें। 

(०) दी हुई संख्या का प्रत्येक गुणज उस संख्या से बड़ा या उसके बराबर होता है। 

() प्रत्येक संख्या स्वयं का एक गुणज है। 

3, हमने सीखा है 

(9) वह संख्या जिसके दो ही गुणनखंड होते हैं, संख्या स्वयं और ।, अभाज्य संख्या 
कहलाती है। जिन संख्याओं के दो से अधिक गुणनखंड होते हैं वे संख्याएँ भाज्य 
संख्याएँ कहलाती हैं! 

(0) संख्या 2 सबसे छोटी अभाज्य संख्या है जो एक सम संख्या भी है। अन्य सभी 
अभाज्य संख्याएँ विषम होती हें। 

(0) दो संख्याएँ जिनका सार्व गुणणखंड केवल ! हो, सह-अभाज्य संख्याएँ कहलाती हैं। 
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(0) यदि एक संख्या दूसरी संख्या से विभाज्य है, तो वह दूसरी संख्या के प्रत्येक 
गुणनखंड से भी विभाजित होगी। क्‍ 

(७) वह संख्या जो दो सह-अभाज्य संख्याओं से विभाज्य होती है, उनके गुणनफल 
से भी विभाज्य होगी! 

संख्याओं को बिना भाग की क्रिया किए उनकी छोटी 2, 3, 4, 5, 8, 9 और |] से 

विभाज्यता की जाँच कर सकते हैं। हमने संख्या के अंकों का, विभिन्‍न संख्याओं से 

विभाज्यता के संबंधों का अंवेषण किया है। द 

(७) 2, 5 और 0 से विभाज्यता संख्या के अंकों के योग द्वार की .जा सकती है। 

(0) 3 और 9 से विभाज्यता केवल इकाई अंक को देखकर बताई जा सकती है। 

(०) 4 से विभाज्यता इकाई और दहाई तथा 8 से विभाज्यता इकाई, दहाई व सैंकड़े 
से बनने वाली संख्या द्वारा जाँची जा सकती है। 

(0) ॥] से विभाज्यता दाई ओर से सम स्थानों के अंकों के योग और विषम स्थानों 
के अंकों के योग के अंतर द्वारा जाँदची जा सकती हें। 

यदि दो संख्याएँ एक संख्या से विभाजित होती हैं, तो उन दोनों का अंतर भी उस 

संख्या से विभाजित होता हे। 

(४७) दो या अधिक संख्याओं का म.स्. (प्र0) उसके सार्व गुणनखंडों में से सबसे 
बड़ा होगा। 


(9) दो या अधिक संख्याओं का ल.स. (0५) उसके सार्व गुणजों में से सबसे छोटा 
होगा। 


।/ ».. भूमिका 


ज्यामति का एक लंबा ओर शानदार (बहुमूल्य) इतिहास है। शब्द 
'ज्यामिति' (9०07०0५) यूनानी शब्द 
जिओमीट्रोन (0४०॥०४०॥) का अंग्रेजी 
तुल्य है। जिया (060) का अर्थ है ५ 
भूमि' ओर '"मीट्रोन (]श(#णा) का न अं गा मा 
अर्थ है 'मापना'। इतिहासकारों के अनुसार, #' हे 5 
प्राचीन समय में ज्यामितीय अवधारणाएँ ॥!॥” 
संभवत: कला, वास्तु-कला या शिल्प ॥ 
कला (&०४००॥०) और भूमि मापन 
की आवश्यकताओं के कारण विकसित 
हैई। इनमें वे अवसर भी संम्मिलित हैं 
जब खेतीहर की भूमि कौ परिसीमाओं (७०४0४788) को बिना किसी 
शिकायत की संभावना रखते हुए, अंकित किया जाता था। वेभवपूर्ण राजभवनों, 
मंदिरों, झीलों, बाँधों और नगरों के निर्माणों, कला और वास्तुकला (या शिल्प) 
ने इन अवधारणाओं को और उजागर किया। आजकल भी कला, मापन, 
वास्तुकला, इंजीनियरिंग (७॥£2॥००॥2) , कपडों के डिज़ाइन, इत्यादि के सभी 
रूपों में ज्यामितीय अवधारणाओं का प्रभाव देखा जा सकता है। आप विभिन्‍न 
प्रकार की वस्तुओं जेसे बक्स (पेटी), मेज, पुस्तक, अपने स्कूल में लंच ले 
जाने के लिए खाने के डिब्बे, गेंद जिससे आप खेलते हैं, आदि को देखते हें 
और उनका प्रयोग भी करते हैं। इन सभी वस्तुओं के भिन-भिन्‍नन आकार 
(४87०8) होते हैं। जो रूलर (70) आप प्रयोग करते हैं और पेंसिल जिससे 
आप लिखते हैं वे सीधी (#श््ठ) हैं। एक चूड़ी, एक रुपये का सिक्का या 
एक गेंद के चित्र गोल (70॥70) प्रतीत होते हैं। 






हे ]॥॥॥«' 
(१ |॥|६| 


यहाँ आप कुछ रोचक तथ्यों के बारे में पढ़ेंगे, जो आपके चारों ओर 
उपस्थित आकारों के बारे में अधिक जानकारी प्राप्त करने में आपकी 
सहायता करेंगे। 


६ व्या 


हे क्र 
| है. है + / ब! 
[ 4, पं 
हे ॥ ई$ है] 4, ५ 


कागज़ पर एक पेंसिल के नुकीले सिरे से एक चिहन (900) अंकित कौजिए। 
सिर जितना नुकोला होगा, चिहन॑ उतना ही सूक्ष्म (छोटा) होगा। लगभग एक 
बिना दिखाई देने वाला सूक्ष्म चिहन आपको एक बिंदु की अवधारणा का 


आभास कराएगा। बिंदु (0०४) एक स्थिति (या अवस्थिति) (]00०थ॥0०॥) 
निर्धारित करता है। 


बिंदु के लिए कुछ उदाहरण इस प्रकार हैं ; 
ः । 
)] 


# 
परकार का सिण पेंसिल का नुकोला एक सुई का 
सिर नुकोला सिश 
02... यदि आप किसी कागज़ पर, मान लीजिए, तीन बिंदु अंकित करें, तो आपको 
४० इनमें भेद बताने की आवश्यकता पड़ेगी। इसके लिए, इन्हें अंग्रेजी के बड़े अक्षर 
५... 8, 3, 0, इत्यादि से व्यक्त किया जाता है। 


इन बिंदुओं को बिंदु &, बिंदु 8 और बिंदु (: पढ़ा जाता है। 


के, 





8 / 





बिंदु निःसंदेह बहुत छोटे होने' चाहिए। 


४ 

! 
री (8 8 ॥ 0 
्् ॥ | 
४ 3 


ै 


2 5] 
ः 
| 4 0 
02085 


(8 


ध्ड हि वी ॥ 0 रो ।॥। 
कि शो ह॒ श्र 


जा दीजिए]... 

।. अपनी पेंसिल के नुकीले सिरे से, एक कागज़ पर चार बिंदु अंकित कीजिए 
तथा उन्हें नाम &,0,? और प्र दीजिए। इन बिंदुओं को विभिन प्रकारों से नाम 
दीजिए। नाम देने का एक प्रकार संलग्न आकृति के अनुसार हो सकता है। 

0५ कक (. द 
ए रे श 

2, आसमान में एक तारा हमें एक बिंद की अवधारणा का आभास कराता है। 

अपने दैनिक जीवन से इसी प्रकार की पाँच स्थितियाँ चुनकर दीजिए| 


हे रा ! 
८, ५ 


एक कागज को मोडिए और फिर उसे खोल लीजिए। | 
क्या आपको कोई मोड का निशान दिखाई देता है? 
इससे एक रेखाखंड ( [8 80शा]शा। ) की अवधारणा | 
का आभास होता है। इसके दो अंत 

बिंदु (॥090॥8) # और 9 हैं। एक 

पतला-धागा (या डोरी) लीजिए। इसके 

दोनों सिरों को कसकर पकडिए ताकि हर) 
धागे में कोई ढील न रहे। यह एक [छ् 

रेखाखंड निरूपित करता है। हाथों से 

पकड़े हुए सिरे इस रेखाखंड के अंत बिंद हें। 


रेखाखंड के कुछ उदाहरण निम्नलिखित हैं ' 
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एक पोस्टकार्ड का किनाश 


एक बक्स का किनाग़ एक ट्यूबलाइट 
अपने आस-पास से रेखाखंडों के कुछ और उदाहरण हि 
देने का प्रयल कीजिए। कि हे पद, | 
एक कागज़ पर दो बिंदु » और 8 अंकित कीजिए। / ४ | कि की | 
इन दोनों बिंदुओं को सभी संभव रास्तों से जोड़ने (रा था 

का प्रयत्त कोजिए (आकृति 4.)। ह ००४०१ ६४ आकृति 4./ 

& से 8 तक का सबसे छोटा रास्ता कया है? 

# और 9 को जोड़ने वाला यह सबसे छोटा रास्ता (इसमें बिंद » और 8 भी सम्मिलित 
हैं), जो संलगन आकृति 4.। में दर्शाया गया है, एक रेखाखंड है। इसे ॥#8 या 8/8 
से व्यक्त किया जाता है। बिंदु & ओर 8 इस रेखाखंड के अंत बिंदु हैं! 


/ ५ 
दिल )॥ 
रह ग्ष (_) 


« [३ 

| 7 ५ |ह ! 

४, ]. संलग्न आकृति में दिए रेखाखंडों के नाम दीजिए 

।($, के + 

६53 ५ ॥॥ 

/0॥६ गा हे | ह 

4205 ५! 2] 
07 (आकंति 4.2)। क्‍या & प्रत्येक रेखाखंड का एक 
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कल्पना कौजिए कि # से 8 तक के रेखाखंड (अर्थात्‌ 8) को / से आगे एक 
दिशा में और 8 से आगे दूसरी दिशा में बिना किसी अंत के विस्तृत किया गया 


है (आकृति को देखिए)। आपको रेखा ' ४ क्‍ हे 
(॥7९) का एक उदाहरण प्राप्त हो जाएगा। 

क्या आप सोचते हैं कि आप कागज पर पूरी रेखा खींच सकते हैं? नहीं। (क्यों?) 

दो बिंदुओं » और 8 से होकर जाने वाली रेखा को ॥8 से निरूपित करते हैं। 
यह दोनों दिशाओं में अनिश्चित रूप से विस्तृत होती है। इस पर असंख्य बिंद 
स्थित होते हैं। (इनके बारे में सोचिए) 

रेखा को निश्चित करने के लिए, दो बिंदु पर्याप्त हैं। हम कहते हैं कि दो बिंदु 
एक रेखा निर्धारित ((७७०॥॥॥6) करते हैं। 


संलग्न आकृति (आकृति 4.3) रेखा 76 की है। ७ 
कभी-कभी एक रेखा को । जेसे अक्षर से भी व्यक्त किया 
जाता है। हि 
.. ? आकृति 4.5 


बं. । 
हे गए... ४०७५ 
| ३५ वि कि 


_ संलग्न आकृति 4.4 को देखिए। इसमें दो रेखाएँ।, और दर्शाई गई हैं। ये दोनों रेखाएँ 
बिंदु ए से होकर जाती हैं। हम कहते हैं कि रेखाएँ ! 

|, और, बिंदु पर प्रतिच्छेद (एद5०७) करती हैं। ४... ५] 

यदि दो रेखाओं में एक उभयनिष्ठ बिंदु हो, तो वे. *«&.. 

प्रतिच्छेदी रेखाएँ (॥852८/ए 72०) कहलाती हैं। .. “7 ने 
प्रतिच्छेदी रेखाओं के कुछ उदाहरण निम्न हैं ; आकृति 4.4 


| 


। 
पा भू | ७ हि # 
।क्‍ 


[.] 
) 
। 
| 

हे 
[| 


् + > हूँ. 
आपकी अभ्यास पुस्तिका के अंग्रेजी वर्णमाला परस्पर काटती हुई 
दो संलग्न किनारे का अक्षर हूँ सड़कें 


आकृति 4.5 


| ($ । ॥ पित्त 
प्रतिच्छेदी रेखाओं के युग्मों के कुछ और उदाहरण ज्ञात करने का प्रयत्न कौजिए| 
इन्हें कीजिए ४. 


एक कागज लीजिए। इसे दो बार मोडिए (और मोड के निशान बनाइए) 
ताकि दो प्रतिच्छेदी रेखाएँ प्राप्त हो जाएँ और चर्चा कीजिए : 

(४) क्या दो रेखाएँ एक से अधिक बिंदुओं पर प्रतिच्छेद कर सकती हैं? 

(७) क्या दो से अधिक रेखाएँ एक ही बिंदु पर प्रतिच्छेद कर सकती हैं? 


4.6 समंतिर रेखाएँ . 





8 

आइए आकृति 4.6 में दर्शाई गई मेज को 0, बह 32227 280 ख््त 
देखें। इसका ऊपरी सिरा 8070 सपाट | 

(7|॥) है। क्या आप कुछ रेखाखंड और प्तः 
बिंदु देख या रहे हैं? क्या यहाँ प्रतिच्छेदी । ् 

रेखाएँ हैं? आकृति 4.6 


हाँ, ४8 और एट बिंदु 3 पर प्रतिच्छेद 
करती हैं। कौन-सी रेखाएँ » पर प्रतिच्छेद करती हैं? कौन-सी रेखाएँ (पर प्रतिच्छेद 
करती हैं और कौन-सी रेखाएँ ]) पर प्रतिच्छेद करती हैं? 

क्या रेखाएँ ७) और (0) परस्पर प्रतिच्छेद करती हें? 
४. क्‍या रेखाएँ 8 और 80 परस्पर प्रतिच्छेद करती हैं? 
अपने देखा कि मेज के ऊपरी पृष्ठ पर कुछ रेखाएँ हैं जो परस्पर प्रतिच्छेद 
. नहीं करतीं (उन्हें कितना भी बढ़ाया जाए)। ४9 और एछट॑ ऐसी रेखाओं का एक 
| युग्म बनाती हैं। मेज के ऊपरी सिरे पर क्‍या आप रेखाओं का कोई ऐसा ही 
। अन्य युग्म (जो कहीं नहीं मिलती) बता सकते हैं? 
। ऐसी रेखाएं (जैसी मेज में ऊपरी सिरे पर हैं) जो प्रतिच्छेद नहीं करती समांतर 
। रेखाएं (लाता ॥7० ) कहलाती हैं| 





ऋण 


आधारभूत उ्यागितीय अवधारणाएँ | ६ 
सोचिए, चर्चा कोजिए, और लिखिए ; 

आप समांतर रेखाओं को और कहाँ देखते हैं? इनके 0 उद्ाहरण ज्ञात करने 
का प्रयत॑ कीजिए। 

यदि दो रेखाएँ 68 और (0) समांतर हों, तो हम इन्हें सांकेतिक रूप में 
| लं; लिखते हैं। द 

यदि दो रेखाएँ। और |, समांतर हैं, तो हम।, || /, लिखते हैं। 


क्या आप नीचे दी आकृति में समांतर रेखाएँ बता सकते हैं? 





७... ----- -- मारा | न्नकट-बन्न्न्ब॑ बअणण»ता-प्पणियिययाएओ - 9 "५-साााकान कम ». 


डक जो साढ 





रूलर (स्केल) के सम्मुख किनारे 


4.7 किश्प 


किरण (78५9) के लिए कुछ निम्नलिखित मॉडल हैं : 


श्र 





एक लाइट हाउस से यर्च से निकली सूर्य की किरणें 


निकली हुईं प्रकाश की प्रकाश को किरणें 
किरणें 





चाल 2, 
मिड मिट 


3०.3० ९७. मत ज्क ड्नु- 32.8७ बजे 
ब्रेड ह..24-4+ | ०- 
5० पर अधि लि पर अपथ 
| ४ ७-७ अं >> 


७ ४३507 / ०४५४ -० ८४. ७ 
32. ॥5 ५४६८ बन. 





3 शक 


पर 





१ बिंदु छ्से होकर भी. जाती है | 


।()४ ॥॥ क्‍ 
किरण रेखा का एक भाग होता है। यह एक बिंदु से. प्रारंभ होती है (जिसे 
प्रारंभिक बिंदु (7॥8 9७7८) कहते हैं) और एक दिशा में बिना किसी अंत के 
विस्तृत होती है। हे 
यहाँ दाई ओर किरण को दी हुई आकृति (आकृति 4.7) ही 
को देखिए। इस किरण पर दो बिंदु दर्शाए गए हैं। ये हैं : , हक ' 
(७) ४, जो प्रारंभिक बिंदु है। 
(0) // जो किरण पर एक अन्य बिंदु है। 
हम इसे #ए से व्यक्त करते हैं। 
सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए : 
यदि 76 एक किरण है, तो 
(४) इसका प्रारंभिक बिंदु क्‍या हे? 
(0) बिंदु 0 किरण पर कहाँ स्थित होता है? 
(०) क्‍या हम कह सकते हैं कि 0) इस किरण का प्रारंभिक बिंदु है? 


प्रयास कीजिए (३ ४ 

!. सामने दी आकृति (आकृति 4,8) में दर्शाई गई किरणों 
के" नाम लिखिए। नस 

2. क्या इन सभी किरणों का प्रारंभिक बिंदु है? आकार ॥ढ हा 


आकृति 4.7 


संलग्न आकृति 4.9 में, एक किरण 0# दी है। यह 0 हा 
से प्रारंभ होती है ओर & से होकर जाती है। यह किरण | 


क्या आप इसे 65 भी कह सकते हैं? क्यों? कटा 


वी | | तो। ही कर 2 । 
॥ | | 


यहाँ 68 और 65 एक ही किरण को दर्शाते हैं। " 

क्या हम किरण 06% को किरण #06 लिख सकते हें? क्यों या क्‍यों नहीं? 
पाँच किरणें खींचिए और उनके उचित नाम लिखिए। 

इन किरणों के सिरे पर लगे तीर क्‍या दर्शाते हैं? 


प्र हि] /त ( है 4 हे 
[0/ .[४॥7 ०) ॥. ॥ 


। संलग्न आकृति का प्रयोग करके, निम्न के नाम लिखिए: 

(४) पाँच बिंदु 

(४) एक रेखा पे ्ज 

(०) चार किरणें /४' [0 

(0) पाँच रेखाखंड 

, संलग्न आकृति में दी हुई रेखा के सभी संभव प्रकारों के *. &% « ५ 
नाम लिखिए। आप इन चार बिंदुओं में से किसी भी बिंदु. ? ? कट 
का प्रयोग कर सकते हें। 

, संलग्न आकृति को देखकर नाम लिखिए ; 
(४) रेखाएँ जिसमें बिंदु & सम्मिलित हैं 
(9) & से होकर जाने वाली रेखा 
(८) वह रेखा जिस पर 0 स्थित है / .. 3... 
(0) प्रतिच्छेदी रेखाओं के दो युग्म 

. निम्नलिखित से होकर कितनी रेखाएँ खींची जा सकती हैं? ४ 
(8) एक बिंदु * (0) दो बिंदु 7 

. निम्नलिखित स्थितियों में से प्रत्येक के लिए एक रफ (7०७९॥) आकृति बनाइए और &. 
उचित रूप से उसे नामांकित कीजिए : 7! 
(2) बिंदु ए रेखाखंड ७७ पर स्थित है। द ८ 
(0) रेखाएँ (५ और ?( बिंदु )४ पर प्रतिच्छेद करती हैं। रा 





| ()४६ ॥णिद। 


(०) रेखा / पर ? और ए स्थित हैं, परंतु 0 स्थित नहीं है। 
(१) 07 और 00) बिंदु 0 पर मिलती हैं। 

6. रेखा |शार्ष की संलग्न आकृति को देखिए। इस आकृति के संदर्भ में बताइए कि 
निम्नलिखित कथन सत्य हैं या असत्य : 


(7) (), !/, (), और 7? रेखा शी पर स्थित बिदु हैं। 
(0) १४, हू ओर ४ रेखाखंड [शी पर स्थित 
बिंदु हैं| । 
(०) |/ और ऐ रेखाखंड |/४ के अंत बिंदु रण 
हें। 
(0) 0 और ए रेखाखंड (07 के अंत बिंदु हैं। ही 
(९) |४ रेखाखंड (00 के दोनों अंत बिंदुओं न 
में से एक बिंदु है। 
( ४ किरण 097 पर एक बिंदु है। 
(2) किरण 07 किरण (ए से भिन्‍न हे। 
(॥) किरण 0? वही है जो किरण 0४ है। 
() किरण 0)/ किरण 07 के विपरीत ( (0070४॥6) नहीं हे। 
(]) 0 किरण 07 का प्रारंभिक बिंदु नहीं है। 
(0 ॥४ किरण एए और ७ का प्रारंभिक बिंदु हे। 
| 4.8 वक्र 
| क्या आपने कभी कागज पर पेंसिल से टेढी-मेढी रेखाएँ खींची हैं। ऐसा करने 
| पर जो आकृतियाँ प्राप्त होती हैं वे वक्र (८०४०४) कहलाते हैं। 
| झममें से कुछ आकृतियों (68७॥78) को आप कागज़ं पर बिना पेंसिल उठाए 


70 आकृतियाँ 

07: वक् ज्र ) 
५ और रूलर हें ॥ भी च८/ हें 
| ओर झूलर का प्रयोग किए बना सकते हैं। ये सभी आ कप द 
| 2 

0 | 

, (आकृति 4.0)। 

। 

॥/0 20 

24) 





आपषारपूत ज्यागतीय उबधारणाएँ (४) 





(रे कह | 
नर 
() (] (॥7) ((शे 
। //2५ (६ ले 
आकृति 4.70 


आम भाषा में 'वक्र' का अर्थ होता है 'सीधा नहीं"! गणित में बक्र सीधी 
भी हो सकती है, जैसा कि ऊपर [(आकृति 4.0 (४)] में दर्शाया गया है। 
ध्यान दीजिए कि आकृति 4,0 में बक्र (#) और (ज्ञा) स्वयं अपने को काट 
रही हैं, जबकि (), (॥), (५) और (४) में वक्र॒ स्वयं को नहीं काटते हैं। यदि कोई 
वक्र स्वयं को न काटे, तो वह सरल वक्र (झग० (५०४) कहलाती हैं। 
पाँच, सरल वक्र बनाइए ओर पाँच वक्र 


बनाइए जो सरल न हों। ण ४ 
अब इन्हें देखें (आकु॒ति 4.) | ट है _ | 
" संलग्न आकृति (आकृति 4,[) में दी हुई | जे . 
दोनों वक्रों में क्या अंतर है? () में दी पहली, | 
(अर्थात्‌ आकृति 4]] (0) बक्र की खुली 0) 0). .« 
( 0907 ('प्राए6) है, और दूसरी (अर्थात्‌ आकृति 4 27 


आकृति 4.] (#) वक्र एक बंद वक् (00४2६ ('धा४०) है। क्या आप आकृति . 6 
4.0 0), 0), (४) और (४) में, बंद वक्र और खुली वक्र बता सकते हैं? ५ 





॥ ७ 

की) ७ 
प्र +! है. ४! ञ। 
ब्र हर 
१ बीए 
| श्र 
ऐ /| । 
४ | कह 
| / 40 भर 
की, ह 2! 
कि डर न न के हु | ही कि ड' 
५) // 9; ३ | पर हि हे ्प है 
रा रा न धो 2 । ॥ ५ 
(2.22 (०१६ ॥% बा 2; ५ 
। 5 - न । ॥| 5 है है 
हि उप (2 की] + | 
0 7 | हर ४१ रा 
॥] 2 र 

। 0! ञ्। बन्‍न्‍# हक । नि 
28: ॥ ८ | 

..ः ॥ 
॥ #9 5 ! 
| ॥ 
। 





। | | ५ 


एक आकृति में स्थितियों 


एक टेनिस कोर्ट ([[७गां$ (20) में कोर्ट रेखा उसे तीन भागों में बाँटती है। ये 
भाग हैं ; रेखा के एक ओर, रेखा पर और रेखा के दूसरी ओर। आप एक ओर 
से दूसरी ओर बिना रेखा को पार किए नहीं जा सकते हैं। 


आपके घर की परिसीमा (3007099) घर को सडक से अलग करती है। आप 
परिसर के 'अंदर', बाड़े की 'परिसीमा' और परिसर के 'बाहर' की बात करते हैं 


इसी प्रकार, एक बंद वक्र से संबंधित तीन भाग होते हैं, जो एक-दूसरे से पृथक 
(अलग-अलग) होते हैं। 


0) वक्र का अभ्यतर धाएशंण) (अंदर का ७७ (5 7. 
भाग) हि मर ध 
४ ४:६,८, हक '+ ज लि न्‍ 
(7) वक्र को परिसीमा (7070979) (वक्र कह ः । मी (ु द 
0 पी, 
पर) ५2५02 शत । 


0॥) वक्र॒ का बहिर्भाग (छएंण) (बाहर. अिड 


छ 
का भाग) आकृति 4. /2 


सम्मुख आकृति 4,2 में, & वक्र के अभ्यंतर में है, (! उसके बहिर्भाग में है 
और 8 स्वयं बक्र की परिसीमा पर स्थित है। 

वक़॒ के अभ्यंतर और उसकी परिसीमा को मिलाकर उस वक्र का क्षेत्र 
(॥०!ंणा ) कहा जाता है। जो आपने बंद बक्र खींचा है, उसमें तीन क्षेत्रों को 





9 


:४. दर्शाया गया हे। 


| *॥ र्थह् कई भर 
कक 


नीचे दी हुई आकृतियों 4,3 6), 0॥), (॥), (५) और (५) को देखिए ; 


शा ! घ्‌ कै बाद न का 2प्त १०४ मा कब 4 ब्न्ह् 
हि | शक क] हि ह. कु कप 
| ५३ ) कर । 
८ # हि ५ ५ 
रे ६ पा 
हु 
पा 


ह + 
हज भर न्‍्ती 
304 अक 


() () (॥॥) (५) (श] 
आकृति 4,739 


आपरफा ज्यागतीय शबबारणाएँ (|| 


आप इनके बारे में क्या कह सकते हैं? क्या ये'ब्रंद आकृतियाँ (वक्र) हैं? 
यह एक दूसरे से किस प्रकार भिन्‍न हैं? आकृति 4,3 (), (8), (॥) और (0) 
में कुछ विशेषता हैं। यह केबल रेखाखंडों से ही. बनी हैं। ऐसी आकृतियाँ 
बहुभुज ( छण५टणा६ ) कहलाती हैं। 

अतः, एक आकृति बहुभुज होती है, जब वह एक सरल बंद आकृति हो और 
केवल रेखाखंडों से ही बनी हो। दस अलग-अलग आकृतियों वाले बहुभुज बनाइए 


इन्हें कीजिए 


निम्न की सहायता से. एक बहुभुज बनाने का प्रयल कीजिए 
|. माचिस की पाँच तीलियों 
2, माचिस की चार तीलियाँ 
3. माचिस की तीन तीलियाँ 
4. माचिस की दो तीलियाँ 
उपरोक्त में से किस स्थिति में यह संभव नहीं हुआ? क्‍यों? 
भुजाएं, शीर्ष और विकर्ण 


संलग्न आकृति 4.4 को देखिए| इसको बहुभुज कहने 
के लिए कुछ कारण दीजिए। एक बहुभुज को बनाने वाले 
रेखाखंड उम्तकी शूजाए ( ४४४०५ /» कहलाती 

बहुभुज »8()8 की भुजाओं के नाम क्‍या हैं? 


व... ४ 3_3+.. -.ढ ६ ,-ध#  - पअबन ४» 


(ध्यान दीजिए कि कोनों (८७एषा8$) को किस तै न रे 
क्रम में लेकर बहुभुज का नाम लिखा गया है।) ४७0०७ ः 
आओ | 

इसकी भुजाएँ ४8, छट, 23, 95 आर छह हैं| 


दो भुजाएँ जहाँ मिलती हैं उस बिंदु को बहुभुज का शीर्ष (७८0० कहते हैं। ... 

भुजाएँ /5 और छए बिंदु & पर मिलती हैं, इसलिए 8 बहुभुज &8077 का एक (६ 
शीर्ष है। 8 और 0! इसके अन्य दो शीर्ष हैं। क्या आप इन बिंदुओं पर मिलने वाली .. 
भुजाओं के नाम लिख सकते हैं? 


क्या आप उपरोक्त बहुभुज »8(५)४ के अन्य शीर्षों के नाम लिख सकते हैं? 








||? ॥णित 


कोई भी दो भुजाए जिनमे एक उभयनिष्ठ अंत बिंदु ( 00॥7707॥ 0 [00॥7) 

बहुभुज की आसन भुजाएँ (॥0]7०थ॥ 8४96४ ) कहलाती हैं। 

क्या 8४3 और 80 आसन भुजाएँ हैं? »7 और 00 के बारे में आप क्‍या कह 
सकते हैं? 

बहुभुज की एक ही भुजा के अंत बिंदु आसन्‍न शीर्ष ( #0[3०श॥ ४९४०९ ) 
कहलाते हैं। शीर्ष & और 7) आसन शीर्ष हैं, जबकि शीर्ष & और 7) आसन शीर्ष 
नहीं हैं। क्या आप बता सकते हैं कि क्‍यों? 

उन शीर्षों को लीजिए जो आसन्न नहीं हैं। ऐसे शीर्षों को 
मिलाने से बने रेखाखंड बहुभुज के बिकर्ण ( 0982०9$ ) 
कहलाते हैं। 


संलग्न आकृति में, रेखाखंड &2, ७0, 80, 88 ओर 
८5 बहुभुज के विकर्ण हैं। 

क्या रेखाखंड छट एक विकर्ण हैं? क्यों या क्यों नहीं? शिप 4.77 

क्या आप आसनन शीर्षों को जोडकर विकर्ण प्राप्त कर सकते हैं। 


आकृति ७8८0४ (आकृति 4.5) के सभी भुजाओं, आसन्‍न भुजाओं और 
आसन शीर्षो के नाम लिखिए। 

एक बहुभुज ४3000070प बनाइए और उसके सभी भुजाओं, आसनन्‍न भुजाओं 
तथा शीर्षों सहित विकर्णों के नाम लिखिए। 





] का 

थ् छा ह. न |] 

| भा 

बम २ # बम कर्म क्रेता पमामा> "डे ल्‍ामभानामाज जी | 


8, 


ग़शनावली 4.2 


नीचे दी हुई वक़ों को (!) खुली या (]) बंद वक्रों के रूप में वर्गीकृत कीजिए 


्र ही बिक 
८ रथ, है ( 
__ ली... +ै#ऑ#$ऑ.. हि, 


(8) (0) (०) 


मर स्वहवोप अवधारणा [। 


|| 
|। ! अर (६. 3 हर. भर] #॑ हज हों याड।आमाक | 
ली 
ही 
है 


(0) (०. 
2. निम्न को स्पष्ट करने के लिए रफ आकृतियाँ बनाइए : 
(3) खुली वक (0) बंद वक़र 
3, कोई भी बहुभुज खींचिए और उसके अभ्यंतर को छायांकित ($॥80०) कीजिए। 


4, संलग्न आकृति को देखकर निम्न प्रश्नों के उत्तर दीजिए : कि 
(9) क्या यह एक वक्र है? कि रे 
(0) क्या यह बंद है? कि 

5. रफ आकृतियाँ बनाकर, यदि संभव हो तो निम्न को स्पष्ट कीजिए ; ४ 


(४) एक बंद वक़ जो बहुभुज नहीं है। 
(0) केवल रेखाखंडों से बनी हुई खुली घक्र 
(0) दो भुजाओं वाला एक बहुभुज 


॥ ,]!॥ ४॥॥/॥ 


ज़ब कोने (०07०) बनते हें, | 
तो कोण ( 42]68 ) भी बनते 
हैं। 6 है हे 
यहाँ एक आकृति 4.6 दी 
है, जहाँ एक बक्स (805) 
का ऊपरी सिरा कब्जा लगे 
एक दरवाजे की तरह है। बक्स 


के किनारे (८02४८) ७7) और दब्ाजे के किनारे ७? की दो किरणों &) और #7 
, के रूप में कल्पना की जा झकती है। इन दोनों किरणों में एक उभयनिष्ठ अंत 





आकृति 4,/6 


[५ 
रे | 


४. करना यहाँ सहायक होगा? क्‍यों नहीं? 





आम 
बिंदु (या प्रारंभिक बिंदु) ॥ है) यह"कहा जाता है.कि. ये दो किरणें ,एक कोण 
बना रही हैं। 
उभयनिष्ठ प्रारंभिक बिंदु वाली दो किरणों से एक कोण बनता है। 
कोण को बनाने वाली दोनों किरण उसकी भुजाएँ 
(५7॥ या 8065) कहलाती हैं। उभयनिष्ठ प्रारंभिक . 
बिंदु कोण का शीर्ष ( एशस्‍९४ ) कहलाता हे | द “ ए 
संलग्न आकृति में, किरण 6 और 60 से बने कफ मु 
एक कोण को दर्शाया गया है। कोण को दर्शने के. रे, 
लिए शीर्ष पर एक छोटे वक्र का प्रयोग किया गया «& ....... - . #«. 
है। 0) इस कोण का शीर्ष है। इस कोण की भुजाएँ 
क्या हैं? क्या ये किरणें 67 और 66 नहीं हैं? 
इस कोण को हम किस प्रकार नामांकित कर सकते हैं? इसे हम केवल यह 
कह सकते हैं कि यह 0 पर एक कोण है और अधिक विशिष्टता के लिए, हम 
कोण कौ दोनों भुजाओं पर एक-एक बिंदु लेकर और उसके शीर्ष को लेकर 
कोण का नाम लिख सकते हैं। इस प्रकार, इस कोण को कोण ?00 नाम देना 
एक अच्छा तरीका है। हम इसे «700 से व्यक्त क़रते हैं। 
सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए : 


आकृति 4. /7 


:. संज्ग्ग आकृति 4.8 को देखिए। इस कोण का क्‍या हि 


नाम है? क्‍या हम इसे «7 कह सकते हैं? परंतु किस 
कोण को »? कहेंगे? “? से हमारा क्‍या तात्पर्य है? ८ 


क्वा शक कोण को केवल उसके शीर्ष दाग नामांकित ("5 रे जज क्‍ शी 


जी 
् 
ब्रा 
जे 
१ 
॥. 


न 
श 


“? का अर्थ यहाँ «78 या “(ए3या 2»ए८हो ह 


* सकता है। इसलिए यहाँ और अधिक सूचना की ४०० 
* आवश्यकता है। 


। | डर ॥ ढ़ न] हे 
0! | 56 हक ॥रणिा।॥ 7: | 


ध्यान दीजिए कि कोण को लिखते समय्र उसके शीर्ष के अक्षर को सदैव 
बीच में लिखा जाता है। 


हें कोजिए 5४ 


है (' 
कोई कोण, मान लीजिए, <#४8९८ लीजिए। 
85. 
है 
पर | 
_ छ& को परिसीमा लेकर उस भाग को छायांकित ह 
कीजिए जिस ओर झट स्थित है। (रे 
है 
४ हो ? 
अब ए८ को परिसीमा लेकर उस भाग को दूसरे 
+ छायांकित है बह [) 
रंग से छायांकित कीजिए जिस ओर 8५ स्थित 
है हक 
(५ 
हि 


दोनों प्रकार के छायांकित भागों में उभयनिष्ठ भाग... 7०: 
८08९ का अभ्यंतर है (आकृति 4.9)। 85. 7.7: 
(ध्यान दें कि अभ्यंतर एक सीमित क्षेत्र नहीं है। 
यह अनिश्चित रूप से विस्तृत है, क्योंकि कोणों 
को दोनों भ्रजाएँ अनिश्चित रूप से अपनी-अपनी एक ओर विस्तृत हैं)। 


4 98 | + 4 / 


है। 
ध्ज 
॥4, | ॥। 
+- 
४५ ७, ४. «६ 
भो ५ दृ 
फ छ जँ 
7०७. , ४ . 44४ 
॥ |] 
आकृति ति 4॥।9 हा 





हे ॥ 
री 
ता 
हि ॥ न !* । 53 


| :3 !ैं (न 
4 ४४॥+ 
+-5 बी | 


है ; ४) 


60 5 ४४ 2] 


9 अं 


संलग्न आकृति 4.20 में, | कोण के अभ्यंतर में स्थित 7 । 


है। 7 कोण के अभ्यंतर में स्थित नहीं है। यह कोण के दा 
बहिभाग में स्थित है। बिंदु 8 स्वयं 200? पर स्थित है। _ .. $ 
अतः कोण से संबंधित भी तीन क्षेत्र होते हैं। हे ॥ ९2 


प्रब्वावेली 4... 22 


मा है 
बजे 8४५, 


3. नीचे दी आकृति में, कोणों के नाम लिखिए ; 


(. 


8. हर] 
2. संलगन आकृति में, वे बिंदु लिखिए जो को 


(9) “2009 के अभ्यंतर में स्थित हैं। । 
(0) ८807 के बहिर्भाग में स्थित हैं! | न 
(८) “907 पर स्थित हैं। 
3 दो कोणों की रफ आकृतियाँ खींचिए जिससे ०) 
(४) उनमें एक बिंदु उभयनिष्ठ हो। 
(0) उनमें दो बिंदु उभयनिष्ठ हों। 
(0) उनमें तीन बिंदु उभयनिष्ठ हों। 
(0) उनमें चार बिंदु उभयनिष्ठ हों। 
(९) उनमें एक किरण उभयनिष्ठ हो। 


५ 2 १ 87०] 
| | |) 7] 


त्रिभुज ((ंशाह/०) एक तीन भुजाओं वाला बहुभुज होता है। वास्तव में, यह 
सबसे कम भुजाओं वाला बहुभुज है। 


]5।, ।॥ | । ॥ | । | 
] । 
5 ॥ आई | 7॥| । 


संलग्न आकृति 4.2। में दिए त्रिभुज 


को देखिए। हम त्रिभुज ७80 के लिए हर 

सांकेतिक रूप से 6080 लिखते हें। ० है 

५४80 में कितनी भुजाएँ हैं? इसमें कितने का. 
2 है 


इस न्नि भुज की तीन भुजाएं /54« मर 3 ह आकृति 4.2 ५ | 
82 और ट& हैं। इसके तीन कोण हैं : हु 
238५0, ८80५ और “«8८। बिंदु &,8 और 


0 इस त्रिभुज के शीर्ष कहलाते हैं। ही ४ 

एक बहभुज होने के कारण, एक त्रिभुज का है | 
एक बहिर्भाग और एक अभ्यंतर होता हैं। संतान... '€ 
आकृति 4.22 में,? त्रिभुज के अभ्यंतर में स्थित. | 


है, ९ त्रिभुज के बहिर्भाग में स्थित है और 0 


आकृति 4.22 
स्वयं त्रिभुज पर स्थित है। 


॥ 
हर है. जे ही टी 5 (न्न हे । ज न 
(१९५४६ /|./! 


[. त्रिभुज ४3९! का एक रफ चित्र खींचिए। इस त्रिभुज के अभ्यंतर में एक बिंदु? अंकित 
कीजिए ओर और उसके बहिर्भाग में एक बिंदु )) अंकित कीजिए। बिंदु & इसके अभ्यंतर 
में स्थित है या बहिर्भाग में स्थित है? 

2, (७) संलगन आकृति में तीन त्रिभुजों की पहचान बन 
कोजिए। (9) सात कोणों के नाम लिखिए। (०) इसी द 
आकृति में छः रेखाखंडों के नाम लिखिए। ४... 
(0) किन दो त्रिभुजों में ..8 उभयनिष्ठ है? ध 


। ४६2 
शत ) फै 


१ 
म्ख 


द् हि 70 ५४ * 
5. 87 ॥ ३) 9 
4 लि 


( 0० १॥क्षाक्षतरी ) कहलाता है। इसकी चार भुजाएं थे ई मा 


और चार कोण होते हैं। एक त्रिभुज की ही तरह, आप 
इसके अभ्यंतर को देख सकते हैं। 


उस्र विधि को देखिए जिस क्रम में चतुर्भज के 
शीर्षों के' नाम लिखे जाते हैं। 


चतुर्भज 48९१0 (आकृति 4.23) की चार भुजाएँ 





ए ए 
यह चतुर्भज /()२७ है। क्या यह चतुर्भज ९()२५ है? 
४8, 80, 5 और 98 हैं। इसके चार कोण हैं ;: 2७. ८3. “८ और »0। 


चतुर्भज ७8८०) में, #8 और 8८ आसन भुजाएँ हैं। क्या आप आसन 
भुजाओं के अन्य युग्म लिख सकते हैं? ९. 
भुजाएं ( 007०श 8 800६ ) हैं। सम्मुख .- 
पुजाओं के अन्य यु के नाम लिखिए।. 07० जो 
“0 और “८ चतुर्भुज 6800) के सम्मुख ,.._५ के 


कोण (()0]00802 थ॥९5) कहलाते हें। इसी द 


॥। । है| ] । 4 5 । । ॥ 


प्रकार, 20 और “8 भी सम्मुख कोण हैं। स्वाभाविक है कि »» और ८8 
आसन कोण (49[४8८०था भाह/९४ ) हैं। अब आप आसन कोणों के. अन्य 
युग्म लिख सकते हैं। है 


| अल 


री गए हो 

९. ५ ]॒ रु ॥] हा ते 3 4 ० ६, हर हर 7 
| १४१] ४ न ॒ 4 #2 
है] 


 चतुर्भुभ ?()२५ का एक रफ चित्र खींचिए। इसके तिकर्ण खींचिए। इनके, नाप्र. लिखिए। 


क्‍या विक्णों का प्रतिच्छेद बिंदु चतुर्भुज के अभ्यंतर में स्थित है या ,बहिभांग, में स्थित 
है? 


ः चततर्भज दा 0शाए का एक रफ चित्र खींचिए। बताइए: 


(४) सम्मुख भुजाओं के दो यग्म 
(0) सम्मुख कोणों के दो युग्म 
(८) आसनन भ्रुजाओं के दो युग्म 
(0) आसन कोणों के दो युग्म 


, खोज कीजिए : 


पटिटियाँ और उन्हें बॉधने की वस्तुएं लेकर एक त्रिभुज बनाइए और एक चतर्भज 
बनाइए। त्रिभुज के किसी एक शीर्ष पर पट्टियों को अंदर की ओर दबाने का प्रयत्न 
कीजिए! यही कार्य चतुर्भज के लिए भी कीजिए। क्या त्रिभुज में कोई परिवर्तन आया? 
क्‍या चतुर्भुज में कोई परिवर्तन हुआ? क्या त्रिभुज एक दृढ़ (प्रष्टॉ0) आकृति है? क्‍या 
कारण है कि विद्युत टावरों, (॥72८0॥0 [0४८७५) ' जैसी संरचनाओं में त्रिभुजीय “आकारें 
का प्रयोग किया जाता है, चतुर्भुगीय आकारों का नहीं? 


“५॥ ०) ४) 


आप अपने पर्यावरण में अनेक वस्तुएँ पाएँगे जो गोल होती हैं, जैसे पहिया, चूड़ी, 
सिक्का, इत्यादि। हम गोल आकृतियों का अनेक प्रकार से प्रयोग करते हैं। एक 
भारी इस्पात को ट्यूब को खींचने की अपेक्षा लुढ़काना अधिक सरल होता है। 


वृत्त (००) एक सरल बंद बंक्र है जो एक बहुभुज नहीं है। इसके कुछ 


विशिष्ट गुण हैं। 


बीज 
मी के ज्द्प्ल 
>> 


सा 
न के 3 
रे ८ कु 23 222 


>> 255 ब्लाइ४)७ 
का. पथ डा 
७ भ्प्र 


>> १०४४०: 


+ 
मष टी 
जप्न ट दब 





| थी वन 

इन्हें कीजिए ५- 
० एक चूड़ी या कोई और गोल वस्तु को कागज पर रखिएण और उसके चारों ओर 
पेंसिल घुमाकर एक वृत्ताकार आकृति | 
बनाइए। जा 
* यदि आपको एक वृत्ताकार बाग. ही है 6. 
बनाना हो, तो आप कैसे करेंगे? / 

दो डंडी और एक डोरी लीजिए 
भूमि पर एक डंडी को गाड़ दीजिए। यह खींचे जाने वाले बृत्त का केन्द्र (८७॥॥७) 
है। डोरी के प्रत्येक सिरे पर एक फंदा (]000) बनाकर दो फंदे प्राप्त कीजिए। 
एक फंदे को केद्र वाली पहली डंडी में डाल दीजिए और दूसरे फंदे को दूसरी 
डंडी में डाल दीजिए। इन डंडियों को भूमि के ऊर्ध्वाधर रखिए। डोरी को तनी 
हुई रखते हुए, भूमि पर दूसरी डंडी को घुमाकर एक पथ बनाइए। आप एक वृत्त 
(»28) प्राप्त करेंगे। 
स्वाभाविक है कि वृत्त पर स्थित प्रत्येक बिंदु केंद्र से बराबर (या समान) दूरी 
पर है। 


वृत्त के भाग 

संलग्न आकृति 4.24 में केंद्र / बाला एक वृत्त है। ) 
४,९08, वृत्त पर स्थित कुछ बिंदु हैं। आप ए | 
देखेंगे कि (७ - (8 - (० - (४ है। क ५० | 
प्रत्येक रेखाखंड 2४ , (8, के या ठप्न वृत्त कौ एक ' / 


त्रिज्या (7४0॥75 ) है। त्रिज्या वह रेखाखंड होता है जो “ “ 
वृत्त पर स्थित बिंदु को उसके केंद्र से जोड़ता है। इसी चित्र 4.24 


0 आकृति में ट और ट ऐसी त्रिज्याएँ हैं कि बिंदु 2 
| 0, ४ एक ही रेखा में हैं। रेखाखंड एप्नवृत्त का एक व्यास (तांश्राशंथ' ) 


क्‍ क्‍ 400 0 00 :॥ 
कहलाता है। क्या वृत्त का व्यास उसकी त्रिज्या का दोगुना 
है? हाँ। वृत्त पर स्थित किन्हीं दो बिंदुओं को मिलाने वाला ५ "0 
रेखाखंड वत्त की एक जीवा (०॥०११ ) कहलाती है। 


इस प्रकार ए8 वृत्त की एक जीवा है। क्या 79 भी वक्त ' के 
की जीवा है? हे | 
वृत्त के एक भाग को उसका चाप (80 ) कहते हे | ह क्‍ 
यदि 7 और 0 वृत्त पर स्थित बिंदु है, तो आपको चाप 


९0 प्राप्त होगा। हम इसे 0 से व्यक्त करते हैं (आकृति 
4.25) 

किसी सरल बंद वक्र की ही तरह, आप एक वृत्त 
के अभ्यंतर ओर बहिर्भाग के बारे में सोच सकते | . 
हैं! वृत्तीय क्षेत्र का वहः भाग जो दो त्रिज्याओं और ५ 
संगत चाप से घिरकर बनता है एक त्रिज्यखंड |! 
(8&९९०' ) कहलाता हे। वृत्त को एक जीवा और वृत्ताखंड आकृति 4.26 
सात चाप से घिरा वृत्तीय क्षेत्र का भाग एक वृत्तखंड 
(0श्शाश्रा। ण 4 (70९ ) कहलाता है। 

कोई भी व॒त्ताकार पस्तु लीजिए! एक धागा लीजिए और उसे उस वस्तु के 
अनुदिश एक बार रखकर धागे कौ लंबाई को मापिए। धागे की यह लंबाई उस 
वस्तु के चारों ओर एक चक्कर लगाने में तय की गई दूरी है। यह लंबाई क्‍या 
व्यक्त करती हे? 


वृत्त के अनुदिश चली गई दूरी उसकी परिधि ( ाथाक्षिथा०४) कहलाती है। 








है तर 
(१! 
| हे ; !ँ || ॥ ॥ 
न 


इड़ें कीजिए १३... 


* एक वृत्ताकार शीट (॥5») लीजिए। इसे मोड़कर दो 
आधे भाग (॥॥५४५) बनाइए। दबाकर मोड़ का निशान ् 
बनाइए और शीट को खोल लीजिए। क्या आप देखते 
हैं कि वृत्तीय क्षेत्र उसके व्याप्त द्वारा दो आधे (बराबर). >> [न 
भागों में विभाजित हो गया है? वृत्त का एक व्यास उसे 
दो बराबर भागों में विभाजित करता है। प्रत्येक भाग 
एक अर्धवृत्त (5धाांता।06 ) कहलाता है। क्‍ 
एक अर्धवृत्त वृत्त का आधा भाग है। जिसमें वृत्त का 
हे उसके अंत बिंदुओं को छोड कर) सम्मिलित 
नहीं हैं। 








|] 2 ध ( रट जब रु कि 


'. प्रशनावली 4.6 


[. संलग्न आकृति देखकर लिखिए ; 
(8) वत्त का केंद्र 
(0) तीन त्रिज्याएँ 
(0) एक व्यास 
ञ !] (0) एक जीवा 
|. (2) अभ्यंत में दो बिंदु 
कक... () बहिर्भाग में एक बिंदु 
क्‍ (8) एक त़िज्यखंड 
/ 22080 (0) एक वृत्तखंड 
४ | “८ (0) क्या वृत्त का प्रत्येक व्यास उसकी एक जीवा भी होता है? 
“ ' रा । (0) क्या वृत्त की प्रत्येक जीवा उसका एक व्यास भी होती है? 
| 3. कोई वृत्त खींचिए और निम्न को अंकित कीजिए : 
। (9) उसका केंद्र. (6) एक वृत्तखंड 








॥ 
॥ |। 
|| -।* पे] ४” अ री! | | भव 


(9) एक त्रिज्या () उसके अभ्यंतर में एक बिंदू 
(०) एक व्यास (() उसके बहिर्भाग में एक बिंदु 
(() एक कऋियखंड (॥) एक चाप 


,. सत्य या असलत्य बताइए ; 


(४) वृत्त के दो व्यास अवश्य ही प्रतिच्छेद करेंगे। द क ह 
(0) वृत्त का केंद्र सदैव उसके अभ्यंतर में स्थित होता है। 
हबने कया जअर्या को? धो 

बिंदु एक स्थिति निर्धारित करता है। इसे सामान्यतः अंग्रेजी के बडे अक्षर से व्यक्त 
किया जाता है। 

दो बिंदुओं को जोड़ने वाला सबसे छोटा रास्ता एक रेखाखंड दर्शाता है। बिंदु & और 
3 को. मिलाने वाले रेखाखंड को &8 से दर्शाते हैं। #8 और 8 दोनों एक ही 
रेखाखंड को दर्शाते हैं। 

जब एक रेखाखंड जैसे 88 को दोनों तरफ बिना किसी अंत के विस्तृत किया जाता 


है तो हमें एक रेखा प्राप्त होती है। इसे ४8 से व्यक्त किया जाता है। इसे कभी-कभी 
! जैसे अक्षर से भी व्यक्त किया जाता है। 

दो विभिन्‍न रेखाएँ जब एक दूसरे को किसी एक बिंदु पर मिलती या काटती हैं तो 
वे प्रतिच्छेदी रेखाएँ कहलाती हैं। 

दो रेखाएँ जब एक दूसरे को प्रतिच्छेद नहीं करती अर्थात्‌ नहीं कास्ती हैं, तो वे समांतर 
रेखाएं, कहलाती हें। 


७ + वी ऑफ 


किरण रेखा का एक भाग होता है जो एक बिंदु से प्रारंभ होकर एक दिशा में बिना 


किसी अंत के विस्तृत होता है। 


कागज्ञ से बिना पेंसिल उठाए कोई भी आकृति (सीधी या टेढ़ी) को एक वक्र कह | 


सकते हैं। इस संदर्भ में एक रेखा भी एक वक्र हे। 
यदि कोई वक्र स्वयं को न काटे तो वह सरल वक्र (आश6 (४०८) कहलाती है| 


एक वक्र जिसके सिरे मिले हुए हों, बंद वक्र कहलाती है।. अन्यथा उसे खुली वक़ 


कहते हैं। 


]4, 


 रेखाखंडों से बनी बंद आकृति एक बहुभुज कहलाती है। यहाँ 


/) बहुभुज को बनाने वाले रेखाखंड उसकी भुजाएँ कहलाती हैं 

(0) कोई भी दो भुजाएँ जिनमें एक उभयनिष्ठ अंत बिंदु हो, बहुभुज को आसन भुजाएँ 
कहलाती हैं। 

(॥) दो भुजाएँ जहाँ मिलती हैं उस बिंदु को बहुभुज का शीर्ष (५९७८) कहते हैं। 

(ऐ बहुभुज की एक ही भुजा के अंत बिंदु आसन शीर्ष (080७४ ए८४॥०४) कहलाते हैं 

(९) ऐसे शीर्ष जो आमन नहीं हैं को मिलाने से बना रेखाखंड बहुभुज का विकर्ण 
(0॥82णा8) कहलाता है। 


, 'उंभयनिष्ठ प्रारंभिक बिंदु वाली दो किरणों से एक कोण बनता हे। 


दो किएणे 08 और 08 कोण “४09 बनाती हैं (इसे “80.4 भी लिख सकते हैं)। 
कोण से संबंधित तीन क्षेत्र हैं ' 
कोण पर, कोण के अभ्यंतर और कोण के बहिर्भाग। 


. त्रिभुज (0४7९४) एक तीन भुजाओं वाला बहुभुज होता है। 
. चार भुजाओं वाला बहुभुज एक चतुर्भुज ((080॥॥॥87%।) कहलाता है। इसको शीर्षो 


के एक क्रभ के अनुसार नामांकित करना “चाहिए। 

किसी चतुर्भूज ७807) में, 8 और [9८ तथा &) और 80 सम्मुख भुजाओं के युपम 
हैं। “& और 2( तथा “28 ओर 7 सम्मुख कोणों के युग्प हैं। “& और »“8 आसन 
कोण हैं; ऐसे ही आसन कोणों के तीन अन्य युग्म हें। 

एक निश्चित बिंदु से समान दूरी पर चक्कर लगाने से बना बिंदुओं का पथ बुत 
कहलाता है। 

निश्चित बिंदु वृत्त का केंद्र कहलाता है, निश्चित दूरी (समान दूरी) त्रिज्या कहलाती 
है तथा वृत्त के चारों ओर चली गयी दूरी उसकी परिधि कहलाती है। 

परिधि पर किन्हीं दो बिंदुओं को मिलाने वाला रेखाखंड वृत्त की एक जीवा (०॥0०) 
कहलाती है। 

केंद्र से होकर जाने चाली जीचा बृत का व्यास कहलाती है। वृत्तीय क्षेत्र का वह भाग जो 
दो त्रिज्याओं और संगत चाप से घिस्कर बनता है एक जिज्यखंड (३००००) कहलाता है। वृत् 
की एक जीवा और संगत चाप से घिरा वृत्तीय क्षेत्र का भाग एक वृत्तखंड (उ6छा7८7॥ ० ॥ 
००६) कहलाता है। बृत्त के एक व्यास के दोनों अंत बिंदु उसे दो बराबर भागों में विभाजित 
करते हैं। प्रत्येक भाग एक अर्धवत्त (६७॥रंणा0०) कहलाता है। 


॥ 35 कं 
ह। है फ धर 
ध ४ । थ ॥ सा ' है] दर रे ॥! वि ञ् ु ॥ ' १ छ ६ | “ डे ;ा 
(3 "वी १) २०४ (५ ४ | 
5 है ै । कप भूमिका 
(00 भूमिका 


अपने आस-पास हम जो भी आकार (शाक०८४) देखते हैं वे वक्रों या रेखाओं 
से बने होते हैं। हम अपने परिवेश में कोने, किनारे, तल, खुली वक्र और बंद 
वक्र देखते हैं। हम इन्हें रेखाखंडों, कोणों, त्रिभुजो, बहुभुजों और बत्तों में 
संगठित करते हैं। हम पाते हैं कि ये विभिन्‍न साइज या मापों क॑ होते हैं। आइए 
इनकी मापों की तुलना करने की कुछ विधियाँ विकसित करें। 
[(7॥ ५ 5» /ष्त 
हमने अनेक बार रेखाखंडों को देखा और खींचा है। एक त्रिभुज तीन रेखाखंडों से 
बनता है। और एक चतुर्भज चार रेखाखंडों से बनता है। 
एक रेखाखंड (]॥6 ४०४गाशा) एक रेखा (॥7०) का एक निश्चित भाग होता है। 
इससे रेखाखंड को मापना संभव हो जाता है। प्रत्येक रेखाखेंड का यह माप 
(7880078) एक अद्वितीय संख्या है , जी उसकी लंबाई (]०९॥) कहलाती है। हम 
इस अवधारणा को रेखाखंडों की तुलना करने में प्रयोग करते हें। 
दो रेखाखंडों की तुलना करने के लिए, हम उनकी लंबाइयों के बीच एक संबंध 
ज्ञात करते हैं। ऐसा अनेक विधियों से किया जा सकता है। 
| () देखकर तुलना 


पी 0 
हर 


केवल देखकर ही क्या आप बता सकते हैं कि उपरोक्त में से कौन सा रेखाखंड 
बड़ा है? 


आप देख सकते हैं कि रेखाखंड &४8 बडा है। 


४ रहेंगे 


| | । ॥। | | 


परंतु आप अपने सामान्य निर्णय के बारे में सदेव निश्चित नहीं हो सकते हैं। 
उद्दहरणार्थ, निम्नलिखित रेखाखंडों को देखिए : 


कह 


ण शी 
| । कधि | 73५ क्र 
॥ 


इन दोनों रेखाखंडों को लंबाइयों का अंतर इतना स्पष्ट ,ए 
नहीं है। अतः, हमें तुलना करने कौ अन्य विधियों की 
आवश्यकता है। 


वास्तव में, संलगन आकृति में, #8 और ९0 कौ एक 
0 





ही लंबाई है। यह इतना स्पष्ट नहीं है। 

इसलिए हमें रेखाखंडों की तुलगा करने के लिए और 
अच्छी विधियों की आवश्यकता है। 

(0) अक्स द्वारा तुलना 


है .. . १3 (९६ ..... ..|) 


85 और 00 की तुलना करने के लिए, हम एक अक्स कागज (2णाह एथएथ) 
का प्रयोग करते हैं। हम अक्स कागज पर ट) का अक्स खींचते हैं और इस अक्स 
कागज पर बने रेखाखंड को #8 पर रखते हैं। 

क्या अब आप बता सकते हैं कि ४8 और 69 में से कौन बड़ा है? 

यह विधि इस बात पर निर्भर करती है कि हम रेखाखेंड का अक्स कितनी शुद्धता 
से खींचते हैं। इसके अतिरिक्त, यदि आपको किसी और रेखाखंड से तुलवा करनी 
हो, तो उस अन्य रेखाखंड का भी अक्स खींचना पड़ेगा। यह कठिन है, क्‍योंकि 
जब रेखाखंडों को तुलना करनी हो, तो आप सदैव रेखाखंड का अक्स हो नहीं 


परगिक आकागी को राग्गना [5 ४! 
(॥) रूलर और डिवाडर द्वारा तुलना है 
क्या आप अपने ज्यामिति बक्स में रखी वस्तुओं को पहचानते हैं? अन्य. ४ 
वस्तुओं के अतिरिक्त इनमें एक रूलर 67») और एक डिवाइडर भी हे। 





' डिवाइडर 
ध्यान दीजिए कि रझूलर पर चिहन किस प्रकार अंकित हैं। यह 5 बग़बर भागों 
में विभाजित हे। प्रत्येक भाग को लंबाई सेमी है। 


इनमें से प्रत्येक भाग को आगे और उपविभाजित (४7० 39४१०) किया गया है। 
कैसे? इस प्रकार उपविभाजित प्रत्येक भाग की लंबाई क्‍या. है 


प्रत्येक सेंटीमीटर को दस बराबर भागों में उपविभाजित किया गया है। । क्‍ सेमी का 
प्रत्येक उपविभाजित भाग | मिप्मी है। 


कितने मिलीमीटरों से एक सेंटीमीटर बनता है? | सेमी 
-0 मिम्ती होता है तो हम 2 सेमी और 3 किमी को ४ | हफ ५ । 
कैसे लिखेंगे? 7.7 सेमी का क्‍या अर्थ है? इत्यादि 2.3 सेमी का अर्थ 


मान लीजिए रेखाखंड ५8 की लंबाई मापनी है। रूलर के | ग 2 सेमी और 3 मिमी 
शुन्य चिहन को & पर रखिए। छ के सम्मुख 
चिहन को रूलर पर पढ़िए। इससे रेखाखंड « - ऋ 
#9 की लंबाई ज्ञात हो जाएगी। मान “निज न न 
लीजिए यह लंबाई 5.8 सेमी है। हम इसे 
लंबाई 48 - 5.8 सेमी लिख सकते हैं या केवल »8- 5.8 सेमी लिख सकते हैं। | 
इस प्रक्रिया में भी त्रुटि की संभावना रहती है। रूलर को मोटाई के कारण उस पर ः 
अंकित चिहनों को पढ़ने में कठिनाई हो सकती है। रे 
सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए 
[. अन्य कौन-सी त्रुटियाँ और कठिनाइयाँ हमारे सम्मुख आ सकती हैं? ' 
2. यदि रूलर पर अंकित चिहनों को ठीक प्रकार से न पढ़ा जाए, तो किस प्रकार ( 
की त्रुटियाँ हो सकती हैं? इनसे केसे बचा जा सकता हे? । 








स्थिति के कारण त्रुटि 

| ऑँड की, गहोिथत सही माप लेने के लिए आँख को स्थिति सही 
|] | - आह स्थिति होनी चाहिए।। आँख को चिहन के ठीक ऊपर 
|... (५३३ रखा जाए। अन्यथा तिरछा देखने पर त्रुटि हो सकती 
जब है। 
. च्त्तु जिसे मापाहै।. 

क्या हम इस समस्या से बच सकते हैं? क्या इससे और कोई अच्छी विधि है? 
आइए लंबाई मापने के लिए डिवाइडर (3४४5७) का प्रयोग करें। 

डिवाइडर को खोलिए। इसकी एक भुजा के अंतबिंदु को & पर रखिए और दूसरी 
भुजा के अंतबिंदु को छ पर रखिए। इस फलाब में बिना कोई परिवर्तन किए, 
डिवाइडर को रूलर पर इस प्रकार रखिए कि एक अंतर्बिंदु रूलर के शून्य चिहन पर 
रहे। अब दूसरे अंत्बिंदु के सम्मुख चिहन को पढ़िएं। यही रेखाखंड ४8 को लंबाई 
है (नीचे दी आकृति देखिए)। 


2 | 
० कप हर ' 5 
हि ४ 
५ | 4 ही हे 
जब है ु 
है ३ फ 8 

है ँ है ५0 ्‌ 
हे ( हि 
? | पी | 
कि ग हे है | 





5 प्रयाग कीजित 0) 

१], पोस्टकार्ड लीजिए। उपरोक्त तकनीक का प्रयोग करके, इसकी दो आसन्‍्न 
भुजाओं को मापिए! 

2. कोई तीन वस्तुएं चुनिए जिनके ऊपरी सिरे सपाट हों। डिवाइडर और रूलर 
का प्रयोग करते हुए, इन ऊपरी सिरों को सभी भुजाओं को पापिए! 
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परणिक जाका। ये सवा | ५ 


पुनीत 58.। 

, रेखाखंड की तुलना केवल देखकर करने से क्‍या हानि है? 

, एक गैखाखंड की लंबाई मापने के लिए रूलर की अपेक्षा डिवाइडर का प्रयोग करना 
क्यों अधिक अच्छा है? 

, कोई रेखाखंड /3 खींचिए। »& और छ के बीच स्थित कोई बिंदु (' लीजिए। ७83, 80 
और (0५४ की लंबाई मापिए। क्‍या 88 - 8 + (५ है? 

(टिप्पणी : यदि किसी रेखा पर बिंदु &, 8, (! इस प्रकार स्थित हों कि (0 + (08 
- /) है, तो निश्चित रूप से बिंदु (१ बिंदु & और 8 के बीच स्थित होता है)। 


। एक रेखा पर बिंदु &, 8 और (! इस प्रकार स्थित हैं कि »&8 - 5 सेमी, 3(१ - 3 सेमी 
और &0 - 8 सेमी है। इनमें से कौन-सा बिंदु अन्य दोनों बिंदुंओं के बीच स्थित है? 


, जाँच कीजिए कि संलग्न आकृति में 2 8 8 0 9 ४9 7४ 0 
बल -बिंदु नि मनन दम न मर, 
रेखाखंड &6 का मध्य-बिंदु है। का का 


. 8 रेखाखंड 00 का मंध्य-बिंदु है और (" रेखाखंड 8 का मध्य बिंदु है, जहाँ », 
3, (! और 7) एक ही रेखा पर स्थित हैं। बताइए कि ७8 - (.) क्यों है। 

, पाँच त्रिभुज खींचिए और उनकी भुजाओं को मापिए। प्रत्येक स्थिति में जाँच कीजिए कि 
किन्ही भुजाओं की लंबाइयों का योग तीसरी भुजा की लंबाई से सदेव बडा है। 


5. कोण-समकीण ओर ऋजुक्रीण 


आपने भूगोल (36०ट/2/॥9) में दिशाओं के बारे में सुना है। हम जानते हैं कि चीन 
भारत के उत्तर में और श्रीलंका दक्षिण में है। हम यह भी जानते हैं कि सूर्य पूर्व में 


उदय होता है और पश्चिम में डूबता है। कुल मिलाकर चार दिशाएं हैं। ये हैं; 


उत्तर (१०॥॥) (४), दक्षिण (50प॥) ($), पूर्व (7५2$) (5) और पश्चिम (४८४)(७)। 


क्या आप जानते हैं कि उत्तर के विपरीत कौन-सी दिशा हे? 
पश्चिम के विपरीत कौन-सी दिशा है? 


आप पहले से जो जानते हैं उसे याद कीजिए। अब हम इस ज्ञान का प्रयोग कोणों 


के कुछ गुणों को सीखने में करेंगे। 


“+8 8 ३ ७-छ *जएुशण जा 
मील) 78, पक 


सि से शर्ट 
न उन आऑ 7७ 


"ए ४ करा वक्त चडसण ०" 


हें कीजिए 
उत्तर की ओर मुँह करके खड़े होइए। 

घड़ी की दिशा (दक्षिणावर्त दिशा) (४०८८-४४ में हि 
पूर्व की ओर घूम जाइए 

आप एक सम्रकोण (49॥ ॥॥86) के बगबर घूम गए | 
हैं। घड़ी की दिशा में एक समकोण और घूमिए। अब । 
आप दक्षिण कौ ओर मुँह करके खड़े हैं! 

यदि आप घड़ी की बिपरीत दिशा (वामावर्त दिशा) 
(११ ९००८-७७) में एक समकोण घृम जाएँ, तो आपका 
मुँह किस दिशा में होगा? यह पुन; पूर्व है (क्यों?) 


निनलिखित स्थितियों को देखिए ; 
| पर !प 


। हा 
> | ४ क्‍ ) 
। 
५४॒ 3०५८ # रण ५ रे 8. ह#१ + 


| 
| 








५ 
आप उत्त को और मुँह किए. घड़ी की दिशा में एक. श्र अन्य समकोण घूमने पर 
खडे हैं... सम्रकोण घूमने पर अब आप 


है किए खड़े है अंत में दक्षिण की ओर मुँह 
पूर्व की ओर मुह किए खड़े किए खडे हैं 


उत्तर को ओर मूँह होने से दक्षिण की ओर मुँह होने तक घूमने में, आप दो 
समकोण घूम गए हैं। क्या यह दो स्म्कोणों के एक धूर्णन के बराबर नहीं है? 

उत्तर से पूर्व तक का घूमना (घूर्णन) एक समकोण के बराबर घूमना है। 

उत्तर से दक्षिण तक का घूमना दो समकोणों के बग़बर घूमना है! 

इसे एक ऋजुकोण (४४ ४॥६ थाष्टा०) कहते हैं। ९8 एक सीधी रेखा है। 


हा 
| 
| 
| ५ 
पे 
| 
० 


>> 
दक्षिण की ओर मुंह करके खडे होइए। 
एक ऋजुकोण के बराबर घूमिए। 
अब आप किस दिशा में मुँह किए खड़े हैं? पा 
आप उत्तर दिशा की ओर मुँह किए खडे हें। ' 
उत्तर से दक्षिण तक घूमने के लिए आप एक ऋजुकोण के 
बग़बर घूमे हैं। पुनः दक्षिण से उत्तर तक आने में आप एक 8 
ऋजुकोण के बराबर घूमे हैं। इस प्रकार, दो ऋजुकोणों के बराबर उसी दिशा में 
घूमने पर आप प्रारंभिक स्थिति में आ जाते हैं। 
सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए : 
आप अपनी प्रारंभिक स्थिति तक आने के लिए, एक ही दिशा में कितने समकोण 
घमेंगे? 
एक ही दिशा में दो ऋजुकोण (या चार समकोण) 
घूमने पर एक चक्कर पूरा हो जाता है। यह एक पूरा 


॥ 
'॒] 
| 
| 
। 
| 


चक्कर एक घूर्णन कहलाता है। एक घूर्णन के लिए कोण शं 

एक संपूर्ण कोण (८०0॥ए९४६ आ९6) कहलाता है। / न । ु हे 
हम इन घूर्णनों ([2५0[प70075) को एक घडी पर देख | । । | ि 

सकते हैं। जब घड़ी की एक सुई एक स्थान से अन्य ५ है; 

स्थान पर पहुँचती है, तो वह एक कोण (४7९०) पर क्‍ 


मान लीजिए घड़ी की एक सुई !2 से चलना प्रारंभ करके घूमती हुई 2 पर पुनः «४ 


|! |"॥ 
पहुँच जाती है। क्या उसने एक घूर्णन पूरा नहीं कर लिया है? अतः उसने कितने 
समकोण घूम लिए हैं? इन उदाहरणों (आकूतियों) को देखिए 





के बल कब व 
हे हैः 2 ८ प् | हो ५ ग | |] क्‍ 
। को है ० का ही ॥ ! 
हे ग 0) ह की । 
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।2 से 6 तक । हा 6 से 9 तक, [ से 0 तक 
एक घूर्णन का £ एक घूर्ण का. एक घूर्णन का 
या 2 समकोण या | समकोण या 3 समकोण 


पयाम का।ज।५ 42 
. आधे घूर्णन के लिए कोण का नाम क्या है? 
2. एक-चौथाई घूर्णन के लिए कोण का नाम क्‍या है? 


3. एक घड़ी पर आधे घूर्णन, एक चौथाई'घूर्णण और तीन-चौथाई घूर्णन के लिए 
पाँच अन्य स्थितियाँ दीजिए। 


ध्यान दीजिए कि तीन-चौथाई घूर्णन के लिए कोण का कोई विशेष नाम नहीं है। 


ल्‍,4 “० | पल है 
. अर जीजा ५६.८ 


..  ], घड़ी कौ घंटे वाली सुई एक घूर्णण के कितनी भिन्‍न घूम जाती है, जब वह 
क्‍ (0) 3 से 9 तक पहुँचती है? (0) 4 से 7 तक पहुँचती है? 
(0) 7 से ॥0 तक पहुँचती है? (() 2 से 9 तक पहुँचती है? 
(८) | से 0 तक पहुँचती है? () 6 से 3 तक पहुँचती है? 


जि 3॥ व का का | । «., 
2, एक घडी की सुई कहाँ रुक जाएगी, यदि वह 


(3) 2 से प्रारंभ करे ओर घड़ी की दिशा में " घूर्णन करे? 
(0) 2 से प्रारंभ करे और घड़ी की दिशा में > घूर्णन करे? 
(०) 5 से प्रारंभ करे और घड़ी की दिशा में - घूर्णन करे? 


(0) 5 से प्रारंभ करे और घड़ी की दिशा में > घूर्णन करे? 


3. आप किस दिशा में देख रहे होंगे यदि आप प्रारंभ में 


(४) पूर्व की ओर देख रहे हों और घडी की दिशा में > घूृर्णन करे? 
(0) पूर्व की ओर .देख रहे हों ओर घड़ी को दिशा में | दे घूर्णन करे? 


(८) पश्चिम की ओर देख रहे हों ओर घड़ी की विपरीत दिशा में पर घूर्णन करे? 


(0) दक्षिण की ओर देख रहे हों और एक घूर्णन करे? 
4, आप एक घूर्णन का कितना भाग घूम जाएंगे, यदि आप १० 
(४) पूर्व की ओर मुख किए खडे हों और घड़ी की दिशा में घृमकर उत्तर की ओर . 


मुख कर लें? की 
(9) दक्षिण की ओर मुख किए खडे हों और घडी की दिशा में घूमकर पूर्व की ओर 
मुख कर ले? 
(०) पश्चिम की ओर मुख किए खड़े हों और घड़ी की दिशा में घूमकर पूर्व की ओर | 
मुख कर लें? 
5. घड़ी की घंटे को सुई द्वारा घूमे गए समकोणों की संख्या ज्ञात कौजिए, जब वह 
(४७) 3 से 6 तक पहुँचती है। (0) 2 से 8 तक पहुँची है।...... ... 


(०) 5 से |! तक पहुँचती है। (0) 0 से । तक पहुँचती है। 
(६) 2 से 9 तक पहुँचती है। () 2 से 6 तक पहुँचती है। 


प्री ॥. है 


/2/ ५70०" 
4 बट 


हक 
न 


6. आप कितने प्रमकोण घूम जाएँगे, यदि आप प्रारंभ में 0 
(2) दक्षिण की ओर देख रहे हों और घड़ी की दिशा में पश्यिग की ओर घूम जाएँ! 
(0) उत्तर की ओर देख रहे हों और घड़ी की विपरीत (वामावर्त) दिशा में पूर्व की 
ओर घूम जाएँ? 
(0) पश्चिम की ओर देख रहे हों और पश्चिम की ओर घृप जाए? 
(0) दंक्षण की ओर देख रहे हों और उत्तर को ओर घूम जाएँ? 
7. घड़ी को घंटे बालो सुई कहाँ रुकेगी, यदि वह प्रारंभ करें 
(४) 6 से और | स्मकोण घूम जाए? 
(0) 8 से और 2 समकोण घूम जाए? 
(0) 0 से और 3 समकौण घूम जाए? 
(0) ॥ से और 2 ऋजुकोण घूम जाए? 


॥ “६ | | ४ ४ रु ए !9५ हक 5 / ले हि । | |, 0, 
का | हे जप जे, ।।॥' [६ 


: हमने देखा कि एक समकोण और एक ऋजुकोण का | ! 
क्या अर्थ है। परंतु जो कोण हमें देखने को मिलते हैं हो । 
वे सदैव इन दोनों प्रकाएं के ही नहीं होते हैं। एक सीढ़ी ३ 
द्वारा दीवार से (या फर्श से) बनाया गया कोण न तो ट | । । है 
: समकोण है और न ही ऋजुकोण है। हे 


सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए 
क्या कुछ ऐसे कोण हैं जो समकोण से छोटे हैं? ः 
क्या कुछ ऐसे कोण हैं जो समकोण से बड़े हैं? ५ 


क्या आपने बढ़ई का वर्ग देखा है? यह अंग्रेजी वर्णमाला के | .. 
.. अक्षर १/ जैसा होता है। वह इससे समकोणों की जाँच करता है। 
-: आइए हम भी समकोणों की जाँच के लिए इसी प्रकार के 
 चिस्टर' ((९४९/) को बनाएं। 


| 
हु 
- || ॥ 


हैं| ॥ आज. 2ीहब आर, हनन 45 रात 





शव, शी! 3: हक के की 





५ ६] 


चरण ] चरण 2 चरण 3 
कागज़ का एक इसे बीच से मोडिए सीधे किनारे पर पुनः: मोड़िए। 
टुकड़ा लीजिए आपका टेस्टर तैयार है। 


अपने द्वार ' बनाए गए' समकोण टेस्टर को देखिए (क्या हम इसे १७ टेस्टर कहें?) 
क्या इसका एक किनाश दूसरे पर सीधा खड़ा है? 

मान लीजिए कोनों वाला कोई आकार दिया हुआ है। आप इसके कोनों पर बने 
कोणों की जाँच 7५ टेस्टर द्वारा कर सकते हैं। 

क्या इसके किनारे एक कागज्ज के कोणों से दिखाई देते हैं? यदि हाँ, तो यह एक 
समकोण दर्शाता है। 

(भार आजिए (2 9 
, घड़ी की घंटे वाली सुई 72 से 5 तक चलती है। , 0 +/ ]। 


४ | | 
क्या इसका घूर्ण | समकोण से अधिक है? /"[.. 
9 ४. ] 
| । 

5 4 

मी, ढ़ 


!0 

2. घड़ी पर यह कोण कैसा दिखता है? घड़ी की ; लि, 
घंटे वाली सुई 5 से 7 तक चलती है। क्‍या ! के 
इस सुई द्वारा घमा गया कोण  समकोण से हे 
अधिक है? 
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3. घड़ी पर सुइयों की स्थिति निम्न प्रकार बनाकर कोणों की जाँच ९५ रेस्टर 
द्वार कोजिए। 
(४) 2 से 2 तक जाना 
(0) 6 से 7 तक जाना 
(0) 4 से 8 तक जाना 
(0) 2 से 5 तक जाना 

4. कोनों वाले पाँच भिन्‍न-भिल आकार लीजिए। कोनों के नाम लिखिए। 
अपने टेस्टर द्वारा इन कोणों की जाँच कीजिए और प्रत्येक स्थिति के 

परिणाम को एक सारणी के रूप में निम्न प्रकार लिखिए 


आग्र मा आम हु नए आम आ+ ० कब्ज क्र ६->न्पून्‍न ०० ०७ क क शा | कह रात अन्न बन का ०... + ऋण अमर. भ.. अब न्‍क्‍ननगनएदतनतणाणा अत. 0 म्ज् ६ बजा 


कोने से छोटा क्‍ से बड़ा 


हे ० 
7 
हर के 
हि ५५ 


है गा 


। 2 तन ॥ गाय भा आम | भा अमान. थ/ जहा है सजा के 


जा 5 5२२०-२३ वां. *००५मीनन निकऊइ७+०जू (“शा >> 2.० बहा, + जा है। "पा ॥ हॉल पसममपाा |, आम) "हो. नरमा- आम आना. [२ का... गयाण्याता. वि 


॥> माह. कि आता 2 आता | ७» «9 मा 


ह मामा ॥ _ब 0०4... 3-७ ->ह्ाएँ 


#" | ७ «० का; प्र 0-०० दा हनय | कमा आगाज आम, बा है जा आन केक गडका) [....... >डबाय 2 ये अनी 


६ पात्र पता *4 ५-० बन्‍न्‍ात्याय “ + की बन छा १. ब्गा पक 
/ि मन न झबाझ ॥ है बिबननहूु॥ ७४ खख“|>>[_[_[_२_२_२स्‍प१ऑ१ऑई६ई॒ई॒२॒3 २३ल्‍ऊल्‍२_<उ_उ_उउ_उ__ल्‍उ_उ_उ_€उ३७३७#॥ >॥२>२7_२_7__॒ ॥#नवाश्मव्म # कण विश ॥ # 
छ कब की ॥ ॥ नह्ाओी ॥ यू मनझनखओकबडहडहा 


॥8 ॥$ ॥ ॥॥ | # # 8७» ॥ है ॥ | & व छसइबहइडइडआ# 


जाश्शाअतक * ६. मी. बना आर जा बक "* तमक. 
६. रथ, कण पक. पैक. ६०.६. ५०२७ क्र उमा का... “न्‍नाओ अर ६ ॥ आय अमर आकर कम अं «कि अाम.| धर सका आम मम ९ छल कह 4:0९. 3... >माानक -स्कारिनन. >तन्‍नन-+ पक. क्‍.... का >ू-. भें के 2 मन्‍म«»»» न्‍+-ी ऋा-ए, हऑन्‍या कर. हे किक भा (नाक है प्रकम आ- अ दा... 


अन्य नाम 


मा हक से छोग कोण न्यूनकोण (॥०॥/७ धणष्टा0) कहलाता है। ये कोण न्यून 
कोण 





८ हक ह की. 
छत का ऊपरी सिर सी-सोँ (४९००-४४) 





गा आंत की िष्ठ॥ | ; 
क्या आप देख रहे हैं कि इनमें से प्रत्येक एक घूर्णन के एक-चौथाई से छोटा है? 
अपने 7१५ टेस्टर से इनकी जाँच कीजिए। 
० यदि कोई कोण एक समकोण से बड़ा और एक ऋजुकोण से छोटा है, तो वह 
एक अधिक कोण (0005९ भ१200) कहलाता है। 


ये कोण अधिक कोण हैं : 
९०८ कु हे ० हु ले के / कह मल ग् कह 
५ जा ६ ५ 40] 
3 आर की 0... अल. 
क । 2. ४० ्् हर हि है धर ही नि 
४-५ रु ० |[ ४ मा 
| | कम . मा 
। के ४ है मन | 
| हे 
53 पुस्तक पढ़ने की डेस्क 


क्या आप देख सकते हैं कि इनमें से प्रत्येक घूर्ण. से अधिक है और न 
घूर्णण से कम है? इसकी जाँच करने में आपका 7२७ टेस्टर सहायता कर सकता है। 
पिछले उदाहरणों में भी अधिक कोणों कौ पहचान कीजिए। 
# एक प्रतिवर्ती कोण ('शीह्द भाए९) एक ऋजुकोण से 2 
बडा होता है और एक संपूर्ण कोण से छोटा होता है। यह ! ॥ है | 
८ 


प्ज्ज छे 
ड़ +ब्७ 
ब्थ हा नर 
] 2 ह 


इस आकृति में दर्शाए प्रकार का होता है (घड़ी पए कोण ५ , क 

को देखिए)। आपने जो इससे पहले आकृतियाँ बनाई थीं,  ; हा 
क्या उनमें प्रतिवर्ती कोण बने थे? आप इनकी जाँच ४ 
किस प्रकार करेंगे? 

प्रधोध थाजि। 


, आप अपने आस-पास देखिए और कोनों पर मिलने वाले किनारों को 
पहचानिए, जो कोण बना रहे हों। ऐसी दस स्थितियाँ लिखिए। 

2, ऐसी दस स्थितियाँ लिखिए, जहाँ न्यूनकोण बन रहे हों। 

3. ऐसी दस स्थितियाँ लिखिए, जहाँ समकोण बन रहे हों। 

4. ऐसी पाँच स्थितियाँ लिखिए, जहाँ अधिक कोण बन रहे हों। 

5, ऐसी पाँच स्थितियाँ लिखिए, जहाँ प्रतिवर्ती कोण बन रहे हों। 


। ३६ णित 


( 


५ >>ल्‍ाी।ण .ा वली 0 
5. “7 पाएनीवली 835 


[, ल्‍ क्‍ निम्न की सुमेलित (7800॥) कीजिए 

(0) ऋजुकोष (४) ढ़ घूर्णन से कम 

0) स्म्रकोण (0) टर घूृर्णन से अधिक 

00) 'यून कोण (७) > घूर्णन 

(४) अधिक कोण (0) +> घ॒ूर्णन 

6) प्रतिवर्ती कोण (0 | घुर्णन और > घूर्णन के बीच में 
() एक पूण या संपूर्ण घूर्णन 


2, निम्न में से प्रत्येक्त कोण को समकोण, ऋजुकोण, न्‍्यूनकोण, अधिक कोण या 
प्रतिवर्ती कोण के रूप में वर्गीकृत कौजिए : 


दूँ[.००५०->ट न जहर ख्णे है 2 ० कपज्णथ हर बज ८ उ् 

| शा ! हर 
(६ :%॥ 
«| /५ पड 
पक 
॥। 4 रुप ह | 

का भर 

(५२ । ऊ 

लकनपसन “कमर गाना, ० पननन-भ; -रननन. नम 

5 | पल / ) 

| 8) (0 


(८) 


दी 
| 
(6) 


() 


९०१. [ जे रड ह 





24 (0) 

0! ना णों 

55 कोणों का मापन 
हि ५९ रू 


... अपने बनाए गए १२८ टेस्टर' की सहायता से, हमने कोणों की समकोण से तुलना 
| को। इससे हम कोणों को न्यून कोण, अधिक कोण और प्रतिवर्ती कोणों में वर्गीकृत 
| करने में भी समर्थ हो गए थे। 





[कि जि! की ता । 22] 
॥-< रे 


परंतु इससे कोणों की परिशुद्धता की तुलना नहीं हो पाती है। इससे यह पता नहीं 
लगता कि दिए हुए दो अधिक कोणों में कौन बड़ा है। इसलिए, कोणों की तुलना 
अधिक परिशुद्धता से करने के लिए यह आवश्यक है कि उन्हें 'माप' लिया जाए। 
ऐसा हम एक चाँदे (आ078००") की सहायता से कर सकते हैं। 
कोण का माप 
हम अपनी इस माप को डिगरी माप (अंश माप) (6७४7०४॥॥०४४॥४४४) कहते हैं। एक 
संपूर्ण घृर्णण को 360 बराबर भागों में विभाजित किया जाता है। प्रत्येक भाग एक 
अंश (9०7१7९९) कहलाता 'है। हम तीन सो साठ अंश कह॑ने .के लिए 360" 
लिखते हैं। 


सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए 
है घूर्णन में कितनी डिगरी हैं? [ समकोण में कितनी डिगरी हें? 


| ऋजुकोण में कितनी डिगरी (अंश) हैं? कितने समकोणों से 80" बनते हैं? 
कितने समकोणों से 360" बनते हैं? 


हें कीजिए | 


!, कागज़ की वर्गाकार शीट लीजिए। 


मोडिए। 
(जाँच कीजिए कि इसमें दो मोड के निशान बने ४5०. पाणं 
गए हैं)। हि 


2, इस कागज़ को आकृति में दर्शाए अनुसार दो बार [.. | हे क्‍ पे का 
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सा 


/। 
| 

५ 

ढ़ 
हू 





[.॥) गाणत 


3. 


इस कागज के पृष्ठ पर आकृति में दर्शाए अनुसार एक वृत्त का ,”' गज 
भाग बनाइए और इस भाग को काट लीजिए। | हि 


ड्रो न |! 
का की ्र 
88 ता 
बा ह 


कि 
॥ । हु. 
हा ; ० 


जब आप इसे खोलेंगे, तो आप वृत्त के दो भागों को देखेंगे रे 
या आप देखेंगे कि दो चाँदे एक दूसरे के ऊपर रखे हुए हैं। हु हे 


9 





इनमें से एक अर्धवृत ($थआं-०ं०७०) या चोदे को मोडिए जैसा कि [ आर 
आकृति में दिखाया गया है। आप चाहें तो इन्हें काट भी सकते हैं। ) 


कागज़ को खोल लीजिए और मोड के निशान पर 90" 0. 
अंकित कीजिए। $ द 


आकृति में दर्शाएं अनुसार, इस कागज़ को 90" के आधे ु 
अर्थात 45" पर मोड़ दीजिए। मोड के निशान पर दाई न 
ओर 45" अंकित कीजिए। 


अब उस मोड़ के निशान को पहचानिए, जो 90"+ 45" 
- 35" माप दर्शाता है। 





कागज को फिर मोड़िए और 45" का आधा बनाइए। अब ॥ या 
दाईं ओर पर यह आधा कोण 45" < 2- 22: "है। | न 


हे हा 
35”के बाई ओर यह आधा कोण [57 गे है। (8 /.. े 


हर] 
8. 





अब आपके पास कोण मापने का एक यंत्र तैयार ४3७७७७७ ! 
हो गया है। यह एक सन्निकिट चाँदा है। 





प्ररंधिक आकार को समझना || 











| चाँदा 

| आपके ज्यामिति बक्स में आपको चाँदा बना बनाया मिल जाएगा। इसके वक्रीय 
। किनारे (००४७) को 80 बराबर भागों में विभाजित किया गया है। प्रत्येक भाग एक 
ह अंश ( डिगरी ) (66४००) कहलाता है। इस पर चिहन दाईं ओर से प्रारंभ करके बाई 
.. ओर तक 0" से 80" तक लगे होते हैं। 





; 000 ॥॥॥॥॥॥॥॥॥| कट के ॥0॥आश | 
मान लीजिए आप कोई 8&३(' को मापना । 


५५४४ 0॥॥॥॥ ॥ 
को 070 ॥80/॥ 


द शछ १ 


25 «०, 
९, है / 





#34-७.७ ४७२०8 ॥ ५ / ५.३६ . . 5८ & ,»० #-हत4 ऋक हैक “कह ।]7%% 2७७46 ७06 +% 
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| | ध ॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥0॥॥7॥08 भा 
“880 दिया है & &80 का मापना 

क्‍ !, चाँदे को इस प्रकार रखिए कि इसके सीधे किनारे का मध्य-बिंदु (आकृति में 
॥/) कोण के शीर्ष 8 पर स्थित' हो। 

2, चाँदे को इस प्रकार समायोजित कीजिए कि किरण 80८ इस सीधे किनारे के 
| अनुदिश रहे। द 

| 3, चाँदे पर दो 'स्केल' (5०७७) हैं : वह स्केल पढ़िए जिससे किरण 80 चिहन 0" 
से मिल रही है। 


4. वक्रीय किनारे पर किरण ४४ द्वारा दर्शित चिहन कोण का अंशीय माप (वल्ड्ठा०० . 
* 7788978) ज्ञात कराता है। 


[0 हा 
आकृति में यह 40" है। क्‍ 
हम इसे ॥ < ७80 « 40" लिखते हैं। 


प्रभ्यावली 


[, निम्न के क्‍या माप हैं 
0) एक समकोण? .... (0) एक ऋजुकोण? 
2. बताइए सत्य (7) या असत्य (7) 
(६) एक न्यून कोण का माप < 90" है। 
(9) एक अधिक कोण का माप < 90" है। 
(०) एक प्रतिवर्ती कोण का माप < 80' है। 
(0) एक संपूर्ण घृर्णण का माप - 360 है। 
(6) यदि १0.2४ - 53 और < 3 - 35" है , तो ॥0 < 6 > 0 << छ है। 
3. निम्न के माप लिखिए 
(9) कुछ न्यून कोण 
(9) कुछ अधिक कोण 
(प्रत्येक के दो उदाहरण दीजिए। ) 
4. निम्न कोणों को चाँदे से मापिए और उनके माप लिखिए 
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उतकर०- 
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ज्स्य 
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ह3॥: 
06. 
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४) 


परणिक आक्ार्स को समझना ८ 


जद आर. 
ि्च्ल्जी 


मन ८22200%0:/477 263 


/८८०५४५४८६५- 


5, किस कोण का माप बड़ा है? 
पहले आकलन (<आंप्रक्ष)) कीजिए और... 
फिर मापिए। द ही 
कोण & का माप द 

कोण 8 का माप « । रे हि 


५५२३ भर अ व २०22७ /परट भार २ 
3९%६0%20:2>पयधपप ८ 


|| 
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डा 


स्त्प्व्त्तब्त्त़्व्टर्ट्क्च्थ 
श्ध्ट) 


ग्श्ज़्त्ता 
“तप जल 


निम्न दो कोणों में से किस कोण का माप बड़ा है? पहले आकलन कीजिए और फिर 
है मापन द्वारा पुष्टि कीजिए। 


- 


क्र रु हु न 
5 
से दिन + १६३ +2 ०76 
५५१०७ + ५ १०७०:.७५: 
२०५०५३७१५०७७ ६:० 
+4९७ ५»५% +. 2 

कै: 
रच ह 
मे + ॥ 
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7, न्यून कोण, अधिक कोण, समकोण या ऋजुकोण से रिक्त स्थानों को भरिए 

(क) वह कोण, जिसका माप एक समकोण के माप से कम है, .....................७७ 
| होता है। 

(ख) वह कोण, जिसका माप एक समकोण के माप से अधिक हो, .............००+«- 
। होता है। 

। (ग) वह कोण जिसका माप दो समकोणों के योग के बशबर है ..................... होता 
। है। 

" (घ) यदि दो कोणों के मापों का योग समकोण के माप के बराबर है, तो प्रत्येक 
कि कोण ............ होता है। '. 

(छ) यदि दो कोणों के मापों का योग एक ऋजुकोण के भाष के बराबर है, तो इनमें 
से एक कोण ............. या ......... होना चाहिए। 








।.4. गणित 


8, नीचे दी आकृति में दिए प्रत्येक कोण का माप क्‍ ज्ञात कीजिए ( पहले देखकर आकलन 
कीजिए और फिर चाँदे से मापिए। ) : ह 


श्री +, धन (नरेश 775 ४॥७% फ़. + ४४4॥७, ६... ड़ 
हु ४०5 / (की किन हे ] 
मं है कह / जा के हे हैं 
ही री हा है 
लॉ रॉ $ ! 
हु हे िप 5. 
रॉ हि डी. ४, ' 5 
/ ४, ही ऐ हि 
4 न्‍ँ 
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9. नीचे दी प्रत्येक आकृति में घड़ी की सुइयों के बीच के कोण का माप ज्ञात क्‍ कीजिए: 


डर + ९० #: 
.,४१ 


कट 22 आ 2० 
ल्‍्र व 


त (0 कि ८ कु श' हा व ( 
/ ४ द ! 
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७१३६ 
९५४२० 


* 2 ॥0 | 2 


4 ] 
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9 «< 


रा 
हि 

प््प | 

द 7 पं 

“कर 6 न्‍ँ. ! कर के 5 ले ५. 7 5 

००७५ बब० ० #हन ल््सली ४८ ध 6 | नह मं 5 4! कि 

१७.७३.» ०७ ५७ » डे * मच न 


अत; 9: (0) दोपहर ४00 


3 
4.५ ६-०, #... बरक &&07 7४ 


साय 6: 00 


0, खोज कीजिए | 


दी हुईं आकृति में चाँदा 30" दर्शा रहा है। इसी. ०४ 
आकृति को एक आवर्धन शीशे (0489779/॥79 2!858) नी क्‍ 
द्वार देखिए। क्या यह कोण बड़ा हो जाता है? 
क्या कोण का माप बड़ा हो जाता है? 
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ड़ 


प्रश्टल्पकार 


। प्रारंभिक आकारों को समझना ।॥ «८ 


 ]. मापिए और प्रत्येक कोण को वर्गीकृत कीजिए : 
ह 


(ररफानमकल्पटपटाव (कप चयपापरा 


७ बरी 
ले 
कह 
9 
कक 
+ 
है 


कर 
भर 
8.4] 
"६ 
5 
हम 
( 
सी 
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। . २ 80१ 

! प्र 


यदि दो रेखाएँ परस्पर प्रतिच्छेद करें और उनके बीच का कोण एक समकोण हो, तो 
वे रेखाएँ एक दूसरे पर लंब (एशफूशापंशात'/) रेखाएं कहलाती हैं | यदि एक रेखा 
43 रेखा (00 पर लंब है, तो इसे ७83 +- (१) लिखते हैं। 
सोचिए, चर्चा कीजिए. और लिखिए है 

यदि ४8 4 ८9) है, तो हमें क्या यह भी कहना चाहिए कि (9) + ४9 है? 
हमारे आस-पास लंब रेखाएँ! 
। आप अपने आस-पास की वस्तुओं में से लंब रेखाओं (या रेखाखंडों) के अनेक 
उदाहरण दे सकते हैं। अंग्रेजी वर्णमाला का अक्षर ''इनमें से एक है। क्या कोई और 
: अक्षर भी है, जो लंबों का उदाहरण है? 


. एक पोस्टकार्ड को लीजिए। क्या इसके किनारे परस्पर लंब हैं? मान लीजिए। |/५ 
बिंदु ॥/ से होकर जाने वाली रेखाखंड 8 पर कोई रेखा लंब है। क्या रेखा ५ 
रेखाखंड »98 को दो बराबर भागों में विभाजित करती हैं? 


तक: क्कपसंपम्षप्रक्प्स्स्प््य्प्य्ड्जासप्क५ं 


05२५४ %०५०८१५७५ 
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५८५७५ २३१५९६८८७ 
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। 


क्या शाप रेखाखंड »8 पर लंब है? 


एस प्रकार, ४५ रेखाखंड ४8 को समद्विभाजित करती . भय 
है (अर्थात्‌ दो बराबर भागों में विभाजित करती है)... 
और उस पर लंब भी है। 8 ० ५. 9 
इसलिए, हम कहते हैं कि रेखा |श५ रेखाखंड 8 का 


लंब समह्रिभाजक (छकृक्ातांतोक्षा' 052९0) है। 
इसकी रचना करना आप बाद में सीखेंगें। 


07» पाजनावली 8.8 


, निम्भलिखित में से कौन लंब रेखाओं के उदाहरण हें? 
(8) मेज के ऊपरी सिरे की आसनन्‍्न भुजाएँ 
(0) रेल पथ की पटरियाँ 
(0) अक्षर |, बनाने वाले रेखाखंड 
(0) अक्षर ५ बनाने वाले रेखाखंड द द 
2, मान लीजिए रेखाखंड ?( रेखाखंड ऋए पर लंब है। मान लीजिए ये परस्पर 
.... बंवु # पर प्रतिच्छेद करते हैं। “7४५ की माप क्‍या है? द 
आपके ज्यामिति बक्स में दो सेट स्क्‍्वेयर हैं। इनके कोनों पर बने कोणों के 
माप क्या हैं? क्‍या इनमें कोई ऐसी माप है जो दोनों में उभयनिष्ठ है? द 
इस आकृति को ध्यान से देखिए। रेखा | रेखा # पर लंब है। 
















>> ज 5७४...) ...5.+. 9...0.ै....॥....... % 
है | हे जे के 38 ॥ 8 


(७). क्या (४८४0 है? 
0) क्या रेखा 8 रेखाखंड (१७ को समद्विभाजित करती है? ५ 
(0) कोई दो रेखाखंडों के नाम लिखिए जिनके लिए ४ लंब समद्विभाजक है। 
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वाले बहुभुज के बारे में याद है? यह एक त्रिभुज 


आइए विभिन्‍न प्रकार के जो त्रिभुज हो सकते हैं, उन्हें देखें। 


(जात 


) द 8 < न 


निम्नलिखित सत्य (]) हैं? 


न हुँ 


हुए त्रिभुजों के कोणों और भुजाओं को क्रमश 
सारणी में इनकी मापों को भरिए 





निम्न 
53९ > (7 
(0) (9) 
है। 
दिए 
[ 


() 
पा 


[6) 


आपको सबसे कम भुजाओं 


(0) क्‍या 
| दी हुई : 


प्राइए नीचे दि 


9४ 
क्या 
(7797 

हे 
3 
मापें 
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बा 5 मत तल 5 मप्र 
ख््श्शल्यञ्यश्य्श्शश्््य्ख्््य्थय्य्य्प्स्य्् 





००००३६७ ९००० ३» घट ० ०० 
29 0 + ऋ।%७६ 
«कक ६ « >> 


बिंत के कोणों की माप हद द ।+ आप कोणों के बारे में त्रिभुज की भुजाओं 
_.......। क्या कह- सकते. हैं? की- माप 


। 

। - 

| ह ता. कप 

७,600... ....60%,, ,...600........ | सभी कोण बराबर हैं 
हा 


+ न २.०० ५७ + ६ ०8० ०००५ हक कक बा कक न 


कल 


(6) ह११%०४०३०३९०३२०३०३, १००४०». हक ह . »« कीर्ण "१९१*९०७ 

क * £) का हम कम पक ण ह मी कोण मम | ह 2० 

॥)- 5५ बकरारस ४४ रपये पार कल आल हल हा कोण कब ध ५४35420/७७७ ४४७5८ 

उपरोक्त कोण, त्रिभुज और उनकी भुजाओं की मापों को ध्यानपूर्वक देखिए। क्या 
इनके बारे में कोई बात कही जा सकती है? 


आप क्या प्राप्त करते हैं? 

७ त्रिभुज जिनके सभी कोण बराबर हैं। 
यदि किसी त्रिभुज के सभी कोण बराबर हैं, तो इसकी भुजाएँ भी ............. हैं। 

७ त्रिभुज जिनमें सभी भुजाएँ बराबर हैं। 

5. यदि एक त्रिभुज की सभी भुजाएँ बराबर हैं, तो उसके कोण भी ............ हैं। 
(७ त्रिभुज जिनमें दो कोण बराबर हैं और दो भुजाएँ बराबर हैं। यदि किसी त्रिभुज 
की दो भुजाएँ बराबर हैं, तो उसके ............कोण बराबर होते हैं। 

७ त्रिभुज जिनमें कोई भी दो भुजाएँ बराबर नहीं हैं। यदि किसी त्रिभुज के कोई भी 
दो कोण बराबर नहीं हैं, तो उसकी कोई भी दो भुजाएँ बराबर नहीं होती हैं। यदि 
किसी त्रिभुज हे तीनों भुजाएँ बराबर नहीं हें, तो उसके तीनों कोण भी 
कुछ और त्रिभुज लीजिए और उपरोक्त कथनों की जाँच कीजिए। इसके लिए, 

हमें ब्रिभुजों के कोण और उनकी भुजाओं को पुनः मापना पड़ेगा। 


थे. 
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न्यून कोण त्रिभुज द . समकोण त्रिभुज अधिक कोण त्रिभुज 


/2/2226%0५:/£%000:4 


४222 


22200 ४८४२५ २५८२००२०५५ २, 


५255 


है उपरोक्त परिभाषाओं के अनुसार, उन त्रिभुजों का वर्गीकरण कीजिए जिनके कोण 

ह॒ आप पहले माप चुके हैं। इनमें से कितने समकोण त्रिभुज थे? 

इन्हें कीजिए क्‍ 
निम्न के रफ चित्र खींचने का प्रेयले कीजिए ; .»..».».......“ 

(9) एक विषमबाहु न्यूनकोण त्रिभुज क्‍ 

3. (७) एक अधिक कोण समद्विबाहु त्रिभुज॒ रा 

| (०) एक समकोण समहद्ठिंबाहु त्रिभुज ध 

(0) एक विषमबाहु समकोण त्रिभुज 

क्या आप सोचते हैं कि निम्न आकृति खींचना संभव है 

(०) एक अधिक कोण समबाहु त्रिमुजण/.........़़़़़्््््््‌ 

(0) एक समकोण समबाहु त्रियुल/...||| / /॒/औपट क्‍ 

(8) एक त्रिधुज जिसमें दो समकोण हों? 

सोचिए, चर्चा कीजिए और फिर अंपने निष्कर्षो को लिखिए।..** 
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/9 
धरा 
“४: 

४५: 


54484 3905%5%052 


9:3922 


॥सालली 5.6 | । ' द ही 


(. निम्नलिखित त्रिंभुजों के प्रकार लिखिए : छा < 
(४) त्रिभुज जिसकी भुजाएं 7 सेमी, 8 सेमी और 9 सेमी हैं। ््् 
(0) 5280 जिसमें #8 58.7 सेमी, ॥(:57 सेमी और 80<6सेमी है।.. |, 
(०) 6९0 जिसमें 0) < 00 > २? - 5 सेमी है। क्‍ ......ः 





एक 3 के) ९!॥:॥7॥! 
(6) 5879 जिसमें 9 <॥) » 90" है। 
(७) &|५ण०,जिसमें 9 2४-90" और ए५ए - ए7० है। 
6) & “शाप जिसमें ॥27, 5 30", 7 “|श<70" और # 2] - 80" है। 
2, निम्न का सुमेलन कीजिए ; 





ब्रिभुज के माप त्रिभुज का प्रकार 
0) समान लंबाई की तीन भुजाए.._ (७) विषमबाहु समकोण त्रिभुज 
() समान लंबाई कौ दो भुजाए (५) समद्विबाहु समकोण त्रिभुज । 
(00 अलग-अलग लंबाइयों की ....... (०) अधिक कोण त्रिभुज | 
सभी भुजाएँ का | 
(५) 3 न्यूनकोण ...._ (0) समंकोण त्रिभुज | 
(५) | समकोण द (०) समबाहु त्रिभुज 
(श) बराबर लंबाइयों की भुजाओं () न्‍्यून कोण त्रिभुज 
के साथ ! समकोण (2) समद्ठिबाहु त्रिभुज 


3, निम्नलिखित त्रिभुजों में से प्रत्येक का दो प्रकार से नामकरण कीजिए (आप कोण का 
प्रकार केवल देखकर ज्ञात कर सकते हैं।) 


25:40: 22003 25 0/६२४ 


पररे४:- 


22>7:2:5:2 
(“ज2%०६ ६०४ जा 7 7 


३२७ ५२० पुन #2०० पाना ा० ऋ ४ 4३७००. ०. कन :। 


रु है ध | बी न्‍ से 
शँ 5॥ जी २ 
न ही दि 


हा; 


जरा 
& जन हि ट्ं न 
हि 8 2 गा सेमी “ 
हैँ २ कप मन ० ल्‍ सेमी 4०० ९०० ०५० २०. 22220 0 कद 5 अंक 25 व जे 


+ 





(0) (०) 





(९) गत 
माचिस की तीलियों की सहायता से त्रिभुज बनाने का प्रयत्न कौजिए। इनमें से कुछ 
आकृति में दिखाए गए हैं। क्या आप निम्न से त्रिभुज बना सकते हैं? 


(9) 3 माचिस की तीलियाँ ( क्‍ विनय), 
(0) 4 माचिस की तीलियाँ हक हि 
(०) 5 माचिस की तीलियाँ |; हर । 





(ध्यान रखिए कि आपको प्रत्येक स्थिति में. 
सभी उपलब्ध माचिस की तीलियों का उपयोग 


करना है)। हर 
प्रत्येक स्थिति में त्रिभुज के प्रकार का नाम 77 


ि बताइए। यदि आप त्रिभुज नहीं बना पते हैं, हित 4 कड 
न्‍ द तो उसके कारण के बारे में सोचिए। 


5.8 चतुर्भुज 
आपको याद होगा कि चार भुजाओं का बहुभुज एक चतुर्भुज (ुण्बतावान्नाशक्ा) 
जा! कहलाता है। 


है. “5 ४॥ 
 : [॥| 
घ ५ 4 कर 
5५ #॥ 
]न्‍ 4 १४ 
5 / ४ 
; । छः 
है; 
। हे १९ ६:४6: 80 +:५३ ५५९ 
"७४१ था 
* ४० ॥ ४४ 
8! हू 
2 


. दो डंडी लीजिएं और उन्हें इस प्रकार रखिए कि उनका ॥ 
एक-एक सिर एक सिरे पर मिलें। अब डंडियों के एक अन्य / 
युग्म को इस प्रकार रखिए कि उनके सिरे डंडियों के पहले 

_युग्म के स्वतंत्र सिरों से जुड़ जाएँ। इस प्रकार हमें क्‍या 
आकृति प्राष्त होती है? 















यह एक चतुर्भुज है, जो आप सामने देख रहे हैं। इस 
चतुर्भुज की भुजाएँ 58, छट , हैं। 

इस च॒तुर्भुज के चार कोण हैं। ये 23७), < ७0८ 
८0098, और हैं। 
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मटर 


त्म्क 


७. 


मे।र। 0 0 / 7) 3070 मी 
हट इसका एक विकर्ण है। अन्य विकर्ण कौन सा है? सभी भुजाओं और 
विकर्णों की लंबाइयाँ मापिए। सभी कोणों को भी मापिए। 
2, जैसा आपने ऊपर क्रियाकलाप किया है, चार डंडियाँ लेकर देखिए कि क्‍या 
आप इनसे ऐसा चतुर्भुज बना सकते हैं जिसमें 
(४) चारों कोण न्यून कोण हैं। 
(0) एक कोण अधिक कोण है। 
(०) एक कोण समकोण है। : 
(0) दो कोण अधिक कोण हें। 
(०) दो कोण समकोण हें। 
(7) विकर्ण परस्पर समकोण पर हैं। 


आयत 
इन्हें कीजिए. क्‍ क्‍ 
आपके ज्यामिति बंक्स में दो सेट स्ववेयर हैं। एक 30760" 50" सेट स्ववेयर है और 
दूसरा 45"--45"-90” सेट स्क्‍्वेयर। 
आप और आपका मित्र मिलकर इस क्रिया को कर सकते हैं 
(४) आप दोनों के पास एक-एक 30"-.60"-90" सेट 
स्क्वेयर है। इनको आकृति में दर्शाए अनुसार रखिए।&« 
क्या आप इस प्रकार बने चतुर्भुकग का नाम बता। ॥ 
सकते हैं? इसके प्रत्येक कोण का माप क्‍या है? 


ण्लुत दि ड.॥ 0. : <.--६४०#-००ै ".$दतथौवरररि'रर्ष, 4. 
२५ ॥ हक» हलक «4 उपेबधदा हा42१७४ ५४% *, हे 
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ही 
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यह चतुर्भुनत एक आयत (_्टग्ाष्टाण0 है।... | /न नल लिन वन 
आयत का एक और गुण जो आप स्पष्ट रूप से यहाँ देख सकते हैं कि 
इसकी सम्मुख भुजाएँ बराबर होती हैं। 
आप अन्य कौन से गुण ज्ञात कर सकते हैं? क्‍ 
(9) यदि अन्य सेट स्क्वेयर 45"-45"-90”के युग्म का प्रयोग करें, तो आपको 
एक अन्य चतुर्भुज प्राप्त होगा। यह एक वर्ग (१797०) है। 
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लंबाइ्याँ बराबर हैं? आप इसके कोणों और विकर्णों । क्‍ 
क्‍ ... के बरे में क्या कह सकते हैं? वर्ग के कुछ अन्य[ 
गुण ज्ञात करने का प्रयत्न कीजिए। 


| की न ५, 










करे 


४५७४०७०७७७४:/४८५४७१५ ). +७०३४..३७१३: ८३.५ ॥ ४५५ 









॥. ५५7 ॥0' ।.. ॥ !.; , »« ,। ६: न न लिन की मन की ही 
#७९७०३३/५३७.३७६००४/०७।४५६७४५:५५७७५०४४०४ ५५.५... ५, ७५३, 


(०) यदि आप 3060-90" सेट स्क्‍्बेयरों को आकृति 
में दर्शार अनुसार एक अन्य स्थिति में रखें तो हि 
आपकी एक समांतर चअतुभज| 
(एधाधा।०० १९5) प्राप्त होता है। क्‍या आप 
देख रहे हैं कि इसकी सम्मुख भुजाएँ समांतर हैं? (रवतबस्जपओ 


डर क्या इसकी सम्मुख भुजाएँ बराबर है? हर कप | 


5 कम 
0... क्या इसके विकर्ण बराबर हैं? ५. 
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(१) यदि आप चार 3060९ 90" हे 
सेट स्कबेयरों का प्रयोग करें ही 





तो आपको एक समचतुर्भुज .. पा ण 
(॥077॥) प्राप्त होता है 'अहन्या 
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७) यदि आप आकृति में दर्शाएं। + "००० ** ४७४ + ६७ 
अनुसार कई सेट स्कवेयरों |." पे 
का प्रयोग करें, तो हमें एक. हे 
ऐसा चतुर्भुज प्राप्त होगा| 3७ «३ व्रत पकिण 


तरगक साकार की 
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जिसकी दो भुजाएँ समांतर 
होंगी। 
यह एक समलब (॥#7०2पए्ा7) है। 


यहाँ आपकी खोज़ों के सारांश की एक रूपरेखा दी जा रही है। इसे पूरा कीजिए। 
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आयत 


सम्मुख भुजाएँ 
समांतर बराबर 


सभी भुजाएँ सम्मुख कोण 


बगबर बराबर बराबर 


नहीं 
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5. सत्य (7) या असत्य (9) कहिए 


(8) 
(0) 


ध) 


आयत का प्रत्येक कोण समकोण होता है। 

आयत की सम्मुख भुजाओं की लंबाई बराबर होती है। 

वर्ग के विकर्ण एक दूसरे पर लंब होते हैं। 
समचतुर्भुज के सभी भुजाएँ बराबर लंबाई की होती हैं। 
समांतर चतुर्भुन की सभी भुजाएँ बराबर लंबाई की होती हें। 
समलंब के सम्मुख भुजाए समांतर होती हैं। 


2, निम्नलिखित के लिए कारण दीजिए 


(8) 


वर्ग को एक विशेष प्रकार का आयत समझा जा सकता है। 
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(09) आयत को एक विशेष प्रकार का समांतर चतुर्भुक समझा जा सकता है। 
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0 ० । हे । शनि 


सी स # 2४7 बैक ह कफ क०2भक 4+ % # 


० गति 
हा (०) वर्म को एक विशेष प्रकार का समचतुर्भुज समझा जा सकता हेै। 
(0) वर्ग, आयत, समचर्तुभुज और समांतर चतुर्भुज में से प्रत्येक एक चतुर्भुज भी है। 
3, एक बहुभुज सम (068४७) होता है, यदि उसकी सभी भुजाएँ बराबर हों और 
सभी कोण बराबर हों। क्या आप समचतुर्भुज (०९॥%7 धप्॥07॥ 28) को पहचान कर 
सकते हैं? 


9 बहभुज क्‍ 
अभी तक आपने 3 और 4 भुजाओं वाले बहुभुजों (098०5) का अध्ययन किया 
है। जिन्हें क्रमशः त्रिभुज और चतुर्भुज कहते हैं। अब हम बहुभुजों की अवधारणा को 

ऐसी आकृतियों के रूप में विस्तृत करने का प्रयत्न करेंगे, जिनमें चार से अधिक 

श्र भुजाएँ होंगी। हम बहुभुजों को उनकी भुजाओं की संख्याओं के आधार पर निम्न 
प्रकार वर्गीकृत कर सकते हैं 





प्रारंभिक आकाें को समझग। «7 


आप इस प्रकार के आकार (४887०४) अपने दैनिक जीवन में देखते हैं। खिड़कीयाँ, 
दरवाज़े, दीवार, अलमारीयाँ, ब्लेकबोर्ड, अभ्यास-पुस्तिकाएँ, आदि सभी आयत के 
आकार के होते हैं। फर्श की टाइल भी आयताकार होती हैं। त्रिभुज की दृढ़ता वाली 
प्रकृति के कारण इस आकार का इंजीनियरिंग निर्माणों में लाभप्रद रूप से प्रयोग 
किया जाता है। 
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निर्माण कार्यों में त्रिभुज का अनुप्रयोग होता है। मधुमक्खी अपना घर बनाने में 
बडभुज के आकार की उपयोगिता 


3203 20% २५०८०५१ ८ 


क्‍ | . जानती हें | 
अपने परिवेश में देखिए कि आप इन आकारों को कहाँ-कहाँ पा सकते हैं। 
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"5 57? प्रशयालली 5.8 
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। !, जाँच कीजिए कि निम्न में से कौन-सी आकृतियाँ बहुभुज हैं। यदि इनमें से 
प कोई बहुभुज नहीं है, तो कारण बताइए। 
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3. एक सम पड्भुज (68॥9॥०४४४०) का एक रफ चित्र खींचिए। उसके किन्ही तीन 
शीर्षों को जोड़कर एक त्रिभुज बनाइए। पहचानिए कि आपने किस प्रकार का त्रिभुज 
खींच लिया है। द क्‍ 


6. एक सम अष्टभुज (6१7० ००४४०)) का रफ चित्र खींचिए। [यदि आप 
चाहें, तो वर्गाकित कागज (47४०० 700०) का प्रयोग कर सकते हैं )। इस 

. अष्टभुज के ठीक चार शीर्षो को जोड़कर एक आयत खींचिए। 

5. किसी बहुभुज का विकर्ण उसके किन्ही दो शीर्षों (आसन्न शीषों को छोड़कर) 
को जोड़ने से प्राप्त होता है (यह इसकी भुजाएँ नहीं होती हैं)। एक पंचभुज 
का एक रफ चित्र खींचिए और उसके विकर्ण खींचिए। 

(0 जावमाय आकार 


न + 


कह जहां कुछ आकार (६80०७) दिए जा रहे हैं, जिन्हें आप अपने दैनिक जीवन में देखते 
« की आम हैं। प्रत्येक आकार एक ठोस (०॥0) है। यह एक 'सपाट (888 आकार नहीं है। 
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यह एक पिरामिड (श्य्शांव) 


यह पासा (086) एक घन ट 
का आकार है। 
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प्रारंभिक आकारों को समझना «१, 


ऊँ 
डी 


किस्हों पाँच वस्तुओं के नाम बताइए जो एक गोले से मिलती-जुलती हों। 
किन्हों ऐश। पॉँच वस्तुओं के नाम बताइए जो एक शंकु से मिलती-जुलती हों। 


फलक , छितारे और शीर्ष 


एक ज्िधिभीय आकार (०6 तंग्राशाशंण॥ ४॥87७) की व्याख्या बेहतर प्रकार से 
तभी की जा सकती है, जब उसके फलक (६४०७७); किनारे (०१४०४) और शीर्ष 
(ए20९८५) ज्ञात हो जाएँ। इन तीन पदों; अर्थात्‌ फलंकँ, किनारे और शीर्ष से हमारा 
क्‍या तात्पर्य है? 


फलक 


# 3 ८० कै ०० «व #०२ार जप कतातत-+ाक + *क उधम कक अअतात 
| हा 


४ ु 
किम ये आ अन 2] 
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ही न मी व 


उदाहरण को लिए, एक घन (८7७) को लीजिए। 


घन का प्रद्मेक ऊपरी बर्गाकर पृष्ठ एक फलक है। इसके दो फलक एक रेखाखंड 
में मिलदे हैं, जो घन का एक किनारा कहलाता है। तीन किनारे एक बिंदु पर मिलते 
हैं, जो घन का शीर्ष कहलाता है। 


सामने एक प्रिज््म (पपंछ्मा॥) का चित्र दिया 
है। वगा आपने इसे अपनी प्रयोगशाला में देखा 
है? इसके दो फलक त्रिभुज के आकार के हैं। 
इसलिए यह [प्रेज्य एक प्रिभुजाकार प्रिज़्म 
(88 छाप॑आ॥) केहलाता है। 


यह त्रिभुजाकार फलक इसका आधार (४७७) भी कहलाता है। इस प्रिज़्म के दो 





सर्वसम (6०॥6८४) त्रिभुजाकार फलक हैं। एक आधार और दूसरा ऊपरी सिरा 


(00) कहलाता है। इन दोनों फलकों के अतिरिक्त अन्य फलक समांतर चतुर्भुज हैं। 


या 5२४४४ ८ 
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यदि प्रिज़्म का आधार आयताकार हो, तो यह प्रिज़्म एक आयताकार (#€लग्ना- 
!९पाक) प्रिज़्म कहलाता है। आयताकार प्रिज़्म के लिए. क्‍या आपको याद है कि 
एक अन्य नाम क्‍या है? 

एक पिरामिड वह आकार है जिसमें आधार का फलक किसी भी बहुभुज के 
आकार का हो सकता है और शेष फलक त्रिभुजाकार होते हैं। 

सामने की आकृति में एक वर्ग पिरामिड (इवृणथ० 9एथ्वा॥0) 
का चित्र दिखाया गया है। इसका आधार एक वर्ग है। क्या आप 
एक त्रिभुजाकार पिरामिड की कल्पना कर सकते हैं? इसका एक... 
रफ चित्र बनाने का प्रयत्न कीजिए। 








_ बेलन, शंकु और गोले में कोई सीधा किनारा (४08॥ ००४०) नहीं होता है। शंक्‌ 
का आधार क्या है? क्‍या यह एक वृत्त हे? बेलन का आधार भी एक वृत्त है। बेलन 
का ऊपरी सिरा आधार जैसा एक सर्वसम वृत्त है। निःसंदेह, गोले का कोई फलक 
नहीं है। इसके बारे में सोचिए ! 


7 20: 
ड्नहें पं न 
कीजिए हे श 
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. एक घनाभ एक आयताकार बक्स जैसा है। इसके 6... 
फलक हैं। प्रत्येक फलक के चार किनारे हैं। प्रत्येक (/  - 
फलक के.चार कोने हैं (जो इसके शीर्ष कहलाते हैं)। 


एक घन ऐसा घनाभ- होता है, जिसके सभी किनारे बराबर लंबाई के होते हैं। 
इसके फलक हैं। 
प्रत्येक फलक के ____ किनारे हैं। द ु 
प्रत्येक फलंक के : शीर्ष हैं। 


लजमथय्े"+-+--४-+७ 






फरमान “ताजा 





!6। 
; 3. एक बेलन एक गोल पाइप जैसा दिखाई देता है। इसका आधार वाला फलक 


फरमिक आकारसे को गम दान। 





हक और ऊपरी फलक तृत्ताकार होता है। . कि 
| फलक ५ नजनत 
क्‍ किनारे ;____ क्‍ 


कोने ; | क्‍ "किक 
|... 4: की शंकु, एक लट्टू (9) या सर्कस के जोकर की टोपी के आकार जैसा दिखाई देता 
हैं! द 
। फलक ४ 
किनारे 
| कोने 





पके 





5. एक गोला एक गोल कंचे जैसा दिखाई देता है। 
। फलक : 


किनारे 
| कोने _. " 

| 06. एक त्रिभुजाकार पिरामिड का आधार एक त्रिभुज होता है। यह 

चतुष्फलक (०/9॥००0०)) भी कहलाता है। द 

क्‍ फलक | 
. किनारे 
|. कोने क्‍ 
7, एक वर्ग पिरामिड का आधार एक वर्ग होंता है। 
' . फलक द 
।. किनारे 
| कोने ;+__.... द 

8. एक त्रिभुजकार प्रिज़्म प्रायः एक केलाइडोस्कोप (79]४008०09०) के आकार 
का होता है। इसका आधार और ऊपरी सिर त्रिभुज के आकार के होते हैं। 
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।, निम्न का सुमेलन कीजिए | 
(9). शंकु ॥ 
(७) गोला. 9) / 


(0) बेलन . 0) -।:-+ 
6) घनाभ . कछे | क्‍ | 


(0) पिरमिड (९) 


इन आकारों में से प्रत्येक के दो और उदाहरण दीजिए। 
2. निम्न किस आकार के है? 

(9) आपका ज्यामिति बक्स क्‍ 

(09) एक ईंट द रा 

(०) - एक माचिस की डिब्बी ' 

(0) सड़क बनाने वाला रोलर (0७) 

(७) एक लड्डू दि 0 














हू है. ३ २] 
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!. एक रेखाखंड के दोनों अंत बिंदुओं के बीच की दूरी उसकी लंबाई कहलाती है। 


9. कक को तुलना करने के लिए एक अंशांकिक रूलर और एक डिवाइडर उपयोगी 


3. जब घड़ी की एक हुई एक स्थान दूसरे स्थान पर जाती है, तो हमे कोण का एक 
उदाहरण प्राप्त होता है। 


ससेपसासरलिपदकी+लफपरपल्‍का०- का... 


९८५७४: 


35285 पटटर «2 28, 
्ज्ख्ख्र 
सच तप जय: 
$ आई माह 





सुई का एक पूरा.चक्कर । घूर्णन कहलाता है। 





; सम्रकोण -+ घूर्णन है और ऋजुक्कोण - धूर्णन है। कोणों को अंशों (6०876) में मापने 


के लिए हम चाँदे का प्रयोग: करते हें। 


समेकोण की माप 90" और ऋजुकोण की माप 80" होती है। एक कोण जिसकी माप 


4 समकोण से कम हो, न्यूनकोण कहलाता है और जिसकी माप समकोण से अधिक और 
ऋजुकोण से कम हो अधिक कोण कहलाता है। 


एक प्रतिवर्ती कोण ऋजुकोण से बड़ा और संपूर्ण कोण से छोटां होता है। 
दो प्रतिच्छेदी रेखाएँ परस्पर लंब कहलाती हैं, यदि उनके बीच कां कोण 90" हो। 


$, एक रेखाखंड का लंब समद्ठिभाजक उस रेखाखंड पर लंब होता है और उसे दो बराबर 
«भागों में विभाजित करता है। 


6, कोणों के आधार पर त्रिभुजों को निम्न प्रकार वर्गीकृत किया ज़ाता है 
ब्रिभुज के कोणों के प्रकार .......। नाम... .. 
प्रत्येक कोण न्‍्यून कोण न्यून कोण त्रिभुज 
एक कोण समकोण द समकोण त्रिभुज 

:. [एक कोण अधिक कोण, .... /+ अधिक कोण, प्रिभुज ... 

2 की लंबाइयों के आधार पर त्रिभुजों का वर्गीकरण निम्न प्रकार होता. 
त्रिधुजों की भुजाओं की लबाइयों............। नाम... ..... .... 
तीनों भुजाएँ असमान लंबाइयों वाली विषमबाहु त्रिभुज 
दो भुजाओं की लंबाइयाँ बराबर. .. | समह्दिबाहु त्रिभुज 
तीनों भुजाओं की लंबाइयाँ बराबर... .......समबाहु प्रिभुज 
8. बहुभुजों के नाम उनकी भुजाओं की संख्या के आधार पर निम्न प्रकार हैं 
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भुजाओं की संख्या, ...... बहुभूज का नाम 
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त्रिभुज 

अतुर्भज क्‍ । 
पंच भुज 

षेड्भुज 
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9, चतुर्भुजों को उनके गुणों के आधार पर वर्गीकृत किया 
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द समांतर रेखाओं के दो युग्म समांतर चतुर्भुज 
। 4 समकोण वाला समांतर चतुर्भुज आयत 
4 बराबर भुजाओं वाला समांतर चतुर्भुग | समचतुर्भुज 
4 समकोण बाला समचतुर्भुज वर्ग 
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0, हम अपने परिवेश में (आस-पास) अनेक त्रिविमीय आकार देखते हैं। इनमें से 
कुछ घन, घनाभ, गोला, बेलन, शंकु और पिरामिड हैं। 
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भूमिका 


। सुनीता की माँ के पास 8 केले हैं। सुनीता को अपने मित्रों के साथ एक 

| पिकनिक पर जाना है। वह अपने साथ 0 केले ले जाना चाहती है। क्‍या 

। उसकी माँ उसे 0 केले दे सकती है? उसके पास पर्याप्त केले नहीं हैं, 
इसलिए वह अपनी पड़ोसन से 2 केले उधार लेकर उन्हें बाद में लौटाने का 
आश्वासन देती है। सुनीता को 0 केले देने के बाद, उसकी माँ के पास 

कितने केले बचते हैं? उसके पास कोई भी केला शेष नहीं बचता है, परंतु 

उसे अपनी पड़ोसन को 2 केले वापस करने हैं। इसलिए जब उसके पास 

कुछ और केले आ जाएँगे, मान लीजिए 6 केले, तो वह 2 केले वापस 
कर देगी ओर उसके पास केवल 4 केले बचेंगे। 


रोनाल्‍ड एक पेन खरीदने बाजार जाता है। उसके पास केवल 2 रु हैं 
परंतु एक पेन का मूल्य 5 रु है। दुकानदार उसकी ओर 3 रु की राशि 
हा उधार के रूप डायरी में लिख देता है। परंतु वह किस प्रकार याद रखेगा . 
। . कि उसे 3 रु की राशि रोनाल्‍ड 
को देनी है या उससे लेनी है? 
क्या वह इस उधार की राशि को 
है किसी रंग या चिहन से व्यक्त 
क्‍ कर सकता है? 
रूचिका और सलमा एक संख्या 
है! पट्टी का जिस पर समान अंतराल 
|. पर 0 से 25 अंक अंकित हैं एक 
. खेल खेल रहीं हैं। 
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धाि। 
प्रारंभ में, वे दोनों शुन्य चिहन पर एक-एक रंगीन टोकन रखती हैं। एक थैले 
में दो रंगीन पासे (00०) रखे हैं ओर वे एक के बाद एक निकाले जाते हैं। 
इन पासों में से एक पासा लाल रंग का है और दूसरा नीले रंग का है। यदि पासा 
लाल रंग का है, तो उसे फेंकने पर जो संख्या प्राप्त होती है टोकन को उत्ते 
स्थान आगे बढ़ा दिया जाता है। यदि पासा नीले रंग का है, तो उसे फेंकने पर - 
जो संख्या प्राप्त होती है, टोकन को उतने स्थान पीछे कर दिया जाता है। प्रत्येक 
चाल के बाद पासों को थेले में वापस रख दिया जाता है, ताकि दोनों व्यक्तियों 
को दोनों पासों को फेंकने के समान अवसर मिलें। जो 25वें चिहन पर पहले 
पहुँचता है, उसे जीता हुआ माना जाता है। वह खेलना प्रारंभ करती हैं। रुचिका 
लाल पासा प्राप्त करती है ओर उसे फेंकने पर चार प्राप्त होता है। इस प्रकार 
वह टोकन को पटटी पर चार से अंकित स्थान पर रख देती है। सलमा भी थेले 
में से लाल पासा निकालती है और उसे फेंकने पर संख्या 3 प्राप्त करती है। 
इस प्रकार, वह अपने येकन को त्तीन से अंकित स्थान पर रख देती ऐ 
दूसरे प्रयत्न में, रुचिका लाल पासे से 3 अंक प्राप्त करती है और सलमा . 
नीले पासे से 4 अंक प्राप्त करती है। वया आप सोच सकते हैं कि दूसरे प्रयल 
।  आ के बाद वे अपने-अपने टोकन किन स्थानों पर रखेंगे? 
0. . . .  रुचिका आगे बढ़ती है और4+3, अर्थात्‌ 7 वें स्थान पर अपना टोकन रखती है। 
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हे ताए।.. ०] े 





*+4॥६« 


सलमा अपना टोकन शून्य स्थान पर रखती है। रुचिका ने इस पर आपत्ति 
0.  :. . जताई और कहा कि उसे शून्य से पीछे होना चाहिए। सलमा उससे सहमत हो 
| ॥ े 6 ; । जाती है। परंतु शून्य के पीछे कुछ भी नहीं है। वे क्‍या करें? 
हि 2:43 
| 





तब सलमा और रुचिका ने इस पट्टी को बूसरी ओर बढ़ा दिया। उन्होंने दूसरी। 
ओर एक नीली परटटी का प्रयोग किया। 
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अब सलमा ने सुझाव दिया कि चूँकि .. शुन्य से एक स्थान पीछे है 
इसलिए इस स्थान को नीले एक से अंकित किया जा सकता है। यदि टोकन 
नीले एक पर है, तो नीले एक के पीछे वाला स्थान 'नीला दो' होगा। इसी 
प्रकार 'नीले दो' के पीछे वाला स्थान “नीला तीन' होगा। इस प्रकार से वे पीछे 
चलने का निर्णय लेती हें। परंतु उन्हें मीला काग़ज़ नहीं मिला। तब रुचिका ने 
कहा कि जब हम विपरीत दिशा में चल रहे हों, तो हमें दूसरी ओर एक चिहन 
का प्रयोग कर लेना चाहिए। इस प्रकार, देखिए कि शून्य से छोटी संख्याओं पर 


हा -0.! [: 2/3,4]| 5: 6!7! ४8 


जाने के लिए हमें एक चिहन का प्रयोग करने की आवश्यकता होती है। इसके 
लिए उस संख्या के आगे ऋण (-) चिहन का प्रयोग किया जाता है। इससे 
यह प्रदर्शित होता है कि ऋणात्मक (॥०84/9०) चिहन लगी हुई संख्याएँ शून्य 
से छोटी होती हैं। इन्हें ऋणात्मक संख्याएँ कहते हैं। 





इन्हें कीजिए 


(कौन कहाँ है ) 


मान लीजिए डेविड ओर मोहन ने 0 स्थान से विपरीत दिशाओं में चलना क्‍ 
प्रारंभ कर दिया है। मान लीजिए कि 0 के दाईं ओर चले कदमों को '+' चिहन 


से निरूपित किया जाता है और 0 से बाई ओर चले कदमों को 'चिहन से -..... 
निरूपित किया जाता है। यदि मोहन शून्य के दाईं ओर 5 कदम चलता है, तो... 
उसे +5 से निरूपित किया जा सकता है और यदि डेविड शून्य के बाई ओर / -+ : 
5 कदम चलता है, तो उसे -5 से निरूपित किया जा सकता है। अब ; 


निम्नलिखित स्थानों को + या- चिहन से निरूपित कीजिए : 
(9) शून्य के बाई ओर 8 कदम (9) शूत्य के दाईं ओर 7 कदम 
(०) शून्य के दाई ओर ! कदम (0) शून्य के बाईं ओर 6 कद॒म 
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( मेरे पीछे कौन आ रहा है) 
पिछले उदाहरणों में हमने देखा कि यंदि एक ऐसी संख्या के बराबर चलना है, 
।,_ जो धनात्मक है, तो हम दाईं ओर चलते हैं। यदि इस प्रकार का केवल कदम 
चला जाता है, तो हमें उस संख्या का परवर्ता (5५००८४४००) प्राप्त होता है। 
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यदि हमें ऋणात्मक संख्या के बराबर चलना है, तो बाईं ओर को चला जात 
। ' 


यदि बाई ओर केवल | कदम चला जाता है, तो हमें उस संख्या का पूर्ववर्त 
([780००८४४०४) प्राप्त होता हे ही | आओ 
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अब निम्नलिखित संख्याओं के पूर्ववर्ती लिखिए क्‍ 
। संख्या 82 दी हे 5० हि 290 028. (१ है; ० पल पूर्व॑र्ती <, ५) भय प ० छ० 205 | हा नि हु | आल न 
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6..] मेरे साथ एक चिह्न लगाइए 


हम देख चुके हैं कि कुछ संख्याओं के आगे ऋण (-) चिहन लगा होता 
है। उदाहरणार्थ, यदि हम दुकानदार को दी जाने वाली 
रोनाल्‍ड की देय राशि को दर्शाना चाहते हैं, तो हम इसे 
-3 लिखेंगे। हे 0 
नीचे एक दुकानदार का खाता दिखाया जा रहा है जो ' 


कुछ विशेष वस्तुओं की बिक्री से प्राप्त लाभ और हानि 
को दर्शाता है 


नर ++-+ नेक 
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चूँकि लाभ और हानि विपरीत स्थितियाँ हैं, इसलिए यदि लाभ को '+! चिहन 
से निरूपित किया जाता हैं, तो हानि को '-' चिहन से निरूपित किया जाएगा। 
उपरोक्त खाते में उचित चिह॒न का प्रयोग करते हुए रिक्त स्थानों को भरिए। 
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। /॥]) गणित क्‍ 
... इसी प्रकार की अन्य स्थितियाँ, जहाँ हम इन चिहनों का प्रयोग करते है नीचे _ 
दी गई हैं। द ४ 
जैसे-जैसे हम नीचे जाते हैं, ऊँचाई कम होती जाती है। इस प्रकार , समुद्र स्तर 
( तल) से नीचे की ऊँचाई को हम एक ऋणात्मक संख्या से व्यक्त कर सकते 
हैं और समुद्र तल से ऊपर की ऊँचाई को एक धनात्मक संख्या से व्यक्त कर 
सकते हैं।.. का क्‍ दे 
यदि कमाई गई (अर्जित की गई) राशि को +' चिहन से निरूपित किया 
जाए, तो खर्च (व्यय) की गई राशि को -' चिहन से निरूपित किया जा सकता 
है। इसी प्रकार 0९८: से ऊपर के तापमान को ५.' चिहन और 0८ से नीचे के 
तापमान को “” चिहन से निरूपित किया जाता है। 
उदाहरणार्थ, 0" ८ से 0* नीचे के तापमान को - [0"2 लिखा जाता है। 
धाम कीजिए 
नलिखित को उचित चिहन के साथ लिखिए ; 
(४) समुद्र तल से 00 मी नीचे... 
| 9.9७ (0)0"2से25"2 ऊपर तापमान | 
82, (०0९ से 5% नीचे तापमाम 











एक नया संग्रह प्राप्त होता है। इन संख्याओं को पूर्ण संख्याएँ कहते हैं। इस प्रकार 
2५3, 4... पूर्ण संख्याएँ हैं। इन संख्याओं का आप अध्याय 2 में अध्ययन कर 
चुके हैं। अब हमें ज्ञात हो गया है कि ऋणात्मक संख्याएँ जैसे -। ते ०725 70 
5, .« भी होती हैं। यदि हम पूर्ण संख्याओं और इन ऋणात्मक संख्याओं को मिला. 
| लें, तो हमें संख्याओं का एक नया संग्रह प्राप्त होगा, जो, [, 2, 3, .... - , - 2, - 
ः 3, + 4, . है। सख्याओं के इस संग्रह को पूर्णाकों (822४) का संग्रह कहते हैं।. 
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इस संग्रह में ,2, 3, ... धुनात्मक पूर्णाक कहलाते हैं और -, - 2, - 3, ... 
ऋणात्मक पूर्णाक कहलाते हैं। 

आइए इसे निम्न आकृतियों द्वारा समझने का प्रयल करें। मान लीजिए ये 
आकृतियाँ अपने सम्मुख लिखी संख्याओं या उनके संग्रहों को निरूपित करती हैं। 
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तब पूर्णाकों के संग्रह को निम्नलिखित आरेख से समझा जा सकता है, जिसमें 
पिछली सभी संख्याएँ और उनके संग्रह सम्मिलित हैं। 
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6.2. संख्या रेखा पर पूर्णाकों का निरूपण 





ऋणात्मक पू्णाी... | धनात्मक पूर्णाक 
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एक रेखा खींचिए और उस पर समान दूरी पर कुछ बिंदु अंकित कीजिए, जैसा कि 
ऊपर आकृति में दिखाया गया है। इनमें से एक बिंदु को शून्य से अंकित कीजिए 
शुन्य के दाईं और के बिंदु धनात्मक पूर्णाक हैं और इन्हें + , + 2, + 3, इत्यादि या 
केवल [, 2, 3 इत्यादि से अंकित किया गया है। शून्य के बाईं ओर के बिंदु ऋणात्मक 
पूर्णाक हैं और इन्हें - , - 2, -3 इत्यादि से अंकित किया गया है! 


५; | 7 | ५ 


इस रेखा पर -6 अंकित करने के लिए, हम शून्य के बाई ओर 6 बिंदु ' (कदम) 
चलते हैं (आकृति 6.) 


[8 तय ! ४ ॥॥ 4 9 ] | | |) ४ !] [लि मजा हा 
है लि 
इस रेखा पर+2 अंकित करने के लिए, हम शून्य के दाईं ओर 2 बिंदु चलते हैं 
(आकृति 6.2) 


५००७, 


आकृति 6.2 द 


॥ग कीजिए ३ 
संख्या रेखा पर - 3, 7, - 4, -8, -। और - 3 को अंकित कीजिए। 


.2,2 पूर्णाकों में ऋमबद्धता 


5 रमन और इमरान एक गाँव में रहते हैं, जहाँ सीढ़ियों वाला एक कुआँ है। इस कुएँ 
। . ..... में तली तक कुल 25 सीढ़ियाँ हैं। ः 
. एक दिन रमन और इमरान कुएँ के अंदर गए 
|... #& और उन्होंने पाया कि उसमें जल स्तर तक 8 
(५ 7. सीढ़ियाँ हैं। उन्होंने यह देखने का निर्णय लिया 
5 ७... कि वर्षा होने पर उस कुएँ में कितना जल आ 
0 8 5 ४ जाएगा। उन्होंने इस समय के जल स्तर पर शून्य |... /०2 
|! । .।... .... अंकित किया और उसमें ऊपर की सीढ़ियों को क्रम से ,2,3,4,... अंकित किया। _ 
. वर्षा के बाद उन्होंने देखा कि जले स्तर छठी सीढ़ी तक बढ़ गया है। कुछ महीने 
बाद, उन्होंने देखा कि जल स्तर शून्य के चिहन से तीन सीढी नीचे पहुँच गया है। - 
....... अब वे जल स्तर के गिरने को संगत सीढ़ियों से अंकित करके देखना प्रारंभ करने 
.....,.. के बारे में सोचने लगे। क्या आप उनकी सहायता कर सकतें हैं? 
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व तात+्+5 5. यकायक, रमन को याद आता है कि उसने एक बडे बाँध 
॥ 5 प्॑।- | पर शुन्य से भी नीचे लिखी संख्याओं को देखा था। इमरान 
क्‍ इस ओर ध्यान दिलाता है कि शून्य के ऊपर की सख्याओं 
और शून्य के नीचे की संख्याओं में भेद जानने के लिए कोई 
न कोई विधि अवश्य होनी चाहिए। तब रमन याद करता] है 
की कम >> 5. कि शून्य चिहन के नीचे अंकित संख्याओं के आगे ऋण 
चिहन लगा हुआ था। इसलिए, उन्होंने शून्य के नीचे की एक : 
सीढ़ी को- से अंकित किया, शून्य के नीचे की दो सीढ़ियों को -2 से अंकित 
किया, इत्यादि। ः द 
इसलिए, इस समय जल स्तर-3 है (शुन्य से 3 सीढ़ी नीचे)। इसके बाद, जल 
का प्रयोग होने के कारण, जल स्तर सीढ़ी और नीचे गिर जाता है और-4 हो जाता 
है। आप देंख सकते हैं कि -4 <-3 है। 





प्रयोग करते हुए भरिए ; .' 


(५ 






0 कु - 00 -0] 
-50 -70 50 | 
- 53 पा - 7[] ।| 


हु 


उपरोक्त उदाहरण को ध्यान में रखते हुए, रिक्त खानों को > और < चिहलों का .- 
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आइए अब पुनः उन पूर्णाकों को देखें जो एक संख्या रेखा पर निरूपित किए | 
गए हैं। जी 


आह कहे बेड हक अंक आधे अप । की 
0 


ही पल /> की जल: मी 
आकृति 6.3 


हम जानते हैं कि 7> 4 होता है और ऊपर खींची गई संख्या रेखा से हम देखते 
हैं कि संख्या 7 संख्या 4 के दाईं ओर स्थित है (आकृति 6.3)। 
इसी प्रकार,4 > 0 और संख्या 4 प्ंख्या 0 के दाईं ओर स्थित है। अब चूँकि संख्या 
0 संख्या -3 के दाईं ओर स्थित है इसलिए 0>-3 है। पुनः संख्या -3 संख्या 
-8 के दाईं ओर स्थित है। इसलिए -3>-ह8 है। | 
. इस प्रकार, हम देखते हैं कि संख्या रेखा पर जब हम दाईं ओरूबलते हैं, तो संख्या 
का मान बढ़ता है ओर जब हम बाई ओर चलते हैं, तो संख्या-क़ा मान घटता है। 
अत;,-3 <-2, -2<-, -! <0, 0 <,  <2, 2 < 3 इत्यादि द 
इस प्रकार, संख्या रेखा पर शून्य के दाईं ओर स्थित संख्याओं के मान बढ़ते जाते 
..... हैं और शून्य के बाई ओर स्थित संख्याओं के मान घटते जातें हैं। ध्यान दीजिए कि 
(55... ये मान इन संख्याओं की शून्य से दूरियों के आधार पर बढ़ते या घटते हैं। ध्यान 
! : दीजिए कि शून्य के दाईं ओर संख्याओं के संख्यात्मक मानों के बड़े होने पर उनके... | 
मानों में बढ़ोत्तरी होती है, परंतु शून्य के बाई ओर संख्याओं के संख्योत्मक मानों के... 
. बड़े होने पर उनके मान घटते जाते हैं। 


४ 5... अतः, पूर्णाकों के संग्रह को ..., -5, -4, - 3, - 2, -, 0, , 2, 3, 4, 5... लिखा जा 
0 सकता है। 


ग्र कीजिए क्‍ लि 

निम्नलिखित संख्या युग्म >या<का प्रयोग करते हुए तुलगा कीजिए ;......... 

 ण्‌]-8 +- [ []-5 | 
0[_] 6 ;-2०0”४ _] 2 ््ः .. 


एज चाय पे ॥ 
। 2 3 4 5 6 7 










उपरोक्त प्रश्नों से, रोहिणी निम्नलिखित निष्कर्षों पर पहुँचती है : 

(७) प्रत्येक धनात्मक पूर्णाक प्रत्येक ऋणात्मक पूर्णाक से बड़ा होता है। 

(0) शून्य प्रत्येक धनात्मक पूर्णाक से छोटा होता है। 

(०) शून्य प्रत्येक ऋणात्मक पूर्णांक से बड़ा होता है। 

(9) शुन्य न तो एक ऋणात्मक पूर्णाक है और न ही एक धनात्मक पूर्णाक है। 

(७) कोई संख्या शून्य से दाईं ओर जितनी अधिक दूरी पर होगी उतनी ही बड़ी 
होगी। का क्‍ 

(8) कोई संख्या शून्य से बाई ओर जितनी अधिक दूरी पर होगी, उतनी ही छोटी 

 होगी। क्‍ 

क्या आप उससे सहमत हें? उदाहरण दीजिए। 


५ - 
डेट 
अपर 
लत? 
* ज 
न 
की मी 
ब्मल्म 
जज+ 
बज अल, 


संख्या रेखा को देखकर निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए ; 
-8 और-2 के बीच में कौन सी पूर्णाक संख्याएँ स्थित हैं? इनमें से 
कौन-सी संख्या सबसे बडी है ओर कोन-सी संख्या सबसे छोटी है? 
8 और-2 के बीच स्थित संख्याएँ- 7, - 6,- 5, - 4 और - 3 है। 
इनमें से -3 सबसे बड़ी संख्या है और -7 सबसे छोटी संख्या हैं। 
यदि मैं शून्य पर नहीं हूँ, तो मेरे चलने पर क्‍या होता है? 

आइए सलमा और रुचिका द्वारा पहले खेले गए खेल पर विचार करें। मान लीजिए 
कि रुचिका का टोकन 2 पर है। अगली बार, उसे लाल पासा प्राप्त होता है और उसे 


फेंकने पर संख्या 3 प्राप्त होती है। इसका अर्थ है कि वह 2 के दाईं ओर 3 स्थान 
चलेगी। कप ्ि डर 


इस प्रकार, वह 5 पर आ जाती है। 


«५०१०१४७०५५७ 
कहर हु 






8 जफतऔिकध | 
हल ५ न ह-ए-नफ न. 








दूसरी ओर, यदि सलमा पर थी और थैले में से नीला पासा निकालती है, जिसे फेंकने 
पर उसे संख्या 3 प्राप्त होती है, तों इसका अर्थ है कि वह | के बाई ओर 3 स्थान चलेगी। 
. इस प्रकार, वह -2 पर पहुँच जाएगी। 





8०७७०, ०४०० 


संख्या रेखा को देखकर निम्नलिखित प्रश्न का उत्तर दौजिए ; 
। ' । ऑहरण 3 : ७) _ 3 पर एक बटन रखा गया है। -. 9 पर पहुँचने के लिए, हम 
द किस दिशा में ओर कितने कदम चलें? क्‍ द द 
| के क्‍ _()) यदि हम संख्या-6 के दाईं ओर 4 कदम चलें, तो किस संख्या. 
8] परपहुँचजाएँ? 
.. ले... : (») हमें-3 के बाई ओर 6 कदम चलने पड़ेंगे। 
७9) हम संख्या -2 पर पहुँच जाएँगे। 


ब्दा 
हि 
रा 
न ड 


9 का ९४३४३. ४०4] ९4९१६ ॥9, | 










हे . निम्नलिखित के विपरीत (०90०शॉ65) लिखिए ; 
हा . ६9) भार में वृद्धि... (७) 30 किमी उत्तर दिशा 


(९) 326 ई पूर्व - (0) 700 रु की हानि 
(९) समुद्र तल से. 00 भी ऊपर 


2. निम्नलिखित में प्रयुक्त हुई संख्याओं को उचित चिहन लगाकर पूर्णाकों के रूप में 
लिखिए ;.. ४ जप 
(8) एक हवाई जहाज़ भूमि से दो हजार मीटर की ऊँचाई पर उड़ रहा है। 
(0) एक पनडुब्बी समुद्र तल से 800 मीटर की गहराई पर चल रही है। 
(०) खाते में 200 रु जमा कराना। द द 
(0) खते में से 700 रु निकालना। 


हैः 


2/0 708 
है 


3, 


4. 





निम्नलिखित संख्याओं को संख्या रेखा पर निरूपित कीजिए ; । 


(७) इन स्थानों के तापमानों को पूर्णाकों के रूप में रिक्त स्तंभ में लिखिए 
(9) निम्नलिखित संख्या रेखा डिग्री सेल्सियस (॥06272७ (७४०४) में तापमानों को 


५ : वन आम अ 8.& 23333 नल कलीक- के किक जज 2४2८४७४०७ ७ 


पूर्णक [7 


9 '+# 


(४) +5 (9)-]0. (०)+ ३ (0) - (०)-6 । 
संलग्न आकृति में एक ऊर्ध्वाधर संख्या रेखा को दिखाया गया है, जो पूर्णाकों ८. 







को निरूपित करती है। इस रेखा को देखिए और निम्नलिखित बिंदुओं के स्थान 9. । 
ज्ञात कौजिए | 
(४) यदि बिंदु )) पूर्णाक + 8 है, तो -8 वाला बिंवु कौन सा है? हे " । | 
(0) क्‍या 5 एक ऋणात्मक पूर्णाक है या धनात्मक पूर्णाक है? क्‍ ह । । 

! 


(0) बिंदु 8 और & के संगत पूर्णांक लिखिए। 
(0) इस संख्या रेखा पर अंकित बिंदुओं में से किसका मान सबसे कम है? 
(०) सभी बिंदुओं को उनके मानों के घटते हुए क्रम में लिखिए। न 


वर्ष के विशेष दिन के लिए भारत के पाँच स्थानों पर रहे तापमानों की सूची 
नीचे दी गई है द 


20२4५ 
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स्थान तापमान 

सियाचिन 0९2 से ।0"८ नीचे ................... 

शिमला (पे श 2० जीचे. ३६ २लरेाआ तक 
अहमदाबाद . 0९0 से 300 ऊपर ................. ला 
द्ल्ली (0: से 207 आर ०५४४8 । ( ! 
श्रीनगर व से 50 लीचे. 20० सउरे 


निरूपित करती है 


४“ पपययववा व व व आय 87777 07//77/77 /पवयि [ता] 70777 
“>थ20 “20 “5 “0 . -#$ 0. 5 ]0.. 5 20... 25 30 35 40 


उपरोक्त स्थानों के नाम संख्या रेखा पर उनके तापमानों के संगत अंकित कीजिए। 
(०) कौन-सा स्थान सबसे ठंडा है? 
(0) उन स्थानों के नाम लिखिए जिनका तापमान 0"(! से ऊपर है। 


६.६ 
॥॥ « 5७ है 


6. निम्नलिखित युग्मों में, कौन-सी संख्या, संख्या रेखा पर दूसरी संख्या के दाई ओर 
स्थित है? 
(9) 2, 9 (0) - 3, - 8 (60) 0, - । 
(0) - 44, 0 (8) - 9, 0 () 4, - 00 
7. नीचे दिए हुए युम्मों के पूर्णाकों के बीच के सभी पूर्णांक लिखिए (बढ़ते हुए क्रम में . 
लिखिए) 


(४) 0और-7 (0)-4 और 4 
(0) -8 और -5 (6)-30और-23 

8. (७) -20 से बड़े चार ऋणांत्मक पूर्णाक लिखिए। 
(0) - 0 से छोटे चार ऋणात्मक पूर्णाक लिखिए 


9, निम्नलिखित कथनों के लिए सत्य अथवा असत्य लिखिए। यद्‌ कथन असत्य है, तो. 
सत्य बनाइए क्‍ 


(७) संख्या रेखा पर -8, - 0 के दाईं ओर स्थित है। 

क्‍ (0) संख्या रेखा पर -00, -50 के दाईं ओर स्थित है। 
की । . ...... . (०) सबसे छोटा ऋणात्मक पूर्णाक -| है। 
| ि। ... (0) -26 पूर्णाक - 25 से बड़ा है। 
| 5 0, एक संख्या रेखा खींचिए और निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए ; क्‍ 
4 | | 5 ० । .. (0७) यदि हम -2 के दाई ओर 4 कदम चलें, तो हम किस संख्या पर पहुँच जाएँगे? . 
कह . ..#. (0 यदि हम | के बाई ओर 5 कदम चलें, तो हम किस संख्या पर पहुँच जाएँगे? 
. 5... 5 (०) यदि हम संख्या रेखा पर-8 पर हैं, तो - 3 पर पहुँचने के लिए हमें किस दिशा 
कि में चलना चाहिए? 


(9) यदि हम संख्या रेखा पर -6 पर हैं, तो- पर पहुँचने के लिए, हमें किस दिशा क्‍ 
में चलना चाहिए? 





हें कीजिए... 

(ऊपर और नीचे जाना या चलना ) क्‍ 

मोहन के घर में, छत पर जाने के लिए और नीचे गोदाम में जाने के लिए सीढ़ियाँ 
बनी हुई हैं। आइए छत पर जाने के लिए सीढ़ियों की संख्या को धनात्मक पूर्णाक 
मानें और नीचे गोदाम. में जाने के लिए सीढ़ियों की संख्या को ऋणात्मक पूर्णाक 
मानें, तथा भूमि तल से निरूपित संख्या को 0 मानें। 
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३० कोल कह जी 205 कटी क । 2 3 अकबक के ३-7४ लक 5६ तो 00 


बक्क्+-लऔा 
जा नर जय ०० 


निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए ,और अपने उत्तर को पूर्णाकों के रूप में 
लिखिए; द 
(४) भूमि तल से 6 सीढ़ी ऊपर चलिए। 
(9) भूमि तल से 4 सीढ़ी नीचे चलिए। क्‍ 
(०) भूमि तल से 5 सीढ़ी ऊपर चलिए और फिर वहाँ से 3 सीढ़ी और ऊपर 
चलिए। द 





2246 70000 मिल मय 
(0) भूमि तल से 6 सीढ़ी नीचे चलिए और फिर वहाँ से 2 सीढ़ी और नीचे चलिए 
(०) भूमि तल से 5 सीढ़ी नीचे चलिए और फिर वहाँ से ॥2 सीढ़ी ऊपर 

या . चलिए। क्‍ क्‍ ्ि 

रा घर (9 भूमि तल से 8 सीढ़ी नीचे चलिए और फिर वहाँ से 5 सींढी ऊपर चलिए। 

आओ (8) भूमि तल से 7 सीढ़ी ऊपर चलिए और फिर वहाँ से 70 सीढ़ी नीचे चलिए। 

अमीना ने इन्हें नीचे दिखाए अनुसार लिखा : 

(9) + 6 क्‍ 0)-4... 

(९) (+ >) +(+ 3)5+ 8 (0) (-6) + (-2) २-4 

(०) (-3) + (+ 42)5+ 7 (0 (- 8) + (+5) 

(2) (+/) + (-0) 5 7 । क्‍ 

क्‍ उसने कुछ गलतियाँ की हैं। क्या आप उसके उत्तरों की जाँच कर सकते है! और 

गलतियों को सही कर सकते हैं? 

प्रयास कोजिए) :औ 9 के कु 
भूमि पर क्षैतिज संख्या रेखा के रूप में एक आकृति खींचिए, जैसा कि नीचे 


दर्शाया गया है। उपरोक्त उदाहरण में दिए प्रश्नों की ही तरह कुछ प्रश्न बनाइए. 
! और फिर उन्हें अपने मित्रों को हल करने के लिए कहिएऐ। ; 
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: दो पासे लीजिए जिनमें से एक पर । से 6 तक की संख्याएँ अंकित हों और दूसरे 
पर तीन '+! चिहन और तीन '-” चिह्न अंकित हों। क्‍ 


2 
; 
६ 
६.9 





कु 


पापा 
[५9 पक 


खिलाड़ी भिन्न-भिन्न रंगों के बटन [(या प्लास्टिक के काउंटर ((०ए्रश/&)] 
संख्या पट्टी पर 0 स्थान पर रखेंगे। दोनों पासों को प्रत्येक बार फेंकने के बाद, 
खिलाड़ी देखेगा कि उसने उन पासों पर क्या प्राप्त किया है। यदि पहले पासे पर 3 


और दूसरे पासे पर -आता है, तो उसे -3 प्राप्त हुआ है। यदि पहला पासा 5 दर्शाता 
है और दूसरा पासा '+' दर्शाता है, तो उसे + 5 प्राप्त हुआ है। 


न १7 5 
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जब किसी खिलाडी को + चिहन प्राप्त होता है, तो वह आगे की दिशा में (+ 25 
की ओर) चलता है ओर जब किसी खिलाड़ी को -चिहन प्राप्त होता है, तो वह पीछे 
की ओर (-25 की ओर) चलता है। पी 

प्रत्येक खिलाड़ी दोनों पासों को एक साथ फेंकता है। वह खिलाड़ी जिसका बटन 
(या काउंटर) -25 को छू लेता है, वह खेल से बाहर हो जाता है और वह खिलाडी 
जिसका बटन (या काउंटर) + 25 को छू लेता है, वह खेल में जीत जाता है। 


आप इसी खेल को ऐसे 2 कार्ड लेकर जिन पर +,+ 2, + 3, + 4, + 5 और 


+ 6 तथा - , - 2, - 3, - 4, -5 और - 6 अंकित हो, भी खेल सकते हैं। कार्ड 


निकालने के प्रत्येक प्रयत्न के बाद उन्हें फेंट लीजिए। . 
कमला, रेशमा और मीनू इस खेल को खेल रही हैं 
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+ | | पर रख दिया। रेशमा ने -5,+3 और + ! प्राप्त किया। उसने अपना काउंटर 
_। पर रख दिया। मीनू ने तीन लगातार प्रयत्नों में + 4, -3 और -2 प्राप्त किया। 
उसका काउंटर किस स्थान पर रखा जाएंगा?- पर या+ | पर? 
इन्हें कीजिए क्‍ 
दो भिन्न-भिन्न रंगों के सफ़ेद और काले रंगों के दो बटन लीजिए। आइए एक 
सफ़ेद बटन को (+ ) और एक काले बटन को (-) से व्यक्त करें। एक सफ़ेद बटन 
(+ ।) और एक काले बटन (- |) का युग्म शून्य व्यक्त करेगा, अर्थात्‌ . | 
[4 + (- ):%0] 
निम्नलिखित सारणी में, पूर्णाकों को रंगीन के बटनों की सहायता से दिखाया 
गया है ;. 


रंगीन बटन पूर्णक | 
आग पक ब्र ५) ७० (३८ 5] 
पिया 9 एक क्‍ ल्‍्सु 
॥0॥2 « "45 । एप | 
मम ५) (9 ) | 
5, ० हक के. पक 54 ! 


आइए इन रंगीन बटनों की सहायता से पूर्णाकों को जोड़े। निम्मलिखित सारणी को 
देखिए और उसे पूरा कीजिए 


००१५ /७०)॥ /60 ७० ७०५ 80 0 0 0 रु 
००४ ००४ ५०५५7 ००% ४ ०० (9०) (७ ०/ (५०) (५० (+ 3)+ (+ 2) ५८ + 
| &छ6&७9+6&9-#0७0७& . (-2)+(-)5-3 
|; ०9०) (०00) (०९ 9९) (०९) (9९) (0९) (6९ 
की (९) ००/ ५०% (०९ 0 ००/ ५०१०/ (००/ ५७०/ ५७०/ १: . ००००००++०४१+१११०६०००००११+० 
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जब आप दो धनात्मक संख्याएँ प्राप्त करें, तो उन्हें जोड़िए। जैसे (+3)+ 
४. (+2)5+5[53+2] है। जब आप दो ऋणात्मक संख्याएँ प्राप्त करें, तो भी उन्हें 
. जोड़िए, परंतु उत्तर में ऋण चिह्न (-) लगा दें। जैसे (-2) + (-) २-3 है। 





| क 
| 





निम्नलिखित का योग ज्ञात कीजिए : 
(४) (- ) + (- 2) (0) (+0) + (+ 4) 
(0)(-32)+(-25). . (9) (+23) + (+ 40) 









अब इन्हीं बटनों की सहायता से एक धनात्मक पूर्णाक और एक ऋणात्मक 
पूर्णाक को जोडिए। बटनों को युग्मों में हटाइए, अर्थात्‌ ! सफेद बटन और । काले 
बटन को साथ लेकर हटाइए [चूँकि (+ ) + (-)-0]! शेष बटनों की जाँच कीजिए। 
(9) (७-4) + (+ 3) 
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जाम | ] |] 
क््च््च्नि ! ;ः 
। | | 
है कै 9 
09 0 ५ 
हु] | 4 १4 9 9 0 [५] 
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(-- [)+ 05 -! 


है 5 कद & ७ ७ 
<छ 





0) (+4)+(-3) ७ 52 
न (+ )+ (+ 3) + (-3) हट / 59 
पक )क0ल्‍क  छ् !ः 
आप देख सकते हैं कि 4-3 का उत्तर | है और-4+3---] है। हा 


अतः, जब आपको एक धनात्मक पूर्णाक और एक ऋणात्मक पूर्णाक को हा 
जोड़ना हो, तो आपको इन पूर्णाकों के संख्यात्मक मानों (॥रएगराशपं८््ना 


८222: 


मा 
५8४९४ ) को देखकर, ( दोनों संख्याओं में बड़ी संख्या जाँचने के लिए उनके 
साथ लगे + या - चिह॒नों को छोड़ दीजिए )। सहायता के लिए कुछ और 
उदाहरण नीचे दिए जा रहे हैं: क्‍ 

(०) (+ »)+ (-8) 5 (+ 5) + (-5)+ (-3) 50 + (- 3) 5 (- 3) 

(9) (+6)+ (-4) ८(+ 2) + (+4)+ (-4) 5 (+2)+ 0-5+ 2 


प्रयास कीजिए () का 
निम्नलिखित में प्रत्येक का योग ज्ञात. कीजिए ; 


(४) (-7)+ (+ 8) ... (0)-9+ (७3) क्‍ 
(०) (+ 7) + (- 0) (0) (+2) + (- 7) ह 


6.3. संख्या रेखा पर पूर्णाक्ों का जोड़ना (योग ) 
भिन्‍न-भिनन रंगों के बटनों का प्रयोग करके पूर्णाकों को जोड़ना सदैव 
आओ सरल नहीं होता है। क्या हमें जोड़ने के लिए, संख्या रेखा का प्रयोग 
हक करना चाहिए? ः द 
द | (0) आइए संख्या रेखा पर 3 और 5 को जोडें। 














$ 
५ (3) 75 ध्५ 
+; 


अाजएणएएणणएएएएएएएय।एएएएखएएएिज एप जैर 
79-68 -7-6-5-4-3 2 -/ 0 ] 2 3 4 5 6 7 (8) 9 


संख्या रेखा पर, पहले हम 0 से प्रारंभ करके 0 के दाईं ओर 3 कदम चलते हैं | 
रा शा और 3 पर पहुँचते हैं। फिर हम 3 के दाईं ओर 5 कदम चलते हैं और 8 पर पहुँचते 
रा ' हैं (आकृति 6.4)। इस प्रकार, हमें 3 + 5 > 8 प्राप्त होता है। 





हम 


(४) आइए संख्या रेखा पर -3 और -5 को जोड़ें 


“छापफफयह 20 2345678 
आहत हक ली जनक कल एम क लकी 3, 20 3 ६: है 6. 7? 8 


ब 
हो भर रथ 

+ 4 छा है] 

+ न्‍ न ं 
के ह रा $ 
न न | 
अरद न ञ्के 
बा & जज 
पर हज (.) 
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आकृति 6.5 











संख्या रेखा पर, पहले हम 0 से प्रारंभ करके 0 के बाई ओर 3 कदम चलते हैं 
और -2 पर पहुँचते हैं। फिर हम -3 के बाईं ओर 5 कदम चलते हैं और - 8 पर 
पहुँचते हैं (आकृति 6.5)। 

इस प्रकार, हमें (-3)+(-5)--8 प्राप्त होता है।.. 

हम देखते हैं कि जब हम किन्हीं दो धनात्मक पूर्णाकों को जोड़ते हैं, तो योग एक 
धनात्मक पूर्णांक होता है। जब हम दो ऋणात्मक पूर्णाकों को जोड़ते हैं, तो योग एक 
ऋणात्मक पूर्णाक होता है। 

उपरोक्त से यह भी स्पष्ट होता है कि यदि किसी संख्या में एक धनात्मक पूर्णाक 
को जोड़ा जाए, तो प्राप्त योग उस संख्या से बड़ा होता है तथा यदि किसी संख्या 
में एक ऋणात्मक पूर्णाक जोड़ा जाए, तो प्राप्त योग उस संख्या से छोटा होता है। 
'इसकी जाँच करने के लिए, संख्याओं के निम्नलिखित युग्मों को संख्या रेखा को 
सहायता से जोड़िए क्‍ ४ 
(8) (52) % (5) (0) (+ 4)+ (+ [) 


(५०४९८ चिप 


22२8४ ७2552.38 
जिस्म 


चल 542 


(०) (-7)+ (-०) (0) ७5)+ (४6) 
(॥) मान लीजिए हम संख्या रेखा पर (+ 5) और (- 3) का योग ज्ञात करना 
चाहते हें। 9 
कि (2 
(3: 


जम 


क्‍ द आकृति 6.6 
पहले हम, संख्या रेखा पर 0 से प्रारंभ करके 0 के दाईं ओर 5 कदम चलते हैं 


(72 


[0 /णित 


और 5 पर पहुँचते हैं। फिर हम 5 के बाई ओर 3 कदम चलते हैं और 2 पर पहुँचते 
हैं। (आकृति 6.6) - 3 आह ह 

इसे प्रकार, + 5) + (८-3) - 2 है। धन 
(0५) इसी प्रकार, आइए संख्या रेखा पर (-5) और (+ 3) का योग ज्ञात करें 


$ प्र + 
का + ल्‍ 
अर 4 डर 
११ ऊ ॥« ++ न नब«ड 
है] हट है ह् * हि |; 
डर + ० 


हे, 
72 हक 


ह पा यश स्प घन मल मे 
७४% + 5 5 कक 0 हक के कु 
््ि द प् आकृति 67 ः 
पहले हम 0 से प्रारंभ करके, 0 के बाई ओर 5 कदम चलते हैं और-5 पर पहुँचते 
हैं। फिर हम - 5 के दाईं ओर 3 कदम चलते हैं और -2पर पहुँचते हैं।... 
... इस प्रकार, (-5) + (५3) >-2 है। (आकृति 6.7) क्‍ 
आस कोजिए कक ढक ५ ७8५ 
|. 4. संख्या रेखा का प्रयोग करते हुए, निम्नलिखित योग ज्ञात कौजिए 
आल पं 0 (0) (-6)+2 कक  तः 
॥ ४ िआआ . ऐसे दो और अर बनाइए तथा संख्या रेखा की सहायता से उन्हें हल कीजिए। 
2. संख्या रेखा का प्रयोग किए बिना निम्नलिखित का योग ज्ञात कीजिए ;. 
(3) ७7)+(-47) ७) (-9)+ (+ 0) या, 
. (00 (-7)+ (+ 9) (0) (+ 0) + (- 5) 
ऐसे पाँच प्रश्न और बनाइए तथा उन्हें हल कीजिए। 
आइए 3 और-3 को जोडें। पहले हम 0 से प्रांभ करके, 0 के दाईं ओर 3 कदम 
पलकर 3 पर पहुँचते हैं। फिर हम ३ के बाई ओर ३ कदम चलते हैं। अंत में हम 
कहाँ पहुँचते है? 2... ८. द हे 


कै 
के 
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आकृति 6.8 
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०5357 ५»: संख्या रेखा का प्रयोग करते हुए, वह पूर्णाक लिखिए , जो 


4. है 
॥ है 


आकृति 6.8 से, हम देख सकते हैं कि हम 0 पर पहुँच गए हैं। अतः 3+ (- 3) 

-0 है। इसी प्रकार, यदि हम 2 और-2 को जोडे, तो हमें 0 प्राप्त होगा। इस प्रकार, 
संख्या युग्मों 3 और -3,2 और - 2, इत्यादि संख्याओं को जोड़ने पर 0 प्राप्त होता है। 
ऐसी संख्याएँ एक दूसरे के योज्य प्रतिलोम ( 260096 ॥शश१४९ ) कहलाती हैं। 
6 का योज्य प्रतिलोम क्‍या है? -7 का योज्य प्रतिलोम क्या है? क्‍ 


| 


7 [7 रा 
मु 


(9) - से 4 अधिक है। 
(9) 3 से 4 कम है। 


हे : (४) हम “वह पूर्णाक ज्ञात करना चाहते हैं जो -। से 4 अधिक है। 


इसलिए, हम -] से प्रारंभ करते हैं और -] के दाई ओर 4 कदम 
चलते हैं। इससे हम 3 पर पहुँच जाते हैं, जैसा कि नीचे आकृति 
6.9 में दर्शाया गया है। क्‍ .. 


3० 
हू 


4 |; 
हि न, & 
ध् जी 
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आकृति 6.9 
अत:,-] से 4 अधिक पूर्णाक 3 है। 
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(9) हम वह पूर्णाक ज्ञात करना चाहते हैं, जो.3 से-5 कम है। 
इसलिए, हम 3 से प्रारंभ करते हैं और 3 के बाई ओर 5 कदम... 
चलते हैं। इस प्रकार, हम -2 पर पहुँच जाते हैं, जैसा कि आकृति 


6.]0 में नीचे दिखाया गया है। 
>-+ हक हक इकाई कक के आ हे 
कु कि मी, 00 «3४ 

आकृति 6/0 
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अतः, 3 से 5 कम पूर्णाक-2है।... 
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| + योग लक 9) + (+ 4) + (5 0) + (+ 3 ) शीत कोजिए | 
गा : हम संख्याओं को इस प्रकार पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं कि 
.  धनात्मक पूर्णीक एक समूह में हों और ऋणात्मक पूर्णाक एक 
समूह में हों। इस प्रकार 
(-9)+(+4)+(-6)+ (+3) . 
. ८ (-9)+(-6)+(+4) + (+ 3) 5 (- 45) + (+ 7) 
+ौ7-9+(-7)+(+7) 5-8 + 0 -- 8 
हजपहिशश ५. (30) + (- 23) + (- 63) + (+ >3) का मान ज्ञात कोजिए। 
जल 8 (30) + (+ 55) + (- 23) + (- 63) 
ह63+(-86) 5- क्‍ ु 
| 0), (92), (84) और (- | 5) का योग ज्ञात कीजिए। 
्द् : (- 0) + (92) + (84) + (- 5) 
क्‍ + (- 0) + (- 5) + 92 + 84 
पे ८ (- 25) + 76 - 5] 


 $ है * ९ * तर हु 
. £ न लक ०० ' आह ७, 3.8 दे 5 दया! ७ 
हद ७ क पे 5 ४ नि * ० 5 
हर * 8 5 ४38०३ ६ * बंध ५१5 * ॥५+/-२५६१ ८३५ 
॥ न न! * ; (2 , + (38 | | 
0... 8 के हो बी 92%. 2 580 | | ँ०+# 
१ 0. 2 8 फेम ० श था 
० को १ 5, ह द ५ + 









!. संख्या रेखा का प्रयोग करते हुए, वह पूर्णाक ज्ञात कीजिए जो 
(9) 5 से 3 अधिक है (9) -5 से 5 अधिक है 
(0)2से 6 कम है .. (6) -2 से 3 कम है 
2. संख्या रेखा का प्रयोग करते हुए निम्नलिखित योग ज्ञात कीजिए ; 
(8) 9+ (-- 6) (0) 5 + (- [) 
(० (-7)+(-7) (0) (- 5) + 0 
.. (0) (-)+(-2)+(-3) ७) (-2)+ 8 + (-4) 
3. संख्या रेखा का प्रयोग किए बिना निम्नलिखित योग ज्ञात कीजिए 
. (४)+(-7) : (0) (-3)+ (+ 8) 
(0०) (-0) + (+ 9) (0) (-250) + (+ 50) 
(०) (०380)+ (-270॥ ७ (2 7)+ (-00) 
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 व्यवकलन कथन 6-2-4 के लिए, हमें संगत योग कथन 6-4+2 प्राप्त है। 


- इसे समझने का प्रयत्न करें (आकृति 6.)। 


।|।॥ डे, 
है है मर आप 


4, निम्मलिखित का योग ज्ञात कीजिए ; क्‍ 
(0) 37 और-354_ ७) -52 और 52 हा 
(०) -32, 39 और 492.. (6) -50, - 200 और 300 
5. निम्नलिखित के मान ज्ञात कौजिए ; 
(8) (-- 7) + (>> 9)+4+ 46 
(9) (37) + (- 2) + (- 03) + (- 8) 


6.4 संख्या रेखा की सहायता ध्पे पृणाकां का व्यवकलम 4 भरटाव १ 


है 


प्रत्येक व्यवकलन कथन के लिए, हमें संगत योग कथन प्राप्त होता है। उदाहरणार्थ, 


अर्थात्‌, व्यवकलन कथन के लिए “यदि हम 6 में से 2 घटाते हैं, तो क्या प्राप्त होता 
है'' हमें यह ज्ञात करने की आवश्यकता है कि “2 में क्या जोड़ा जाए कि 6 प्राप्त 
हो?'' हम जानते हैं कि इसका उत्तर 4 है। आइए एक संख्या रेखा की सहायता से 


बा पिकगत5, 
3 पाा॥ बदल डक धाम घुाक उक बाय अप केक धार ऐसे ६ पा ट पा कप ' 
. #&ह +7 -6 -5 -4 5-3 -2 -+ 0 ] 2 3.4 5 ४ ्ह 


आकृति 6,4 


यह दर्शाती है कि 6 प्राप्त करने के लिए, हमें 2 में 4 जोड़ना चाहिए। 

आइए अब (-- 6) - (-2) का मान ज्ञात करें।.._ 

व्यवकलन कथन (- 6) - (-2) 5[__] के लिए,संगत योग कथन (- 6) -[_]]. 
+ (-2) है। अर्थात्‌ (-6) प्राप्त करने के लिए, (-2) में क्या जोड़ा जाना चाहिए? 


संख्या रेखा यह दर्शाती है कि (--6) प्राप्त करने के लिए (- 2) में (- 4) जोडना 
चाहिए। (आकृति: 6.2) 
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आकृति 6,/2 
.. अतः, (-6)-(-2)5-4 है। 
परंतु हम जानते हैं कि (- 6) + (+ 2) --4 है। 


..योज्य प्रतिलोम जोड़ लिया जाए।.... (-6) में (-2) का 


० यु डओ के | क्‍ _ आइए व्यवकलन पर कुछ और उदाहरण लें। ..' 

... आाहाण 7. (-8)-(-0) का मान ज्ञात कीजिए। . रा 
अब आर न... (“8)-८-0)5[_]का अर्थ (- 8) « []+ (-0) है। 
पा .._ संख्या रेखा हमें दर्शाती है कि (-.8) प्राप्त करने के लिए, हमें 
5, ा हर ... (-40 में (+ 2) जोड़ना चाहिए (आकृति 6,3) 
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. 'रतु हम जानते हैं कि (-8) + (+0) - + 2 होता है 

अत; (-8) में से (-0) घटाने के लिए यह पर्याप्त है कि (-8) में 
3५ 0) का योज्य प्रतिलोम जोड़ लिया जाए। इस प्रकार, एक 
' में से एक अन्य पूर्णाक घटाने के लिए, यह पर्याप्तहै. 


क्रि घटाए जाने वाले पूर्णाक के योज्य प्रतिलोम को दूसरे 
पूर्णाक में जोड़ लिया जाए। ._ के 
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5 ५» (-]0) में से (-4) को घटाइए। 
से (- [0)- (-4) 5(-0)+ (-4 का योज्य प्रतिलोम) 
 “--]0+45-6 + एन न ह- 
फाप या | ६-3) में से (3) को घटाइए।.... 
एप (- 3) - (+ 3) 5 (-3)+ (+3 का योज्य प्रतिलोम॑) 
2), ही! दि पक उच्ज 
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|, घटाइए 
(8) 35 - (20) (0) 72 - (90) 
(0) (- [5)-(- 6) (0) (-20) - (3) 
(8) जे जग 0227 (.) (-32)-(-40) 
2, रिक्त स्थानों को >, < या ८ से भरिए ; 
(४) (-3)+(-6)__ (3)-(-6) 
(9) (5%]7 (5 0 «| 53])/ (७४) 
(०) 45 - (-- ) 57 + (-4) ः 
(0) (- 25) - (- 42) (५) 55752) 
3, रिक्त स्थानों को भरिए ; 
(७) (-8)+___50 (७) 3+__-0 
(०) 72+(-42)5___ (9) (-4)+___--!2 
 औछी अइकज0 ः | < 
4, निम्मलिखित के मान ज्ञात कीजिए : ्ि ८ 
(0) (-7)-8- (25) (0) (-3)+32->8 -] 
(०) (-7)+(-8)+ (-90) (0) 50-(-40)- (-2) 
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हमने क्‍या चर्चा की? क्‍ 
!. हमने देखा कि कई बार हमें ऋणात्मक चिहनों वाली संख्याओं की आवश्यकता पड़ती 
है। यह तब होता है' जब हम संख्या रेखा पर शून्य के नीचे जाएँ। ये ऋणात्मक संख्याएँ 
कहलाती हैं। इनका प्रयोग किएं जाने वाले कुछ उदाहरण हैं तापमान, झील या नदी में 
पानी का स्तर, टैंक में तेल का स्तर इत्यादि। इनका प्रयोग उधार खाते या लेनदारी में 
भी होता है। _ हु द 


2 “०74-3,-2,-, 0, 2, 3, 4, ... जैसी संख्याओं के संग्रह को पूर्णाक कहते हैं। 
.. अत।-, -2, - 3, - 4, ... ऋणात्मक संख्याएँ है जिन्हें ऋणात्पक पूर्णाक कहा जाता 
है और , 2, 3, 4, ... धनात्मक संख्याएँ हैं जिन्हें धनात्मक पूर्णाक कहते हैं। क्‍ 
2. हमने यह भी देखा कि किसी दी हुईं संख्या का एक अधिक उसकी परवतीं संख्या 
होती है और एक कम लेने पर पूर्ववर्ती संख्या प्राप्त होती है। है. के 
4. हमने देखा... ः ः क्‍ 
(४) जब समान चिहन हों तो, जोड़िए. और वही चिहन लगाइए। ... 
9 डैंब जब दो धनात्मक पूर्णाकों को जोड़ा जाता है, हमे एक धतात्मक पूर्णाकः 
मिलता है जैसे, (+ 3)+(+2) 5+ 5] द शी 
(0) जब जब दो ऋणात्मक पूर्णाकों को जोड़ा जाता है, हमें एक ऋणात्मक 
पूर्णाक मिलता है [जैसे, (-2) + 57 रण 
(0) जब हमारे पास अलग-अलग चिहन हों तो घटाकर बड़ी संख्या का चिहन लगा _ 
देते हैं। ह क्‍ क्‍ क्‍ 
(०) जब एक धनात्मक और एक ऋणात्मक' यूर्णाकों को जोड़ा जाता है तो हम उन्हें 
घटाते हैं और बड़े पृर्णाक का चिहन लगा देते हैं। बड़ी संख्या का अभिप्राय उस 


संख्या से है जिसका सख्यात्मक मान अधिक हो [जैसे, (+4) + (-3) 5 + ] और 
(/)/+(+3)>-]] ््ि 













+ «डे 
8०१०," 6४ 
है! 


>> * क्‍तनीास्‍ता तन +आ७ >> ०-.-स्‍3),»ववऔत ६-० ४०. >. ... 


ः रा (5. हमने दिखाया कि किस प्रकार पूर्णाकों का योग तथा. व्यवकलन संख्या-रेखा पर. 
ः _ दिखाया जा सकता है। हि द . 


जय नसतए ९ ह-जैप्ज ७ 


2८ ४4 *८ (०३ के ७७००, 
धुस्ल्+ शक हाफ (2 था 


प्‌ नजर पर 


जल न ४2 
न ब् 
न्‍* 











सुभाष ने [४ और ५ कक्षा में भिन्‍नों (778०॥0॥8) के बारे में पढ़ा था। परंतु बह 
इस बारे में बहुत विश्वस्त नहीं था और इसीलिए जब भी उसे अवसर मिलता 
वह भिन्नों का प्रयोग करने का प्रयत्न करता था। एक अवसर तब आया जब 
द वह घर से अपना लंच (॥7स्‍00) लाना भूल गया। उसकी एक मित्र फरीदा ने 
ड़ उसे अपने साथ लंच करने के लिए आमंत्रित किया। उसके लंच बॉक्स में पाँच 
6 पूर्रियाँ थीं। इसलिए, सुभाष और फरीदा दोनों ने दो-दो पूरियाँ ले लीं। फिर 
फंरीदा ने पाँचवीं पूरी के दो बराबर भाग (आधे भाग) किए और उनमें से 
एक-आधा (०॥०॥४//) भाग सुभाष को दे दिया और दूसरा आधा भाग स्वयं 
ले लिया। इस प्रकार, सुभाष और फरीदा दोनों ने दो पूर्ण पूरियाँ और एक आधी 








द 2 पूरियाँ + आधी पूरी-सुभाष 2 पूरियाँ + आधी 'पूरी-फरीदा 
आपको अंपने दैमिंक जीवन में, किन परिस्थितियों में भिन्‍नों का सामना 
करना पड़ता हैं? _ द की 2 


$ 


सुभाष जानंता था कि एक-आधे (०७७०) को 7 लिखा जाता है। पूरी... 











खाते समय, उसने अपनी आधी पूरी को पुनः दो बराबर 





| 
भागों में बाँठ लिया और फरीदा से पूछा कि यह टुकड़ा पूर्ण | ः 
पूरी का कौन सा भाग अथवा भिन है। (आकृति 7.) 
बिना कोई उत्तर दिए, फरीदा ने भी अपनी आधी पूरी को 
दो बराबर भागों में बाँ: लिया और सुभाष के भागों के साथ .. 
रख दिया। उसने कहा कि इन चारों बराबर भागों से मिलकर |... 


* ४; कर हि े0 । 

अ ह । 

| | | पु 

।||/॥३: ह 
ही कर - गम 


आकृति 7. | 


. एक पूर्ण (ए॥००) बनता है। (आकृति 7.2) अत;, प्रत्येक |... 


बराबर भाग एक पूर्ण पूरी का एक-चौथाई ( (॥6-०प्र) 


है और ये चारों भाग मिलकर > या | पूर्ण पूरी होग।. किविं72 
खाते समय उन्होंने यह चर्चा की कि वे भिन्‍्नों के बारे में पहले क्या पढ़ चुके... 


हैं। 4 बराबर भागों में से 3 भाग प्र शत हैं। इसी प्रकार, जब हम एक पूर्ण 
को 7 बराबर भागों में विभाजित (बॉँट) कर उसमें से 3 भाग लें, तो प्राप्त 


होता है। (आकृति 7.3)। 5 के लिए, हम एक पूर्ण को 8 बराबर भागों में बाँटते 
हैं और इनमें से एक भाग ले लेते हैं। (आकृति 7.4)... 


। रे हैं ग् | न ५ 
4. +५ 
+ ह न्‍ # 8, ५. हे 
> नि ढ़ डर न १. 285 हि बा धर का च रा हु डे 5 
शी ० * 
| । . की १ ५ है. हक 
कक ३, वि 
* १ हे रत आह थे 
ही ही 


| 5 
् न 
| 
|| 
के 
5] | हम 
। हर ु 
कप +, 7 
। 5 कह है हा 
5 वि * 
न + ; 5: 2 | ४ 


आकृति 7.3 ... आकृति » ह 
फरीदा ने कहा कि हम पढ़ चुके हैं कि भिन्‍न वह संख्या है जो एक पूर्ण 
(४०४) का भाग निरूपित करती है। यह पूर्ण एक अकेली वस्तु हो सकती... 


है अथवा वस्तुओं का एक समूह (87007) भी हो सकता है। सुभाष ने देखा 
कि ये सभी भाग बराबर होने चाहिए। वि मिमिल जि 


| 


॥। 
|; 
। 
| ॥] 
पी, | 
|; र्‌ 
| 
का 
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न 
गा | "3७ १7. ] * की 
। । ४, $६ ६३ |] 


फ्रहजत 


। आइए उपरोक्त चर्चा पर पुनर्विचार करें। 





का एक भाग। 


गीवापधया दा गाहे-रनपपरनन्मभकत 9. पुन बागी थ हे १ हट भरा १! 


“; एक भिन्‍न है। हम इसे 'पाँच-बारहांश' (]7४८-४०४०॥) पढ़ते हैं। 


"]2" क्या दर्शाता है? यह बराबर भागों की वह संख्या है जिनमें एक पूर्ण को बाँटा 
गया है। 

"5" क्‍या दर्शाता है? यह बराबर भागों की वह संख्या है जो सभी 2 भागों में से 
लिए गए हैं। क्‍ 
. यहाँ 5 अंश (आप्ाग्र#४ण) और 2 हर (6७४००7|7०४०-) कहलाता है। 


424१ काजाख्ननटून पता ए तन त 4 


3 4 
भिंन्‍नन > का अंश बताइए। -- का हर क्या है? 


आप अपने मित्रों के साथ इस खेल को खेल सकते हैं।.. 33 
यहाँ दर्शाई हुई जाली या ग्रिड (870) की कई प्रतियाँ | 

लीजिए। पे 

कोई भिन्न, मान लीजिए, प्‌ पर विचार कीजिए। 


आप में से प्रत्येक विद्यार्थी ग्रिड का - भाग छायांकित करे। 


प्रतिबंध यह है कि आप में से किसी का भी छायांकित प्रतिरूप समान नहीं होना 
चाहिए। 
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ड़ का के फनी. 
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४ ड़ न 
मनन के यान भी 
४ : हक 
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हर 3, निम्न में हि यदि कोई गलती है ॒ तो पहचानिए . 
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] ५ 
यह - है द ः यह यू है 


4, 8 घंटे एक दिन की कौन सी भिन्न है? 

5. 40मिनट एक घंटे की कौन सी भिन है? 

6, आर्या, अभिमन्यु और विवेक एक साथ, बाँटकर खाना खाते हैं। आर्या दो सैंडविच लेकर 
आता है - एक सब्जी वाला और दूसरा जेम (तरक्ला)) वाला। अन्य दो लड़के अपना 
खाना लाना भूल गए। आर्या अपने सैंडविचों को उन दोनों के साथ बाँटकर खाने को 
तैयार हो जाता है, ताकि प्रत्येक व्यक्ति को प्रत्येक सैंडविच में से बराबर भाग मिले। 


(७) आर्या अपनी सैंडविचों को किस प्रकार बाँटे कि प्रत्येक को बराबर भाग मिले? 








६. परणि 


(9) प्रत्येक लंडके को एक सैंडविच का कौन-सा भाग मिलेगा? 

7, कंचन के पास तीन फ्रॉक (8००८७) हैं, वह उन्हें खेलने के समय पहनती है। फ्रॉक 
का कपडा अच्छा है, परंतु उनके रंग फीके पड़ गए हैं। उसकी माँ कुछ नीला रंग 
खरीदती है और इन क्रॉकों में से दो फ्रॉकों को रंग देती है। कंचन की फ्राकों की 

कौन-सी भिन्‍न उसकी माँ ने रंग दी? 

8, 2 से 2 तक की प्राकृत संख्याएँ लिखिए। इनमें से कौन सी भिन्‍न अभाज्य संख्याएँ 
प्रदर्शित करेगी? । क्‍ 

9, 02 से 3 तक की प्राकृत संख्याएँ लिखिए। इनमें से कौन-सी भिन्न अभाज्य संख्याएँ 
प्रदर्शित करेगी? 

0. उपरोक्त व॒त्तों की कौन-सी भिन्‍नों में ४ है? 


४) 00) (१( ] 0 3 4 जाओ) 
( ) (०) (0) (0९) (१209. (७४) ०७ ० 
(७) क्‍ (0) : (0)... 


खेलने का निर्णय लेते हैं। पहले पाँच लड़के एक टीम में हैं और शेष लड़के दूसरी टीम. 
में हैं। पहली टीम में लड़कों की कौन-सी भिन्‍ है? 


2. क्रिस्तिन अपने जन्म दिन पर एक सीडी प्लेयर ((१) 0॥४ए७) प्राप्त करती है। वह तब से 
सीडी इकट्ठी करना प्रारंभ कर देती है। वह 3 सीडी खरीदती है और 5 सीडी उपहार 
के रूप में प्राप्त करती है। उसके द्वास खरीदी गई सीडी की संख्या, कुल सीडी की संख्या 
की कोन-सी भिन्‍न है? 


चर  ... , दिनेश, सुमित, राम, जॉय, मार्शल, इमरान, जयंत, बाबू, कबीर, और रोहन बास्केटबॉल 


हक ता धर पजिन्म 
. आप एक संख्या रेखा पर पूर्ण संख्याओं 0,],2... को दर्शाना सीख चुके हैं। क्या आप 
: भिन्‍नों को संख्या रेखा पर दर्शा सकते हैं? आइए एक संख्या रेखा खींचें। क्या हम 
इस पर - को दर्शा सकते हैं? हम जानते हैं कि -- संख्या 0 से बडी है और ! 

| से छोटी है। इसलिए इसे 0 से । के बीच में स्थित होना चाहिए। . 














चूँकि हमें तर को दर्शाना है, इसलिए हम 0 और | के बीच की दूरी को दो बराबर 
भागों में विभाजित करते हैं और एक भाग को टर से दर्शाते हैं (जेसा कि आकृति 
7.5 में दिखाया गया है)। द 
) 
आकृति 7.5 
संख्या रेखा पर > को दर्शाने के लिए, 0 और । के बीच की दूरी को कितने 
बराबर भागों में विभाजित करना चाहिए? हम 0 और 4 के बीच की दूरी को 3 


बराबर भागों में विभाजित करते हैं और एक भाग को ५ से दर्शाते हैं (जेसा कि 
आकृति 7.6 में दिखाया गया है))। 


हर 
४ ] करा ५०, न्‍* वि ् हि 
|] व हर हु. ,4ा १ 
> /. ४. ५४ दे ) 
नी आल -+ बन हा । हनन... 2080 ७३ ०००००० ७ > 0० सडिग्क० ०. 0 ०० के ००्०्केन्म ६० ० कैमदर ० ० क्र ३ है हक ० + हक लत + को “6 वो ४ >जबस्‍ आह के से #वलबन हज ०0,बनफ »+ + + 3२७३० ० हक बज + बी ॥ + ६०००:१०४७ ०००४६ * 
न हु हि है 
९० ४ -५ प्‌ 
+ 


.।!/है . * आकृति 7.6 


क्या हम इस संख्या रेखा पर > को दर्शा सकते हैं? > का अर्थ है 3 बराबर भागों 
में से 2 भांग, जैसा कि आकृति 7.7 में दिखाया गया हे। 


ई डे ॥ ड / पक । न ह ग फ कक ल्‍्र 5 है ५), र्टढ $ हे नि &/ ४, ४ नि | 
ई०७ .* +«५+ -++ ४०५ ०0 हैक ७ बह. >प० हो 00७. २३० >> 90०. 2र8४केककेक कै ,२०५७ 7.५ हल वलननण न |» 8 ५ 8» म->->»न » हि बफिल्लकनकक नह क०क 5००० ०९ ० ० के तह न के न है बानी न न ०. ७० «०० - ००० 2 8७ 3 डक 8 व आ+ 8 
हु र्ज ४ । 


8 > 


द आकृति ही 


इसी प्रकार, आप ५ और ८ संख्या रेखा पर किस प्रकार दर्शाएँगे? 


| 303 मम न आम मम 
0 बिंदु शून्य है और - बिंदु । (जो पूर्ण है) है, जिन्हें संख्या रेखा पर 

आकृति 7.8 की तरह दर्शाया जा सकता है। 
आकृति7& . का 
अब यदि हमें एक संख्या रेखा पर नर को दर्शाना है, तो हम 0 और ! के बीच क्‍ 
को दूरी को कितने बराबर भागों में विभाजित करेंगे? यदि ९ भिन्न प्र को दर्शाता है, 
तो शून्य और 9 के बीच कुल कितने बराबर भाग हैं? > और > कहाँ स्थित होंगे? 

अत वास कीजिए. 


_, संख्या रेखा पर _ को दर्शाइए। 











2, संख्या रेखा पर गा ए और -- को दर्शाइए। 


3. क्या आप 0 और के बीच कोई अन्य भिन्‍न को दर्शा सकते हैं? ऐसी पाँच 
भिन्‍न और लिखिए जिन्हें आप दर्शा सकते हैं और उन्हें संख्या रेखा पर दर्शाइए। 
4. 0 और | के बीच में कितनी भिन्‍न स्थित हैं? सोचिए, चर्चा कीजिए और क्‍ 


अपने उत्तर को लिखिए। 
7.4 जाथित पिष्म 
अब आप सीख चुके हैं कि भिन्‍नों को संख्या रेखा पर किस प्रकार दर्शाया जाता है। 


अलग-अलग संख्या रेखाओं पर भिन्‍न हर गा सा की स्थिति दर्शाइए। 


जज १३ १ केक हे 
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3. संकेत »>', “<” या '>» का प्रयोग करके, रिक्त स्थानों को भरिए. 





क्या इनमें से कोई भी भिन्‍न | के दाईं ओर है। ये सभी भिन्‍न | के बाईं ओर 
स्थित हैं, क्योंकि ये । से छोटी हैं। क्‍यों? 


| से छोटी भिन्‍न उचित भिन्‍न (7079०: ॥8०/०॥७) कहलाती. हैं। उचित भिन्‍न 
का अंश हर से छोटा होता है। 


प्रयास कीजिए(३ 9 
. एक उचित भिन्‍न लिखिए 
(9) जिसका अंश 5 और हर 7 है। 
(9) जिसका हर 9 है ओर अंश 5 है। 


(०) जिसके अंश और हर का योग 0 है। आप इस प्रकार की कितनी भिन्‍न 
लिख सकते हैं? 


(0) जिसका हर उसके अंश से 4 अधिक है। 

(कोई पाँच भिन्‍न बनाइए। आप और कितनी भिन्‍न बना सकते हैं)? क्‍ 
2, एक भिन्‍न दी हुई है। इसे देखकर, आप कैसे बता सकते हैं कि यह भिन्‍न 

(४) । से छोटी है? (७)। के. बराबर है? 





क्‍ 
७ द]] एट्री। (७7 

4 0 2005, 
हम: 0 7 व रा के 
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77 बुत नम मे ंशजन मीि मिनी नि 
7.5 विषम मिल और मिखित समन ( संख्याएं ) 
अनघा, रवि, रेशमा और जॉन 
ने अपना खाना बाँटकर खाया। 
अनघा पूरियाँ लाई, रवि रोटी 
लाया, रेशमा मिश्रित सब्जी 
लाईं और जॉन सैंडबिच लाया। 
उन सभी ने रोटी, पूरी, सब्जी 
और सैंडविचों को बाँटकर 
खाया। अपने साथ वे पाँच .' क्‍ न 
सेब भी लाए थे। खाना खाने के बाद चारों मित्र सेब खाना चाहते थे। वे चारों आपस 
में इन पाँच सेबों को किस प्रकार बाँट सकते हैं? (ए॥ द 


अनघा ने कहा, आओ हम सभी एक पूरा सेब और पाँचवे का एक-चौथाई ले क्‍ 





जज [2 (2: (7)? (2) 









४7 अनघा रवि रेशमा जॉन... के 
7 .... रेशमा ने कहा यह ठीक है, परंतु हम प्रत्येक सेब को चार बराबर भागों में बाँट 
.. सकते हैं और प्रत्येक सेब का एक-चौथाई ले सकते हैं। क्‍ क्‍ 
300, ७१४, ७0१७, «(७ 
के | मम [) हक 

रा ः | अनघा रवि रेशमा जॉन कप 

हक . ु ४) ७ सेबों बाँटने दोनों ५५ है ह 

0 ..' अनघा ने कहा, हाँ सेबों को बाँटने की दोनों विधियाँ समान ही हैं। प्रत्येक भाग... 
है ;$ 57. को, 5 भाग 4 लिखा जा सकता है। रवि ने कहा ' नया तुम्हारा मतलब 5 4 4 है? जॉन 
| ४ 5 जिस 
ने कहा, हाँ इसे 4 भी लिखा जा सकता है। अनघा न कहा. 
| है। वे भिन्‍न जिनमें अंश हर से बड़ा होता है विषम भिन्‍न (( 
| कहलाती हैं। |. हे पी. आह 


3 में अं क्‍ 
वर में अंश हर से बड़ा 


ए[/09थ' ॥8000॥8 ) 


स्भ्म्ज््ल््््श्ज्््श््य्च्थ््स् 
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भिन्‍न के रूप में 
हर से गुणा करके 


ह्‌ 
भिन्‍न 


हु 
5 


॥। 


5 
5 


बिंदु रूप में दर्शाइए 
> 
5 


० 


५ 


पूर्ण को 
विषम 
। 
भन्‍नों को 
2 
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खींचिए और उन पर निम्नलिखित शि 
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हैं। फिर 


[7 

3] 

35 
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है 


8 
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में व्यक्त कीजिए ; 


(०) 
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# 
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थे 
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(0 
35: निम्नलिखित को मिश्रित भिन्न के रूप में व्यक्त कीजिए 


(0) 


(( 

5 
प9 
(९) प्र 


चाची. 


इस प्रकार, हम एक मिश्रित भिन्‍न को एक विषम 


व्यक्त कर सकते हैं। इसके लिए हम 
गुणनफल में. अंश को जोड़ते 





रेखाएँ 
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: 3. निम्नलिखित को विषम भिन्‍्मों के रूप 
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आकृति 7.77 
ये भिन 2. 7 * ८ हैं। जो कुल भागों में से लिए गए भागों को दर्शाती हैं। यदि हम 


इन भिन्‍नों के चित्रीय निरूपणों को एक दूसरे पर रखें, तो वे बराबर होंगे। क्या आप 
इससे सहमत हैं? 


ऐसी भिन्‍न तुल्य भिन्‍न (एपप्ंएघ०ा॥ 98०0०॥5) कहलाती हैं। ऐसी ही 3 और 
भिन्‍नों को बताइए जो ऊपर ली गई भिन्‍नों के तुल्य हों। 


क्‍ ] ३2 
. क्या; और 7 तुल्य भिन्‍न है? कारण दीजिए! 


>क॥#» ९४०७० « « %* ९१०+- जा +अफ+क कक २3० >+ फ+ ॥ ०0००७ #र करत क 2० १०% + २१३ _ के ही ५ “कक ० 





मी 


कया ध और तुल्य भिन्‍न है? कारण दीजिए। 


न 


क्या न और - तुल्य भिन्‍न है? कारण दीजिए। 


चार तुल्य भिन्‍नों का एक अन्य उदाहरण दीजिए। 
5, प्रत्येक भिन्‍न को पहचानिए। कया ये भिन्‍न तुल्य हैं? 


० | हज १० न] है - 
ह | 

! | 

। | 


जे 





१३५०३ ७०४। ९०० 


हज & ॥ *४ ००३६ २७०००॥७॥ # »० ०४ «९ + ४ ॥ | बे - £ कक 





का .3७॥/ रत 





बढ त | 
साथ की. ; 








| 


है" 


258 4॥ ४] 


* 
॥ ५५ 


हु 


न्न्ल 


* ६-४ ाछछा बे ध 


द्वे 
(८ 
ड्ि 
ग्ट 
हि 
हि 
रे 
/छ 
न 
र्रि 
६22 
फ्ि 
कु 
पट 
स्टि “प्र 
कि. हेड 
पः हि 
फ्ः : 
हर | 
गा 
कलर 
4] 
ट्टि 


2467” 72 


निरूपित करती हैं। 


इनमें से 


? हम 


हैं 


है. 
श 


तुल्य भिन्‍न एक पूर्ण का समान भाग क्यों निरूपित करती 
को अन्य भिन्‍न से किस प्रकार प्राप्त कर सकते हैं? 


सोचिए, चर्चा कीजिएं और लिखिए 


एक भिन 


हि 
72 
> 
6 है 
ज 
9 
! क 
कद हि 
707 ल्ज्ट 
+िः ॥5५ 
व्ट्र नह 
2 
कि की. 
न 
छिब 
का ७० 
[१/ जज 
रछिःह्ि 
क्र 
फ्ः 
का 
(ए 
घ 
श्च । च्च् शद्ध 
40० 
जि 


? 


अर्थ है 





इसका क्‍या 


अश 


-:<६९ छप्तय2-% ८ - +- >> वक््ा3. ००2० 

पड एलन दे ५सत 5 परं-पप्पे २2 कप प ८5 ४. ८: 
>०4५४००१७५ ०» >२०---+ टेक टी थ 
»-+२०४००> अप ए<ेखट कप «८ 





]%4 4 


र्गहि 
यु 
श् 
<ः अ5 
है 
प्‌ डिः 
कि 
“| लि - 
एस की 
छ्. 
कर 
फ एनि 
टिक पढ़ 
नि | त्त 
ह्िदि 96 
६ £ +० 
पक 
पूछ रा. 6 
० अं रठिः 
पे कट 
& ० १ 
५5 कट 
है 


+ 


इत्यादि। 
कीजिए। 


9 
सहित स्पष्ट 


323 9! द्रव 
? कारण र॑ः 


क्या आप उससे सहमत हैं 


4>%3 3 














| द मी: (] ) 


प्यास कीजिए३+.. हा 
!. निम्नलिखित में से प्रत्येक की पाँच तुल्य भिन्‍न ज्ञात कीजिए 





2000:23-00002200002& २३४24: 70: 


() । (॥) ८: ([) (५) ६ 


अन्य विधि ; द 


क्या तुल्य भिन्‍न ज्ञात करने की कोई अन्य विधि भी है? आकृति 7.2 को 
देखिए 


॥ ६ %. ७५२५३, दश्कएं +३६ 7०7५ 8॥- ३ ६९५०० ?९ & :०५+०४$ « ५७ क  /++ ह ४+बा० ०९८ २7२ कह ७३५६ २७ १३ ॥ २+ *०६ | ६५५ -आ हकआ+ ६. 


|) 


फ 





७००१ ६॥९ का » ९६ (+७४)4 %< | १७०६१७, ॑ २4४७४ /0 ७ « कक॥ (७ 7०५७ ॥०..३*॥ “नगर । अड। 2७९७० #+.+ +/व्अअदअ ता. ु 
३ है ९4 का १४० «' 
की के । #७० ७ । 
+5आ * ४००४ #« «४००+#/#ं है ६ ॥:%, /आ हक *#४१। + ०4५६० रा #६ ०-१ है॥ 3४ 4 + ह# ०+++९नो# १० ###आर->७ अनकै# + बम या २० ०क 39+०५ ९० «४९७ # #+ ३८६ | # 4.६६ ७५७०७+ ४९ / ८ ३०६ * (१४०+७ है #क | ९४% 32९९२. 7 ९७४. 44०७ / ९५ कह क 03 कर» कर / अप: 


मं 4 छा्यांकित 
यहाँ .- छायांकित हे यहाँ < छायांकित है। 
आकृति 7. /2 


ये समान क्षेत्रफल ढक रहे हैं अर्थात्‌ हु और ६ तुल्य भिन्न हैं। 


4+2 _2 
मा 
एक दी हुईं भिन्‍न के तुल्य भिन्‍न ज्ञात करने के लिए हम उस भिनल के अंश 
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क्या आप इसे चित्रीय रूप से दर्शा सकते हैं? 
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पहली दो पंक्तियाँ पूरी कर दी गई हैं। हे 
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भन्‍नों का कोई ऐसा. युग्म प्राप्त करते हैं जिसके लिए उपरोक्त कथन सत्य नहीं है? 


उपरोक्त सारणी से हम क्या निष्कर्ष निकालते हैं? इन सभी में, पहली के अंश 
इस नियम से कभी-कभी तुल्य भिन्‍्नों को ज्ञात करने में सहायता मिलती है। 


और दूसरी के हर का गुणनफल दूसरी के अंश और पहली के हर के गुणनफल 
के बराबर है। आप अन्य भिन्‍न लेकर भी इसकी जाँच कर सकते हैं। क्या आप तुल्य 
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एक भिन्‍न रत दी हुई है। आइए इसके तुल्य एक ऐसी भिन्न प्राप्त करने का प्रयल 


कह करें जिसके अंश और हर में | के अतिरिक्त कोई उभयनिष्ठ गुणनखंड न हों। 
हम ऐसा कैसे करते हैं? हम जानते हैं कि 36 और 54 दोनों 2 से विभाज्य हैं। 
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उभयनिष्ठ गुणनखंड , 3 और 9 हैं। 
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ह 27 277+9 3 द 
5 चूँकि 2. और 3 में | के अतिरिक्त कोई उभयनिष्ठ गुणनखंड नहीं है। इसलिए 


«० ०००७ #“यृन-.- 6०३०5 ९ &ज 





पते 


वॉछित भिन्‍न : है। इस प्रकार की भिन्‍न सरलतम रूप (आंग्राए/०४//0ण9) की भिन 


कहलाती है। इस प्रकार, एक भिन्‍न सरलतम रूप॑ ( शा॥ए९४ 0 ) या 


न्यूनतम रूप (॥096७/ 0० ) में तब.कही जाती है, जब उसके अंश और हर 
में । के अतिरिक्त कोई अन्य उभयनिष्ठ गुणनखंड न हो। 


सबसे छोटा रास्ता 


सरलतम रूप में तुल्य भिन्‍न ज्ञात करने का सबसे छोटा 
रास्ता यह है कि दी हुई भिन्न के अंश और हर का 
म.स. निकाला जाए और फिर अंश और हर दोनों को इस 


म.स. से भाग दे दिया जाए। इस प्रकार, सरलतम रूप में 
तुल्य भिन्न प्राप्त हो जाएगी। 
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7.8 समान मिल 


समान हर वाली भिन्‍न, समान भिन्‍न (॥/6 78000॥$) कहलाती हं। 
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इस प्रकार, 77८ दुतद्ु सभी समान भिन हैं। 
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2]6 गणित 


क्या >> और -- समान भिन्न हैं? इनके हर भिन्न हैं। अत: ये समान भिन्‍न नहीं 
हैं। ये असमान भिन्‍न ( प्रा८० ॥४९०णा८ ) कहलाती हैं। 


समान भिन्‍नों के पाँच युग्म और असमान भिन्‍नों के पाँच युग्म लिखिए। 
के /.9 भिनों को तुलना 


क्‍ | क्‍ क्‍ सोहनी के पास 3 व पेंसिल हैं और रीता के पास प्र पेंसिल हैं। किसके पास अधिक 
पेंसिल हैं? इस प्रश्न का उत्तर सरल प्रतीत होता है, क्योंकि रीता के पास पेंसिल 


5 की ह हैं, जो 2- पेंसिलों के तुल्य हैं। स्पष्ट है कि सोहनी के पास 3 से अधिक पेंसिल 


हैं और रीता के पास 3 से कम पेंसिल हैं। अत ;, सोहनी के पास अधिक पेंसिल 
हें। 
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आकृति 7.73 
अब कुछ अन्य भिन्‍नों पर ; हि ; पर और न पर विचार कीजिए (आकृति 7.] 3)| 
क्या आप बता सकते हैं कि कौन-सी भिन्‍न सबसे बड़ी है? 
क्या यह ल्‍ है? क्यों नहीं? 
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यदि टर सबसे बड़ी भिन्‍न है, तो क्‍या निष्कर्ष निकाल सकते हैं? 
हर जितना छोटा होगा, भिन्‍न उतनी ही बड़ी होगी। परंतु क्या यह सदैव सत्य है 





|. कि हर छोटा होने पर भिन्‍न बड़ी होगी? अर्थात्‌ क्या हर बड़ा होने पर भिन्‍न छोटी 
। होगी? र और प्‌ के बारे में सोचिए। कौन सी भिन्‍न बड़ी है? 
. आप जूस की बोतल का न्‍ वाँ भाग प्राप्त करते हैं और आपकी बहन को उ्स 


बोतल का एक-तिहाई भाग मिलता है। किसको अधिक जूस मिलता है? 






7,9. समान भिन्‍नों की तुलना 
समान हर वाली भिन्‍न, समान भिन्‍न होती हैं। इनमें से कौन सी भिन्‍न समान भिन्‍न 
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इसी प्रकार, हि और | में र बड़ी है, इत्यादि क्‍ ः 
दो समान भिं्नों की तुलना करने के लिए, उनके अंशों की तुलना करना ही पर्याप्त है। 
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क्या हम बता सकते हैं कि इनमें से कौन-सी भिन्‍न सबसे छोटी है और कौन-सी 
भिन सबसे बडी है? यहाँ प्रत्येक स्थिति में 2 बराबर भाग लिए गए हैं। इनमें से 
सबसे बड़ा बराबर भाग पहली भिन्न में हे, जिसमें लिया गया प्रत्येक भाग स्वयं एक 


पूर्ण है। इनमें सबसे छोटा भाग गत में लिया गया है।. अतः, यह स्पष्ट है कि भिन्‍न 


+ सबसे छोटी है और भिन्‍न न्‍ सबसे बडी है। 
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_], निम्नलिखित भिन्‍नों को आरोही और अवरोही क्रमों में व्यवस्थित कीजिए: 
हु 
827 23 5 7 50" 9 [7 
3 3 3 3 3 3 3 क्‍ क्‍ 
. पड आज 8 जम पड पल 
; (०) उपरोक्त प्रकार के तीन और उदाहरण लिखिए तथा उन्हें आरोही और 
... अवरशोही क्रमों में व्यवस्थित कीजिए। 
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। हम ऐसी भिन्‍नों की तुलना किस प्रकार करते हैं जिनके हर और अंश भिन्‍न-भिन्‍न 
हों? द 
|. मान लीजिए हम दो असमान भिन्‍न 7 और य की तुलना करना चाहते हैं। ऐसा 
|. करना संभव हो जाएगा, यदि हम दोनों भिन्‍्नों के हरों के भाग किसी तरह से बराबर 
बना लें, अर्थात्‌ उनके हर बराबर बना लें। एक बार ऐसा कर लेने पर जो समान 
,.... भिन प्राप्त होगी उसके अंशों के भागों की तुलना करके भिन्‍नों की तुलना सरलता 
से की जा सकती है। . री क्‍ द क्‍ 
आइए पुन; ध और पं को लें, इनमें कौन सी. भिन्‍न बडी है ? हम किस प्रकार 
समान हर बनाएँ? हम दोनों की तुल्य भिन्‍न ज्ञात करते हैं।. क्‍ 
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(0) क्‍या & 
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न्‍ के बराबर है? (0)क्‍्या के बराबर है 
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9. इला 00 पृष्ठों वाली एक पुस्तक के 25 .पृष्ठ पढ़ती है। ललिता इसी पुस्तक का 
भाग पढ़ती हे। किसने कम पढ़ा? 


रे 


होल 3 हि जे है 
0, रफीक ने एक घंटे के हु गे तक व्यायाम किया, जबकि रोहित ने एक घंटे के का 
भाग तक व्यायाम किया। किसने ल॑ 
बे समय तक व्यायाम किया? 


]]. 25 विद्यार्थियों की एक कक्षा & में 20 विद्यार्थी प्रथम श्रेणी में पास हुए और 30 
विद्यार्थोयों को एक कक्षा 8 में 24 विद्यार्थी प्रथम श्रेणी में पास हुए। किस कक्षा में 
विद्यार्थियों का अधिक भाग प्रथम श्रेणी में पासं हुआ। 


7 वी कन्या का सांग और व्यवकलन ( धटाना ) 
जब भी हमें नई संख्याएँ प्राप्त होती हैं, तो हम उन पर संक्रियाएँ करने की सोचते 
हैं। क्या हम इन्हें जोड़ सकते हैं? यदि हाँ, तो कैसे? क्या हम एक संख्या में से दूसरी 
संख्या निकाल सकते हैं? अर्थात्‌ क्या हम एक संख्या में से दूसरी संख्या को घटा 
सकते हैं इत्यादि? संख्याओं के बारे में पहले पढ़े हुए गुण क्या इन नई संख्याओं पर 


लागू होते हैं। इनके नए गुण कया हैं? हम यह भी देखते हैं कि ये संख्याएँ हमारे 
दैनिक जीवन में किस प्रकार उपयोगी हैं। ..._ 


इस उदाहरण को देखिए ; एक चाय की दुकान बाली अपनी दुकान पर सुबह 2 पर 
लीटर दूध और शाम को !> लीटर दूध का प्रयोग करती है। अपनी दुकान पर वह 
एक दिन में कितना दूध प्रयोग करती है? 

अथवा शेखर ने दोपहर के भोजन में 2 चपाती खाईं और रात्रि के भोजन में [>. 
'चपाती खाई। उसने कुल कितनी चपातियाँ खाई? 





स्पष्ट है कि दोनों स्थितियों में भिन्‍्नों को जोड़ने की आवश्यकता है। इनमें से कुछ 
योग मौखिक रूप से और सरलता से किये जा सकते हैं। 
ध्रयास काजिए-१ आओ हक ली कक ० हे 2 
रु !, मेरी माँ ने एक सेब को चार बराबर भागों में बाँटा। उन्होंने ने मुझे 2 भाग और ह 
४ औ आओ मेरे भाई को एक भाग दिया। उन्होंने हम दोनों को कुल सेब का कितना भाग . 
5 दिया? रे 
2. माँ ने नीलू और उसके भाई से गेहूँ में से कंकड़ बीनने के लिए कहा। नीलू . 


ने कुल कंकड़ों के _ कंकड़ बीने और उसके भाई ने भी कुल कंकडों के द 











| ककड़ बीने। दोनों ने मिलकर कुल कंकड़ों की कितनी भिन्‍न बीनी? 
6  । क्‍ । द 
ः !। 3. सोहन एक मेज बना रहा था। उसने सोमवार तक पर मेज बना ली। मंगलवार. 


को उसने प्र मेज ओर बना ली और शेष बुधवार को। बुधवार को उसने मेंज .. 
का कौन सा भाग बनाया? | 
इन सभी प्रश्नों में, आप शेष भाग भी ज्ञात कर सकते हैं? पहले प्रश्न में, सेब का 
वचा भाग, दूसरे प्रश्न में कुल कंकड़ों में से बीने जाने वाले कंकड़ों का भाग और 
: तीसरे प्रश्न में बनाई जाने वाली मेज का शेष भाग। ण आआ आ 
साथ ऐसे दस प्रश्न बनाइए और उन्हें हल कीजिए। . 
| 740, समान भिन्‍नों का जोड़ना या घटाना.._ क्‍ कक, 
रा . | सभी भिनों को मौखिक रूप से जोड़ा नहीं जा सकता। हमें यह जानने की 
| आवश्यकता है कि विभिन्‍न स्थितियों में इन्हें कैसे जोड़ा जाता है और इस प्रक्रिया . 
रा | को सीखने की आवश्यकता है। हम समान भिन्‍्नों के योग से प्रारंभ करते हैं। .. 
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| चरण 2 (उभयनिष्ठ या सार्व) हर. को वही रखिए। 


का चरण३3 परिणाम को इस रूप में लिखिए ; -पेरण का परिणाम 
बह . .....-.:: .. -ल्‍- चरण 2 का परिणाम 











आइए इस विधि से - और - को जोड़ें। हमें प्राप्त होता है : 24 ना न का र | 
| और टू का क्यायोग होगा।।.... क्‍ 
[. आकृतियों की सहायता से जोड़िए ;. 7 
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पे (४) 2+ ५ 0) (+> (7) 








रा है >+-- को जोड़ने पर हम क्या प्राप्त करते है? ... 
2 चित्र रूप में इसे कैसे दर्शा सकते हो? कागज्ञ मोड़ने की क्रिया द्वार े 

| ः कैसे दर्शाया जा सकता है? ा महँ कि है 
.. प्रश्न ] और 2 जैसे दस और प्रश्न बनाइंए। कह ॥ 
|! 0 
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केक का कितना भाग मिलां? 
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ह भाग भरी है। किसकी अलमारी अधिक भरी हुई है और “८&#57- 
कितनी अधिक? 














"। 9. जयदेव स्कूल के मैदान का 2-< मिनट में चक्कर लगा लेता है। शहुल इसी कार्य को 


" करने में / मिनट का समय लेता है। इसमें कौन कम समय लेता है और कितना कम? ' 
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हमने क्या चर्चा की? 


, (४) एक भिन्‍न ऐसी संख्या है जो एक पूर्ण के एक भाग को निरूपित करती है या संख्या 
् रेखा पर संक्रियाओं को निरूपित करती है। पूर्ण एक अकेली वस्तु भी हो: सकती 
है और वस्तुओं का समूह भी। 
(0) किसी स्थिति में गिने हुए भागों को भिन्न में व्यक्त. करने के लिए यह आवश्य्र् आह 

है कि उसके सभी भाग बराबर हों। हा . 
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भिन्न में, 5 अंश तथा 7 भिन्‍न का हर कहलाता है। किंसी भी भिन्‍न के 


. हम: अंश तथा हर की पहचान इस प्रकार से कर सकते हैं। | रा <ः । 
'भिन्‍नों को संख्या रेखा पर भी दर्शाया जा सकता है। प्रत्येक भिन्‍नन के लिए संख्या, रेखा....' 
परेएक निश्चित बिंदु होता है। ... :. ..... #. ः 
एक उचित भिन्न में अंश, हर से छोटा होता है;,और विषम भिन्न में हर हंमेशा 3 
बड़ा होता है। विषम भिन्‍न को एक पूर्ण और एक भाग के रूप में भी लिंखा जा स 
है। इस स्थिति में यह भिन्‍न, मिश्रित कहलाती है। 
दो भिन्‍न तुल्य भिन्‍न कहलाती हैं यदि वे समान मात्रा को निरूपित करती हों। 
उचित या विषम भिन्‍न की अनेक तुल्य भिन्‍न होती .हैं। एक दी हुई. भिन्‍न की: तुर्द 
भिन्‍न॑ निकालने के लिए हम भिन्‍न के ओंशं तथा हर द्वोनों को समान संख्या से गुणा थी <ः 

भाग कर सकते हैं। 
एक 7भिन्‍न अपने सरलतमंरूंप (न्यूनतम) में होगी यदि उसके अंश तथा हर में 

. अलावा कोई दूसरा उभयुनिष्ट गुणनखंड न हो। । 
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भूमिका... 
"आए सविता और शमा स्टेशनरी का कुछ सामान खरीदने बाजार जा रही थीं। सविता 
3... .,......... ने कहा, "मेरे पास 5 रुपये 75 पैसे हैं। शमा ने कहो, “मेरे पास 7 रुपये 9). 







वह दोनों रुपयों और पैसों को दशमलव-रूप में लिखना' जानती थीं। 
इसलिए सविता ने कहा, मेरे पास 5.75 रुपये हैं. हे 
और शमा ने कहा, मेरे पास 7.50 रुपये हैं। व 
उन दोनों ने सही लिखा था? | 
हम जानते हैं कि बिंदु एक दशमलव को दश् 
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रवि तथा राजू ने अपनी-अपनी पेंसिलों की लंबाई मापी। रवि की पेंसिल 7 सेमी 5 _ 
मिमी लंबी थी और राजू की 8 सेमी 3 मिमी लंबी थी। क्या आप इन लंबाइयों को 
सेमी के साथ दशमलव रूप में लिख सकते हो? द 

हम जानते हैं कि ।0 मिमी. 5] सेमी 


कट + ५+ ५५० नर-+-र 0 हीं आर. >ाक ला, 2१8 >> अपिचपरोचरे०६००३६:१ २०५०४ »+ 5 *क अभाव 2 के ६ सुकक जी. दे कर हि स्कलिकन बट पट * 


अत: ! मिमी बा सेमी 
अब रवि के पेंसिल की लंबाई 57 सेमी 5 मिमी 
स्ल जग द 


अर्थात्‌ : सेमी और । सेमी का पाँच दशाश भाग... 
. राजू के पेंसिल कौ लंबाई .... 8 सेमी 3 मिमी 


क्‍ . अक्षुसेमी... 
अर्थात्‌ 8 सेमी और । सेमी का तीन दशाश भाग हा 
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यदि हम इकाइयों को खंडों द्वारा दर्शायें तो 
एक इकाई एक खंड, दो इकाई दो खंड और 
इसी नियमानुसार आगे भी। 
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एक खंड को यदि दस बराबर भागों में बॉटें तो प्रत्येक भाग एक इकाई का + (एक 
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और इसी प्रकार दो खंडों और तीन भागों (दर्शांश) के मेल को इस प्रकार लिखा जाएगा; 
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इसे हम 23 भी लिख सकते हैं और जो दो दशलमव तीन पढ़ा जाएगा। 
आइये एक अन्य उदाहरण लें जहाँ एक से अधिक इकाइयाँ हैं। प्रत्येक मीनार 0 
इकाइयों को दर्शाती है। अतः यहाँ दर्शाई गई संख्या इस प्रकार हैं 
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स्थानत्नीय मान सारणी बनाकर संख्या के प्रत्येक अंक को उचित 
स्थानीय मान देकर उसमें निम्न प्रकार से लिखें 


हे ७5. 


॥ ६ 


५ «७७ २०० 3.५७.४+ ९५ ४३-००३ ९७७: .।च७० ह॥ (०-५4 ६) 3.०४) » (००६० ४/४४ ७९७ "4 रजिचर कट जमा 290 47३:८०4२५-५४०४३७८/ ४२०३ 


दो पक 
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निम्न में से प्रत्येक को दशमलव रूप में लिखिए 
दो इकाइयाँ और 5-दशांश, .. 
तीस और |-दशांश 
दो इकाइयाँ और 5-दर्शांश 


रण 


के 
5 7 +- “++ ०८ 
क 0 


प्‌ 2.3 


तीस और -दशॉश 


हः 


न 30 + 6 


+30.] 


दाह ण पत्येक् को दशमलव रूप. में लिखिए 


छा ल्‍' ्थ रे 
छा. 


(8) 


(8) ; 


ज्ञात करें कि. इस संख्या में कितनी दहाइयाँ, कितनी इकाइयाँ और 


30+ 6 + 


30+ 6 + 


जता 


कितने दशांश हें। 


इसमें 3 दहाइयाँ, 6 इकाइयाँ और 2 दशांश हैं। 
अत; दशमलंब रूप 36.2 होगा। द 
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अतः; दशमलव रूप 602,8 होगा। 


क्‍ भिन्न, वशमलब रूप में 
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नत जिसका हर 0 हो, को किस प्रकार दशमलव रूप 
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2.2 (दशमलव रूप में) 
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में हर 2 है। दशमलव रूप में लिखने के लिए हर का 


0 होना 


* 


हे 
2 
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निम्न दशमलब संख्याओं को स्थानीय मान सारणी में लिखिए 
(0) 9.4 (90) 03 (छ 096 (9) 205.9 


। निम्न में सें प्रत्येक को दशमलव रूप में लिखिए : 


(8). 7 दशाश 

(09) 2 दहाई, 9 दर्शाश 
(०0) चोौदह दशमलव छ; 
(0) एक सौ और 2 इकाई 
(७) छ: सो दशमलब आठ 


निम्न को दशमलव रूप में व्यक्त कीजिए ; 
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हरा प च 
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निम्न दशमलव संख्याओं को भिन्‍न के रूप में लिखकर न्यूनतम (सरलतम) रूप में 
बदलिए 

(७)0.७.... (७)2.5.. (०)!.0 (0) 3.8 

(९) 3.7 (/)2.2 (8) 6.4 


. सेमी का प्रयोग कर निम्न को दशमलव रूप में बदलिए हर 


(४) 2 मिमी  (0)30 मिमी. (०) 6 मिमी. (0) 4 सेमी 2 मिमी 
(6) !! सेमी 52 मिमी. (9) 83 मिमी ः 
संख्या रेखा पर किन दो पूर्ण संख्याओं के बीच निम्न संख्याएँ स्थित हैं? इनमें से कौन 


सी पूर्ण संख्या दी हुई दशमलव संख्या के अधिक निकट है? 
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[0, (४. रमेश कॉपी की लंबाई 9 सेमी 5 मिमी है। सेमी में इसकी लंबाई क्या होगी? 


(0) चने के एक छोटे पौधे की लंबाई 65 मिमी है। इसकी लंबाई सेमी में व्यक्त 
कीजिए? 
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डेविड अपने कमरे की लंबाई माप रहा था। उसने देखा कि उसके कमरे की लंबाई 
4 मी और 25 सेमी है। 

वह इस लंबाई को मीटर में लिखना चाहता था। क्या आप उसकी मदद्‌ कर सकते 
हैं? एक सेमी एक मीटर का कौन-सा हिस्सा 
होगा? 


| सेमी > ---- मी या एक मीटर का एक ्प्स््त हु मी 
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किया या आइए चित्र द्वारा इसे भी दिखाए। 

एक वर्ग को दसे बराबर भागों में बॉटिए। 

छायांकित आयत इस वर्ग का कौन-सा भाग है? 
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अब इसमें से प्रत्येक आयत को दस बराबर भागों में बाँटे।. आकृति 6). 
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2. स्थानीय मान सारणी को देखकर दशमलव रूप में लिखिए 


5. निम्न दशमलबों को शब्दों में लिखिए : 


0: 
की) 
हो)... 
है 5 
(७) : 


क्‍ सैंकड़ा (. दहाई - 5 इकाई . दशॉश | - शत्तांश 
क्‍ 00. ७ _ 


|; 
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रन 
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0 0 ++ ८७ ० ५०:- 
७७ ७ ०& ७०७ 3. 
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3. निम्न दशमलवों को स्थानीय मान सारणी बनाकर लिखिए 
(७)0.29. 0)2.08. (०)9.60. . (0) 48.32 


(०) 200.82 
4. निम्न में से प्रत्येक को दशमलब रूप में लिखिए : 


3 
नी २-7 
]0 400 व000 
6... 4. 
]00 4000 क्‍ 
(7? /00+ 20+ 5 + -- 
रा) 0 


(8) 20+9+- का न्ः मी 


0 (0) 30 


दे 


क्‍ 6... 
(8) 23 +-+क ---++ 
602 ता 


(४७)0.03. (0).20 (०) 77.38 (०) 08.56 
(7) 20.09 (8) 0,032. (9)5.008 द 
0. संख्या रेखा के किन दो बिंदुओं के बीच निम्न संख्याएँ स्थित हैं? . 
(४) 0.06 (9) 0.45 (0०)0.39  (9)0,66.. ,(७)0.92 
(६) 0.57 (8) 0.03 (॥) 0.20 
7, न्यूनतम रूप में भिन्‍न बनाकर लिखिए ; 
... (४) 0,60 (७) 0,05 (०)0,.75 (४)0.8 
(#) 0.82 (8)0.004 (0)0.725  06)0,066 


(०) 0.07. 
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4५ ५] की यंट)। पर तुलना 75 शमी 
क्या आप बता सकते हैं कि कौन सी संख्या बडी है, 0.07 या 0.? 
दो समान आकार के वर्माकार कागज़ लीजिए। उन्हें [00 बराबर भागों में बाँटिए। 


कल दर्शाने के लिए हमें 00 में से 7 भाग छायांकित करने होंगे। 
0 


] में छा्याकित 
अब0.] 5 पु त पछ्ुः अतः 0. को दर्शाने के लिए 00 में से 0 भाग छायांकित 
करने होंगे। 
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इस प्रकार 0.] > 0.07 

आइए अब 32.55 और 32.5, की तुलना करें। इस स्थिति में हम पहले पूर्ण भाग 
की तुलना करते हैं हम यह देखते हैं कि दोनों संख्याओं का पूर्ण भाग 32 है अर्थात्‌ 
समान हैं। यद्यपि हम जानते हैं कि ये दो संख्याएँ समान नहीं हैं। इसलिए अब 
हम इनके दशांश भागों की तुलना करते हैं। हम पाते हैं कि 32.55 और 32.5 के 


दरशशांश भाग भी समान हैं। अब हम इनके शतांश भाग की तुलना करते हैं, हम 
पाते हैं 


कक 5 () 
32+ -++ + -++- 32-+-- + +++++ 
32.33 [0 00 और 02५) [0 00 


इसलिए 32.55 > 32.5, क्योंकि 32.55 के शतांश स्थान का अंक 32.5 के शतांश 
स्थान के अंक से बडा है। 


प्रयाप्त काजिए(), 

तुलना कोजिए 
(0) 4.82 और ,823. (४). 5.7 और 4.9 
(0॥) 6.05 और 6.50 6५) 3.45 और 3.8 
















उदाहरण ॥| : कीन सी संख्या बड़ी है? द द 
(8) 0.7 0" 0.78 (0) | 07 0.99 (0) ,09 ७ ,093 


7 0 7 8 
धंल -. . ती 075८-- + -८_ 00785%- पे 5 
७०५४ २, () ]0 रन ]00 ! ]0 00 
0.78 के शतांश स्थान का अंक 0.7 के अंक से बड़ा है। 
अत; 0.78 > 0.7 
(0) 0 मो मय 0.99 -0+--+_2_ 
0 00 0 00 


संख्या | का पूर्ण भाग ।, 0.99, के पूर्ण भाग 0 से बड़ा है। 
अत; ] > 0.99 द द 


(8) .09-+--+-2.+_0_ 
..40 400 000 


].093 < [ +- 3 न किम रन रे 


. _0 ॥० 55 क्‍ है 

दोनों संख्याओं के शरतांश स्थान तक के सभी अंक समान है परतु 

(.093 के हज़ारवें स्थान का अंक [,09 के अंक से बड़ा है। 
अतः .,093 > ,09 क्‍ क्‍ 


. कौन सी बड़ी है? कारण भी लिखिए ;. क्‍ 
(8) 03 या0.4.... (90.0वया 0.02.  (०)३3या0.8. 
(9) 05 या 0.5... (०) 0.052 या 0, (00) 2.02 या 0.99 . 
(8) | या 0,89 (0) 4.23 या .2 () 0,099 या 0.9 
0) जिया[50.. (0].43या.490.... /) 3.3 या3300 ः 
(07) 5.64 या 5.03 (0) .008 या ,800 (०)॥.52वया2.05... 


(0) पाँच ऐसे ही उदाहरण लिखकर उनमें से बड़ी संख्या ज्ञात कीजिए। 
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यह । रुपया 5 पैसा होगा - [.05 रुपये 
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|| 
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[56 सेमी 5 00 सेमी + 56 सेमी 


न 56ठमी 
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0.05 रुपया 


0,05 रुपया 


0) 2 रुपये 5 पैसे और 2 रुपये 50 पैसों को दशमलव में लिखिए। 
0) 20 रुपये 7 पैसे और 2। रुपये 75 पैसों को दशमलबव में लिखिए। 
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सेमी वाला फीता है। उसने पाया कि मेज की ऊपरी सतह की लंबाई 56 सेमी थी। 
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500 ग्रा+ 250 ग्रा + 700 ग्रा+ 500 ग्रा + ! 
इस ब्रकार 2350 ग्रा 52000 ग्रा + 350 ग्रा « 
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हि औण ०० * दीन «२ + ३ तन 2 ली. आम > 
न्जआा न ५२ न हे व 
जुट न्हूःः ली बज 
8. 2० रे हि ६ 


का] ९ ः 


हे १०५३०३०६ ७ + ५५ , हि द दि " के ॒ 
हल कप हक जे ध 
! हा । ईद 


क्र 


| 


!. क्या आप 456 ग्रा को दशमलब का प्रयोग कर किग्रा में लिख सकते हैं? 
2. किग्रा 9 ग्रा को दशमलव का प्रयोग कर किग्रा में कैसे लिख सकते हैं? 


५ 
0 ५ १३ ६ इ०९., +े जन 8, 5 मे 
0 सी । | ४१. ३). है है 
4१५४ 4४५१४ ४३ ४३ 


४५ 


, दशमलव का प्रयोग कर रुपयों में बदलिए : 


७» 5 पैसे . ()75 पैसे... (७ 3 रुपये 60 पैसे 
(0) 450 पैसे (०) 20 पैसे .... (9) 50 रुपये 90 पैसे 
(४) 725 पैसे द क्‍ 

. द्शमलव का प्रयोग कर मीटर में व्यक्त करिए ; 

(४) 5 सेमी (0) 6 सेमी (०) 36 सेमी 
(0) 2 मी 45 सेमी (०) 9 मी 7 सेमी () 49 सेमी 

. द्शमलव का प्रयोग कर सेमी में करिए ; क्‍ 
(४) 5 मिमी ..._ (8) 60 मिमी (०) 64 मिमी 
(0) 9 सेमी 8 मिमी. (७) 6 सेमी 7 मिमी () 93 मिमी 

, देशमलव का प्रयोग कर किमी में लिखिए : ु 
(४) 8 मी (9) 88 मी द (0) 888 मी 
(0) 8888 मी (०) 70 किमी 5 मी () 29 किमी 37 मी 

' दशमलव का प्रयोग कर किग्रा में लिखिए ; 9. 

(े2ग्रा (5) ॥00 ग्रा (03750 ग्रा 
(0) 2 किग्रा 700 ग्रा. (७) 5 किग्रा 8 ग्रा () 26 किग्रा 50 ग्रा 
निम्न में से दशमलव हटा कर लिखिए ; क्‍ 
(७) 2.30 रुपये (७) 9.240 किग्रा... (0) 3.5 सेमी 
(0)3.5 किमी. (७) 88मी 6) 3.05 रुपये 
(8) (5.038 किमी. (७) 4,007 किग्रा .. 0) 7!.06 मी 


() 0.2 सेमी 
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246 णित 
0.6 वशमलब संख्याओं का जोड़ 
इन्हें कौजिए 
0.35 और 0.42 को जोडिए। 
एक वर्ग लेकर उसे 00 समान भागों में बांटिए। 
इस वर्म में 0.35 को दर्शाने के लिए 3 दशांश को 
छायांकित करें और 5 शतांश में रंग भरें। 
इसी वर्ग में 0.42 को दिखाने के लिए 4 दर्शांश को 
छायांकित करें ओर 2 शर्ताश मे रंग भरें। 
अब वर्ग में कुल दसवों और कुल सौवों की संख्या निकाल लें! 
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अत; 0.35 + 0.42 5 0.77 
इस प्रकार, जैसे हम पूर्ण संख्याओं को जोड़ते हैं ऐसे ही दशमलव संख्याओं को 
भी जोड़ सकते हैं। 


क्या अब आप 0.8 और 0.54 को जोड सकते हैं? क्‍ 


7 ७ ७... 3 २१३० ह (७०० *१०० ९१ |हआ + हैका॑७ | हे 


शतांश ........ 


* 2 ७०७ 5 हु 5 के 
थ १2 » मा 28 48, न 
- ली क+++)+ 20 #% ५ आह बरकम क * 


हल की सो र# ५० + ४। #ह८टरफअ 4 २... ># 43 कक 3. 


ध्य्सप्प्््प्त्णपार् 


कम हज व 7 
प्यास कीणि!(२ 
ज्ञात कीजिए 

(0) 0.29 + 0.36 
(॥) .54+ .80 


() 0.7+ 0.08 
(५) 2.66 + .85 


जताहरण ]2: लता ने 9.50 रुपये का एक पैन खरीदा और 2.50 रुपये की एक 


पेंसिल खरीदी। उसने कुल कितने रुपये खर्च किये? 
हल... : पैन पर खर्च किया गया धन 59.50 रुपये. .#&'«7 
पेंसिल पर खर्च किया गया धन 5 2.50 रुपये गे ह हु १ 
कुल खर्च किया + 9.50 रुपये ९5. ०४९३ 
+ 2.50 रुपये. ' 

* [2.00 रुपये 


जद सैमसन ने 5 किमी 52 मी की दूरी बस से, 2 किमी 265 मी कार 
.. से और शेष । किमी 30 मी पैदल चल कर तय की। उसने कुल 
कितनी दूरी तय को? 


हल : बस द्वारा तय की गई दूरी 5 5 किमी 52 मी 


॥ 


न 5 4] ५ 


5.052 किमी 


कार द्वारा तय को गईं दूरी 5 2 किमी 265 मी 5 2.265 किमी 
पैदल तय की गई दूरी & | किमी 30 मी 5 ।.030 किमी 


इस प्रकार, तय की गई कुल दूरी है 
5.052 किमी 
_2.265 किमी 
+. .030 किमी: 
8.347 किमी 
अतः तय की गई कुल दूरी 5 8.347 किमी 
उदाहरण ॥4 : राहुल ने 4 किग्रा 9 ग्रा सेब, 2 किग्रा 60 ग्राम अंगूर और 5 किग्रा 
300 ग्राम आम खरीदे। खरीदे गए सभी फलों का कुल वज़न 
कितना था? 


स्््प्प्म्प्भ्प्य्य््ख््य्स्म्न्य्न््म्न्न्न्न्स्म्ज्ज्ज्ज नस न नच्ञ् 
'ब्, ४ 
का >> पर 
2 पशतनरूपण-पटव्पव ईसा 
८०६%५७८०/८८५०७२५ 
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ब्स्रद 


5 टर 


हब त च्ग ह पल बाई "आत ०2० आ 
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हल ; सेबों का वज्ञन 


ही ३० 


. विल्सन ने 2 मी 50 सेमी कपड़ा अपने कुर्ते के लिए और | मी 25 


हें कीजिए ... 


अंगूरों का वज़न 2ग्रा60 ग्रा 2,060 किग्रा 
आमों का वज्ञन 5 किग्रा 300 ग्रा > 5.300 किग्रा 
अतः खरीदे गए फलों का कुल वज़न द 
4,090 किग्रा 
2,060 किग्रा 
+ 5.300 किग्रा 
खंरीदे गए फलों. का कुल वजन .450 किग्रा 


| 


) हु मं 
७१ के हो. ,, 
3४३९४ न 3 ०१० कु ४४ 


[, निम्न में से प्रत्येक का जोड़ ज्ञात करें ; 


0) 0.007 + 8.5 + 30.08 () 5+ 0.632+ [3.8 
00 27,076 + 0.55 + 0,004... (0) 25.65 + 9,005 + 3.7 
(७) 0.75 + 0.425+2 (४) 280,69 + 25.2 + 38 


, रशीद ने 35.75 रुपये में गणित की और 32.60 रुपये में विज्ञान की पुस्तक खरीदीं। 


रशीद द्वारा खर्च किया गया कुल धन ज्ञात कीजिए। 


. राधिका की माँ ने उसे 0.50 रुपये दिये और पिता ने 5.80 रुपये दिये। उसके 


माता-पिता द्वार दिया गया कुल- धन ज्ञात कौजिए| 


, नसरीन ने अपनी कमीज के लिए 3 मी-20 सेमी कपड़ा खरीदा और 2 मी 5 सेमी पैंट 


के लिए खरीदा! उसके द्वारा खरीदे. गए.कपड़े की कुल लंबाई निकालिए। 
सेमी अपने पाज़ामे के लिए खरीदा। उसके द्वारा खरीदे गए कपड़े की 
कुल लंबाई ज्ञात कीजिए। रा द 


० ग 3.05, “8 का! ह8५ ध् मे *० ०, ब 227०९ 3 हि + ५५ श्र 
59 “59 2 2 257 आम 





9 ७ न्६ 


2 से ।32घय... 


- 4 किग्रा90 ग्रा >4.090 किग्रा 
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इसे हम एक सारणी द्वारा दिखा सकते हैं : 


|... औकाई .. देशांश कफ रेवोश | 
हि का कम मा 
| +.. ]7 :; आज. 288 
अत। 2,58 -- .32 - .26 


इस प्रकार दशमलव संख्याओं को घटाया जा सकता है यदि शतांश में से शरतांश 
स्थान का अंक, दशांश में से दशांश स्थान का अंक और इकाई में से इकाई अंक 
और आगे इसी प्रकार घटाएँ, जेसे हमने जोड में किया। 


कभी-कभी, दशमलवों को घटाने के लिए हमें संख्या के अंकों के समूह फिर 
से बनाने होते हैं जैसा, जोड में किया गया। 


आइये 3.5 में से .74 घटाएं 


जन 6 के बल अमन माता 


| > 


. इकाई दर्शांश क्‍ । 
। 


न्‍्थः 
2: 
नव - 
ओह 


३०००० के क०० ०68१० * ०७१ ० हि ही 2 कब हा 5 ४ * &7) ७४७९ 7 शक है 00 ज न नव कर हो: ० 2 
* हि 92550 ह ह ' 
हि + खा हि * + 
है ] नि रे. 
कर. मनन. 5 नि ० 
* * * ५ * न ॥ 5 
7 रे वि . ।] + । डर 
५ २ ५ ५ ् $ | 


संख्या में सोवें स्थान के अंकों को 
घटाने पर जो कि यहाँ संभव नहीं है। 
अतः फिर से समूह बनाने पर हमें 
प्राप्त होगा। पक ड़ 

2, 4/0 

0 

- ]., 74 
कक 











अतः 3.5 - [.74 5 .76 





5.46 में से .85 घटाएं; 8.28 में से 5.25 घटाएं ; "6 
2.29 में से 095 घटाएं।. 5.68 में से 2.25 घटाएं। क्‍ 


58 रग 43 : अभिषेक के पास 7.45 रुपये हैं। वह 5,30 रुपये की टॉफी खरीदता 
है। अभिषेक के पास अब कितने रुपये शेष बचते हैं? 
हल : कुल धन ..._ 5 7.45 रुपये 
टॉफी पर किया गया खर्च 5 5.30 रुपये. 
बाकि शेष धन 7.45 रुपये- 5.30 रुपये... 
+ 2.[5 रुपये क्‍ ह 
ः . कर्मों श। 48 : बहीदा का घर उसके स्कूल से 5 किमी 350 मी की दूरी पर है। वह « 
मा | किमी 70 मी पैदल चलती है और शेष दूरी बस से तय करती है। | 
पक बस द्वारा तय को गई दूरी ज्ञात कीजिए? 


५ % &४७७-«« हब 


|| 


| 


|| 


कक मल ज : स्कूल से घर की कुल दूरी 5.350 किमी ;॒ 

;क्‍ आल पैदल तय की गई दूरी [,070 किमी 

पी अतः बस द्वारा तय की गई दूरी 5 5.350 किमी - .070 किमी | 

है 8 ॥ की इस प्रकार बस द्वारा तय की दूरी 5 4.280 किमी । 

2 8... उदाह्ृएा 7: रूबी 5किग्रा 200 ग्रा वज़न का एक तरबूज़ खरीदती है। इसमें से | 
007 क कि 2 किग्रा 750 ग्रा उसने अपने पड़ोसी को दे दिया। रूबी के पास | 

है ४. 

| 

| 


। 


न बन +न ऑन लऔ अका शलन- अनीता । *«+ * «४* 
प्‌ ल् 


|| 


| 





: कितना तरबूज बचा? द | 
: तरबूज़ का कुल वज्ञन . * 5,200 किग्रा 
पड़ोसी को दिए गए तरबूज +2.750 किग्रा । 
का वज़न... द 
अतः बचे हुए तरबूज़ का वज़न 55,200 किग्रा -2.750 किग्रा. | 
८ 2.450 किग्रा .. 
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-थ। 


 प्रश्वाबली 8.6 


|. निम्न को घ॑ंटाओ : | 

(0) 20.75 रुपये में से ।8.25 रुपये. (७) 250 मी में से 202.54 मी 

(०) 8.4 रुपये में से 5.40 रुपये (0) 5.206 किमी में से 2.05] किमी 
(९) 2.07 किग्रा में से 0.34 रुपये 


2 मान ज्ञात कीजिए ; 
(3) 9.750 - 0.20 | (0) 2.05 -- 5.27 
(0) 8.3 - 6.79 (0) 44.0- 9,847 


3, राजू एक पुस्तक 35.65 रुपये की खरीदता है। उसने दुकानदार को 50 रुपये दिये। 
दुकानदार ने उसे कितने रुपये वापिस दिए? 


4, रानी के पास 8.50 रुपये हैं। उसने .75 रुपये की एक आइसक्रौम खरीदी। अब 
उसके पास कितने रुपये बचे? 


5, टीना के पास 20 मी 5 सेमी लंबा कपडा है। उसमें से उसने एक पर्दा बनाने के लिये . 
4 मी 50 सेमी कपड़ा काट लिया। टीना के पास अब कितना लंबा कपड़ा बचा? 


6, नमिता प्रतिदिन 20 किमी 50 मी की दूरी तय करती है। इसमें से 0 किमी 200 मी 
दूरी वह बस द्वारा तय करती है और शेष ऑटो-रिंक्शा द्वारा। नमिता ऑटो-रिक्शा द्वारा 
कितनी दूरी तय करती है? 


7. आकाश 0 किग्रा सब्जी खरीदतां है जिसमें से 3 किग्रा 500 ग्रा प्याज, 2 किग्रा 75 ग्रा 
टमाटर और शेष आलू हैं। आलू का वज़न ज्ञात कीजिए? 


8. नरेश सुबह के समय 2 किमी 35 मी चलता है। और | किमी 7 मी शाम के समय 
चलता है। बह कुल कितना चलता है? 


9, सुनीता 5 किमी 268 मी बस द्वारा, 7 किमी 7 मी कार द्वार और 500 मी पैदल चल 
कर स्कूल पहुँचती है। उसके घर से स्कूल की दूरी ज्ञात कीजिए।  क 

0. रवि ने 5 किग्रा 400 ग्रा चावल, 2 किग्रा 20 ग्रा चीनी और ।0 किग्रा 850 ग्रा आटा : 

खरीदा। उसने कुल कितना सामान खरीदा? 
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3 कम 
). एक पूरी इकाई के भागों को जानने के लिए हम एक इकाई को खंड से दर्शाएंगे। एक 


खंड के 0 बराबर भाग करने पर प्रत्येक भाग उस इकाई का --- (एक दरशांश) होगा 


इसे हम 0, के रूप में लिख सकते हैं जो कि दशमलव निरूपण है। इस बिंदू को हम 
दशमलव कहते हैं जो कि इकाई और दशांशं स्थान के अंकों के. बीच लगाया जाता है। 


2. प्रत्येक भिन्‍न जिसका हर 0 हो, को दशमलव रूप में लिखा जा सकता है और इसके 
. . पिपरीत प्रत्येक दशमलब संख्या को भी भिन्‍न रूप में लिखा जा सकता है। 
। 3. एक खंड को 00 समान भागों में बॉटने पर प्रत्येक भाग उस इकाई का --- (एक 


00 
। + शतांश) भाग है। दशमलव रूप में, इसे हम 0,0। लिख सकते हैं। 
कक... 4. प्रत्येक भिन्न जिसका हर !00 हो, को दशमलव रूप में लिखा जा सकता है और 
.. . . उसके विपरीत प्रत्येक दशमलव संख्या को भी भिन्‍न रूप में लिखा जा सकता है। 
। 
| 
। 
! 
| 
| 


हे 5. स्थानीय मान सारणी में जैसे-जैसे हमे बाएं से दाएं की ओर जाते हैं गुणनखंड पिछले 
..  गुणक का -> हो जाता है। 


. स्थानीय मान सारणी को हम आगे भी बढा सकते हैं, श्तांश स्थान से (शतांश का 


पह? झज्ाखें 7706 स्थान तक जिसे हम दशमलव रूप में 0.00] भी लिखते हैं 
£ 6, दशमलव संख्याओं को संख्या रेखा पर भी दर्शाया जा सकता है। 
के | । ' जा : 7. प्रत्येक द्शमलव को भिन्‍न रूप में लिखा जा सकता है। 
.. 8, दो दशमलव संख्याओं की आपस में तुलना की जा सकती है। तुलना संख्या के पूर्ण 
... भाग से (जो कि दशमलव बिंदू की बाईं ओर के अंक होते हैं से) शुरू की जाती है। 
यदि पूर्ण भाग समान हैं तो दशांश स्थान के अंकों की तुलना की जाती है और यदि 
ये भी समान हों तो अगले अंक को देखें यह क्रम आगे बढ़ता रहता है। 


हज 9, दशमलवों का प्रयोग धन, लंबाई और भार (वज़न) की इकाइयों को दर्शाने के लिए 
: : : कियाजाता है। 








!7) 
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बढ # न्‍ल्‍ज हा 
3 2 2 2 कारणि कि | 
५ , ४०१... पा 0 ] है? (हु 


आपने अपनी कक्षा में अपने शिक्षक को रजिस्टर पर प्रतिदिन विद्यार्थियों की 
उपस्थिति अंकित करते. या प्रत्येक टेस्ट अथवा परीक्षा के बाद आपके द्वारा 
प्राप्त अंकों को अंकित करते हुए अवश्य ही देखा होगा। इसी प्रकार, आपने 
क्रिकेट के एक स्कोर बोर्ड को भी अवश्य देखा होगा। ऐसे दो स्कोर बोर्ड नीचे 
दर्शाए जा रहे हैं 


गेंदबाज का नाम 


ओवर | मेडन ओवर | दिए गए रन ल्‍ लिए गए विकेट 
/ 


0 2... 40 .. 3. 
00 | _4..... 30 / .2. 
. 20 .[ ॥+. 


0 % 
. 50 |. 4. 


| 
( 
[2 80 . 
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बल्लेबाज का नाम रन... खेली गई गेंदें ,. समय (मिनटों में) 
5 80 0 २ ता #े मो मं िटआ 


! 
| 
। 
! 
। नि ० 
| 
| 
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| 
हि *ू 


की 
क्‍ | थी | 55 है 
आप जानते हैं कि खेल में कोन जीता या कौन हारा केवल यही सूचना 


अंकित नहीं की जाती है। स्कोर बोर्ड में आप खेल के बारे में कुछ और अति 
उपयोगी सूचनाएँ भी प्राप्त कर लेते हैं, जो उतनी ही मंहत्त्वपूर्ण होती हें। 


प्र 22 


हि 


शा 













बह अवक ६ 
लि  औरीति .. . सेन... मनोज... 
जी कक | फातिमा. -. संतरा.. मारिया. . -. 
5 कक 5 + 5 कक १, जद शा 
' कि ध। क्‍ राधा. - संता. रु हे 


ला 
क्च है| हे 
री । ॥१॥ 


उदाहरणार्थ, आप यह ज्ञात कर सकते हैं कि सबसे अधिक रन बनाने वाले 
खिलाड़ी ने कितना समय लिया और कितनी गेंदों का सामना किया। 


इसी प्रकार, अपने दैनिक जीवन में, आपने संख्याओं, आकृतियों, नामों 
इत्यादि से संबंधित अनेक प्रकार की सारणियाँ (४065) देखी होगीं। 


ये सारणियाँ हमें 'आँकडे' (288) उपलब्ध कराती हैं! आँकड़े संख्याओं के 


_ वे संग्रह हैं जो कुछ सूचनाएँ देने के लिए एकत्रित किए जाते हैं। 
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7 आर «रद कलर ५ आपका घन 
9,» अंकड़ी का अभिनेश्यन 


+ .!, आइए एक उदाहरण लें जिसमें किसी कक्षा के विद्यार्थी एक सैर (॥40०॥०) पर जाने 
. :. ...... की तैयारी कर रहे है। शिक्षक ने विद्यार्थियों से चार फलों केला, सेब , संतरा या 
_..._ : अमरूद में से एक फल चुनने को कहा। इसकी सूची बनाने का कार्य उमा को सौंपा 
| |... गया। उसने सभी बच्चों की एक सूची बनाई और प्रत्येक नाम के सम्मुख उसके द्वार 
॥  .. - चुना हुआ फल लिख दिया। यह सूची बच्चों की पंसद के अनुसार उन्हें फल देने 
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आवश्यकता होगी, तो उसे सूची में दिए सभी /नामों को एक-एक # 





॥ 78 ५, ह $688 ४०2४ हि 
॥५ 7 ५०४ | डर ॥ 


यदि शिक्षक यह जानना चाहे कि कक्षा के लिए कितने केलों की. हे दि 









करके पढ़ कर केलों की संख्या की गिनती करनी पड़ेगी और इससे । ट १) 


ज्ञात होगा कि कुल कितने केलों की आवश्यकता है। सेबों, अमरूदों 
और संतरों की अलग-अलग संख्याएँ ज्ञात करने के लिए भी उसे 
प्रत्येक फल के लिए, इसी प्रक्रियां को दोहराना होगा। यह प्रक्रिया 
कितनी जटिल और समय लेने वाली है। यह प्रक्रिया और भी अधिक जटिल हो 
सकती है, यदि सूची में विद्यार्थियों की संख्या 50 हो जाए। 

इसलिए, उमा एक-एक करके केवल इन फलों के नाम ऐसे लिखती है : 

केला, सेब, अमरूद, संतरा, सेब, केला, संतरा, अमरूद, केला, केला, सेब 
केला, संतरा, अमरूद, सेब, केला, अमरूद, केला। 

क्या आप सोचते हैं कि इससे शिक्षक का कार्य सरल हो जाता है? उसे अब भी 
पहले की तरह फलों को एक-एक करके गिनना पड़ेगा। 

सलमा के मस्तिष्क में एक नया विचार आता है। वह फर्श पर चार वर्ग बना देती 
है। प्रत्येक वर्ग को केवल एक प्रकार के फल के लिए ही रखा जाता है। वह बच्चों.“ 
से कहती है कि वह अपने पंसद्‌ के फल वाले वर्ग में एक कंकड़्‌ रख दें। अर्थात्‌... 
वह विद्यार्थी जिसने केला चुना है केले से अंकित वर्ग में एक कंकड़ रख देगा, 
इत्यादि। 
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अमरूद 


प्रत्येक वर्ग के कंकड़ गिन कर, सलमा तुरंत यह बता सकती है कि प्रत्येक प्रकार... 
के कितने फलों की आवश्यकता है। वह वॉछित सूचना विभिन्‍न वर्गों में एक ... . 
क्रमबद्ध तरीके से कंकड रख कर तुरंत प्राप्त कर सकती है। 


४००५ गत 
जद । ० 


इस क्रियाकलाप को 40 विद्याधियों के लिए किन्हीं भी चार फलों 
का ब्रयल कौजिए। आप कंकडों के स्थान पर बोतलों के 
टोकन (0७७४) का भी प्रग्नेग। कर सकते हैं। 


के साथ के 
ढक्कन या किसी अच 
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सलमा ने जो सूचनाएँ प्राप्त कीं, वही सूचना रोनाल्‍ड एक पेन और कागज 
कर सकता है। उसे कंकड़ों की आवश्यकता नहीं है। वह बच्चों 


कहता कि आओ और वर्ग में कंकेड्‌ रखो। वह निम्न सारणी 


! लेकर ज्ञात | 
च्चों से यह भी नहीं है 
तैयार करता है ; । 
32% 600 0, हक 
। संता .. ४५ हा 
| अमरूद (धर ०००४ १ | 
.... एक (८ चिह्न कया सूचित करता है? क्‍ 
चार विद्यार्थियों ने अमरूद को चुना। अमरूद के सम्मुख कितने (८) चिहन लगे हैं? 
और .  : कक्षा में कुल कितने विद्यार्थी हैं? ये द सभी सूचनाएँ ज्ञात कोजिए। इन विधियों के 
7 ७. ७बरे में चर्चा कीजिए। कौन-सी विधि सबसे अच्छी है? क्यों? ः 
कि . यदि बहुत अधिक ज्यादा आँकड़ों से सूचना प्राप्त करनी हो , तो कौन-सी विधि 
पक : अधिक उपयोगी (लाभप्रद) है? 0 न । 
2 . उदाहरण | ; दोपहर के भोजन योजना के लिए एक शिक्षक प्रत्येक विद्यार्थी के. 
पा भोजन की रुचि जानना चाहता है। शिक्षक इस सूचना को एकत्रित 


#, हैक ४ 
९९: 
को आप 
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सामने... ्वेक विद्यार्थी की रुचि के लिए उस रुचि के. । 
सामने एक खड़ी लकीर (अंकित करती है... 


| भोजन-रचि.. _विद्याथियों की संख्या... 
। | | 

केवल चावल _ | शाओा।।ा।॥॥। 
: केवल रोटी | |]॥॥॥॥ 
. चावल और रोटी दोनों | ॥॥|।॥॥॥॥॥॥।॥॥। । 


उपरोक्त सारणी को देखकर, उमेश ने विद्यार्थियों को गिनने की एक 
बेहतर विधि. का सुझाव दिया। उसने मारिया से चिष्ठनों (।) को 
दस-दस के समूहों में निम्न प्रकार व्यवस्थित करने को कहा 


भोजन-रचि_..... विद्यार्थियों की संख्या 


केवल चावल “|| [!।] || || | | 


केवल रोटी | ॥।॥।॥|।॥॥|/. ॥॥। 
| 
चावल और रोटी दोनों । ॥॥॥॥॥॥॥॥ || || | | | || | 


राजन ने इसको और अधिक -सरल बनाने के लिए उससे कहा कि 
वह दस-दस के समूहों के स्थान पर पाँच-पाँच के समूह बनाए 


...... जैसा नीचे दिखाया जा रहा है ता ; है 
भोजन-रुचि _. विद्यार्थियों की संख्या ... हा 
केवल चावल... | ।॥॥|। / ॥॥॥॥। |. 7 हे 
केवल रोटी... ॥॥॥॥॥) ॥। क्‍ |. ॥3 हे रा 

| च चावल और रोटी दोनों ॥॥॥॥ / ॥॥॥॥| / ॥॥॥। 20 ०“ 


शिक्षक ने सुझाव दिया कि पाँच-पाँच के प्रत्येक समूह में पाँचवा 
चिहन एक तिरछी रेखा के रूप में प्रयोग किया जाए, जैसा कि 
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(॥ 0 आित 
७, /0॥ | 


१४ ' में दर्शाया गया है। इन चिहनों को मिलान चिहन (शाप 
४७]७) कहते हैं। इस प्रकार, |$॥ || यह दर्शाता है कि गिने | 
पर यह पाँच जमा दो (अर्थात्‌ सात) है। और ॥॥॥ ॥॥ यह | 
दर्शाता है कि यह पाँच जमा पाँच (अर्थात्‌ दस) है। | 
इसके साथ, सारणी निम्न प्रकार की दिखती है द | 
सम मी 22 3०० + १०२०० कह 
केवल चावल... [४ ४ 9 । आए 
केवल रोटी. वी कक क्‍ 3. 
चावल और रोटी दोनों | कु] व व हक | 2७0. 


हवाहरण 2 ; एकता से उसकी कक्षा ५ के विद्यार्थियों के जूतों के माप के बारे 
में ऑकड़े एकत्रित करने के लिए कहा गया। उसने नीचे दर्शाए 
. अनुसार अपने ऑकडे लिखे द 
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जावेद निम्नलिखित सूचना जानना चाहता था: 


0) अधिकतम विद्यार्थियों द्वार पहने जाने वाले जूते का नाप () 
न्यूनतम विद्यार्थियों द्वारा पहने जाने वाले जूते का नाप। क्या आप 
इस सूचना को ज्ञात कर सकते हैं? 


न्‍ रे ५ ६8 5: एकता ने मिलान चिहनों का प्रयोग करके एक सारणी तैयार की; 
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अब पहले पूछे गए प्रश्नों का उत्तर सरलता से दिया जा सकता है। 
आप इसी प्रकार का क्रियाकलाप अपनी कक्षा में मिलान चिहनों 
के प्रयोग द्वारा कर सकते हैं। 


इन्हें. कीजिए 


. केथरिन ने एक पासा (०००) लिया और उसको उछालने पर प्राप्त 
संख्या को लिख लिया। उसने इस कार्य को 40 बार किया और कक 
प्रत्येक बार प्राप्त संख्याओं को निम्न प्रकार लिखा ; ऋ< 


6 3 5 4 
।. 5 5 
20 7 आर ० 
एक सारणी बनाइए और आँकडों को मिलान चिहनों का प्रयोग करके लिखिए। 
अब, क्या आप निम्न संख्या (या संख्याएँ) ज्ञात कर सकते हैं? 
(४) न्यूनतम बार आने वाली संख्या। | 
(9) अधिकतम बार आने वाली संख्या। 


(०) समान बार आने वाली संख्याएँ। 
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किस पंक्ति में पुस्तकों की संख्या सबसे अधिक है? किस पंक्ति में पुस्तकों.की 
संख्या सबसे कम है? क्या कोई ऐसी पंक्ति है जिसमें एक भी पुस्तक नहीं है? 

आप उपरोक्त आलेख को देखकर ही इन प्रश्नों के उत्तर दे सकते हैं। इसमें प्रयुक्त 
चित्र आँकड़ों को समझने में आपकी सहायता करते हैं। इसे एक चित्रालेख 
(छॉं००६/१४४७॥ ) कहते हैं। | 


एक चित्रालेख आँकड़ों को चित्रों, वस्तुओं या वस्तुओं के भागों के रूप में 


निरूपित करता है। इसको केवल देख कर ही आँकड़ों से संबंधित प्रश्नों के 
उत्तर दिए जा सकते हैं। न | कि, 
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स्य्व्क्श्का 


इनें कीजिए ।. .... ..  |+|+|औ[औ 
समाचार पत्र और पत्रिकाएँ प्रायः पाठकों को आकर्षित करने के लिए चित्रालेखों का 
प्रयोग करते हैं। के हक 


इस प्रकार प्रकाशित एक या दो चित्रालेखों को एकत्रित कीजिए और उन्हें अपनी कक्षा 
में प्रदर्शित कीजिए। यह समझने का प्रयत्न कीजिए कि ये चित्रालेख क्या दर्शाते हैं। 





एक चित्रालेख द्वारा प्रदान की गई सूचनाओं को संमझने के लिए कुछ अभ्यास 
करने की आवश्यकता है।......पर्््््ड् 


न हु छा डे 
६४९६ * «५ 
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दाहरण 3; पिछले. सप्ताह में, 30 विद्यार्थियों वाली एक विशिष्ट कक्षां में 
अनुपस्थित रहने वाले विद्यार्थियों की संख्या निम्न चित्रालेख द्वारा 
विस्तृत रूप से दर्शाई गई है; 
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है कक! (४) किस दिन सबसे अधिक विद्यार्थी अनुपस्थित थे? 
ः का न " हा (9) किस दिन उपस्थिति 00% रही? 
क्‍ ' <ः न ्ि द (०) इस सप्ताह में कुल अनुपस्थिति कितनी रही? 
थे ॥ ता | : (0) सबसे अधिक विद्यार्थी शनिवार को अनुपस्थित रहे। (इन 
! अल का के... आँकड़ों को निरूपित करने वाली शनिवार की पंक्त में 8 चित्र 
पी हैं, अन्य दिनों के लिए चित्रों की संख्या कम है।) 

4 आय हे (9) बृहस्पतिवार की पंक्ति में कोई चित्र नहीं है। इसका अर्थ है कि 


का, इस दिन कोई विद्यार्थी अनुपस्थित नहीं था। अर्थात्‌ उस दिव 
का .... वक्षा में 00% उपस्थिति रही। 
कि (०) कुल मिलाकर यहाँ 20 चित्र हैं। इसलिए, इस सप्ताह में कुल 
है. आओ अनुपस्थिति 20 रही। 
...  जआधाफ 5: किसी मोहल्ले के व्यक्तियों द्वारा पसंद किए गए फ़िज़ों (॥१09885 
8 के रंगों की सूचना निम्न चित्रालेख द्वारा दर्शाई गईं है : क्‍ 
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(४) नीले रंग को पसंद करने वाले व्यक्तियों की संख्या ज्ञात 
कीजिए। 

(9) कितने व्यक्ति लाल रंग पंसद करते हें? 

हे : (७) नीला रंग पंसद करने वाले 40 व्यक्ति हैं? 

। [ 9 -0 व्यक्ति। इसलिए ऐसे 4 चित्र 4, 0 व्यक्ति दर्शाते हैं]. 

(9) लाल रंग पंसद्‌ करने वाले व्यक्तियों की संख्या ज्ञात करने के 

लिए, कुछ सोचना पडेगा। 

5-पूरे चित्रों के लिए, हमें 5५८ 0 < 50 व्यक्ति प्राप्त होते हं। 

अंतिम अधूरे चित्र के लिए हम इसे अनुमानित रूप से 5 

व्यक्ति मान सकते हं। 

अत; लाल रंग पंसद करने वाले व्यक्तियों की संख्या 55 है। 


सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए 
उपरोक्त उदाहरण में, लाल रंग पसंद करने वाले व्यक्तियों की संख्या 50 + 5-55 ली 
.. है। यदि आपका मित्र इसे 50 + 8-58 ले, तो क्या आप इसे स्वीकार करेंगे? 
उदाहरण 5 ; किसी स्कूल में एक सर्वेक्षण द्वार यह पता लगाया गया कि. 
प्रतिदिन स्कूल आने के लिए विद्यार्थी यातायात के किस साधन 
का प्रयोग करते हैं। कक्षा ए के 30 विद्यार्थियों से साक्षात्कार किया. 
गया और प्राप्त आँकड़ों को एक चित्रालेख के रूप में निम्न प्रकार: 
प्रदर्शित किया गया $ क्‍ 
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यातायात का साधन... विद्यार्थियों की संख्या “7 ( ... विद्यार्थी 
कह . आज कह 
सार्वजनिक बस... 60 ए. 5 0980. 
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। साइकिल आज 


28, 


0 00 00 गज 


हक 


मा इस चित्रालेख को देख कर, आप तुरन्त निम्न प्रश्नों के उत्तर दे 
3 आह सकते हैं। 
कं (४) क्या आप उन विद्यार्थियों की संख्या बता सकते हैं जो स्कूल 
 आ आने के लिए स्कूटर का प्रयोग करते हैं? क्योंकि । संकेत | 
जि ता. विद्यार्थी निरूपित करता है, इसलिए 4 संकेत 4 विद्यार्थियों को 
मम क्‍ निरूपित करते हैं, जो स्कूटर से स्कूल आते हैं। 
। (9) इसी प्रकार, क्या आप उन विद्यार्थियों की संख्या ज्ञात कर 
पल सकते हैं, जो साइकिल से या पैदल स्कूल आते हैं? 
(०) सबसे अधिक पसंद का कौन-सा साधन है? 


55५ $ निम्न चित्रालेख किसी पुस्तकालय में रखी विभिन्न विषयों की 
पुस्तकों को दर्शाता है 
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(४) किस दिन न्‍्यूनतम कलाई घडियाँ निर्मित की गईं? «४. 

है मी (9) किस दिन निर्मित कलाई घड़ियों की संख्या अधिकतम 

हम (०) इस विशेष सप्ताह में निर्मित कलाई घडियों की सन्निकट 
संख्या ज्ञात कोजिए? 


पा कर हम एक सारणी बनाकर गिनती कर सकते हैं। 


है ॥ है ४० ,अरक छत #रीडा 5०084 «०४३ 7१५8 अध अं 


"बिन... नर्मित कलाई घड़ियों की संख्या... 

सोमवार... (300... कर 
मंगलवार... 350 से अधिक और 400 से कम 
बुधवार बा 

बुहस्पतिवार 
शुक्रवार... | अनियगिनिगा 
' शनिवार... |, है 5 आय हा पे 
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- उपरोक्त सारणी को पूरा कीजिए और उत्तर ज्ञात कीजिए 


* गे + 
मा 


. एश्माखली ५.] 


।. गणित के एक टेस्ट में 40 विद्यार्थियों द्वारा निम्नलिखित अंक प्राप्त किए गए। इन अंकों 
. को मिलान चिहनों का प्रयोग करके, एक सारणी के रूप में व्यवस्थित कौजिए। 

3 है 6. 575 59. अ<  #+ 3 
5 ७... #/ | 6.5 2 7 
8 4 2 8 9.5 8 6 
7. 4 5 .6 9 6 24& 4५ 6 6. 


न क्तन ब्कर 
बन. ६. ल्ध्न '५# # 4 ९०७ ५४० ८55 


कप 
3 
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(४) ज्ञात कीजिए कि कितने विद्यार्थियों ने 7 यथा उससे अधिक अंक प्राप्त किए। 
(9) कितने विद्यार्थियों ने 4 से कम अंक प्राप्त किए? 
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१, कक्षा एश| के 30 विद्यार्थियों की मिठाइयों की पसंद निम्नलिखित है 
लड्डू, बरफी, लड्डू, जलेबी, लड्डू, रसगुल्ला 
जलेबी, लड॒डू, बरफो, रसगुल्ला, लड्डू, जलेबी 
जलेबी, रसगुल्ला, लड्डू, रसगुल्ला, जलेबी, लड्डू, 
रसगुल्ला, लड॒डू, बरफों, रसगुल्ला, रसगुल्ला 
जलेबी, रसगुल्ला, लड्डू, रसगुल्ला, जलेबी, लड॒डू। ' 
(0) मिठाईयों के इन नामों को मिलान चिहनों का प्रयोग करते हुए एक सारणी में 
व्यवस्थित कोजिए। 
(७) कौन सी मिठाई विद्यार्थियों द्वारा अधिक पसंद की गई? 
3, निम्नलिखित चित्रालेख पाँच गाँवों में ट्रैक्टरों की संख्या दर्शाता है : 
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ह हक 8२२० ७३१० ००%७॥,७  #77०% ६०० 48७ ३६०४० ४७ *॥०% # है का 
+ «९ #7* 2 १# ०३४७ # बा कहन का >डिलड अआहथभ 5 है 
. 
कक # 5 ०४७ 5। » कह के 20७ ३ कक हर % ००५४० *+>क ते नोडल बे हि 
] 
5 ४0४ 3३ ३७ कर ५, 4४ /+० ०, ६४ 88 ०+०१॥६- कु # 7०५ + ॥०७ कफ + हक०क हर उन 43१५ ५५७ दल कक शत लक 280 
०3 ३ 
गाव १ ; 
2, ५ 
(के 
55 ३ 
हानबलन 5 + ४१ क 5 #०६ +«» - पिन सर नं >ब न लल ला 55 5 भर कक, 
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चित्रालेख को देखिए और निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए : 
() किस गाँव में ट्रैक्टरों की संख्या न्यूनतम है? 

0) किस गाँव में ट्रेक्टरों की संख्या अधिकतम है? 

॥) गाँव 0 में गाँव 8 से कितने ट्रैक्टर अधिक हैं? 

(५) पाँचों गाँवों में कुल मिलाकर कर कितने ट्रैक्टर हैं? 
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प्रश्नों के उत्तर दीजिए : 
अधिकतम थी? 


? 


? 


पूरे सप्ताह की कुल बिक्री ज्ञात कर सकते. 


हा 
4 
नव 
जन 
4 
है: 
्स 
न 
हे 
्ि 


कुल कितनी बिक्री हुई 


(0) किस दिन बेचे गए बल्बों की संख्या : 
(0) क्‍या आप 
हैं? 


(8) शुक्रवार को कितने बल्ब बेचे गए 





(९०) यदि 


सोमवार 

मंगलवार 

बुधवार 

25 चेक पक 
5० मिल कल 
शनिवार 

रविवार 


(2) 

हे 

(5) 

(0) 

(5) 
जार... 66066 6: 
चित्रालेख को देखिए और निम्नलिखित प्रए 
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बिक हू + 2 के 28 तर शा 5 8 नमक ाबमद 


मे 


संख्या निम्न 


+ 


+ 


ध्येमिक विद्यालय की. प्रत्येक कक्षा में. लडकियों की 


६.4 
६ 


222 
चित्रालेख द्वारा प्रदर्शित है 


शिक्षा मा 


सह- 


5, शक 


+4 लड़कियाँ 


(न 
। 


जि 
पं ५ 


कक्षा 


० ०५ ० ०००००० ०४० न्‍-/न्‍न्‍नलू न के ००० ७ ही , + १ ८ >» >क २०००० (सममममक के क०जम»० मनममकननममम»»म, 3००० नी काले नी ००१ा+. ०0००७ ५ कनननत ०० 
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हि मा चित्रालेख को देखिए और निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए 


$ 
$ 


; 


है 


५ की लडकियों की 


सख्या न्यूनतम 


+ 


लडकियों की 
में लड़कियों की 


में 


(0) क्या कक्षा शा 
(०) कक्षा जा 


5 


(४) किस कक्षा 





से कम है? 


संख्या 


सख्या कक्षा 


६4 


में कितनी लड़कियाँ हैं? 





५ जद रे ७. तक ता 2०क ७ (२०००७ 2 9 


११४) ॥|॥|[0( 


6. एक विशेष मौसम में, एक गाँव में 6 फल विक्रेताओं द्वारा बेची गईं फलों की योकरियों 
पा की संख्या निम्न चित्रालेख द्वारा प्रदर्शित है 


अ. » आअलन हल » + 


क्‍ कक थी १ 0 -00 फलों की टोकरियाँ 


या +०्कनन्कुल 


३ + #६#+ ह०++ ४४ ० क कै. 


23300 2 कै अकः ह्व है श शक का पर हर 


ह ५३.५, (4, ॥ ! डे [प्जु 
, + अनबर.......> ही 8 है हे हक हु 
। की भी भेः णा 20 हक है | शो हि [४ . 


सो 380 2 ! रे य 
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दीप 


सके फई गे कराए ट् हक ह्स् 5) ।320 डिक छ्ज 20६ के 


५० फरई-- हद हि पक कमान लननण-५० ० नर नस 
जेसिफ 08 हैए हैए है." 


मो न भी जन आता $ कर ऋ अत डा अकओ कंल्‍अतओ ऋ। 5 


०... इस चित्रालेख को देखिए और निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए 
5 ४. (७) किस फल विक्रेता ने अधिकतम फलों की टोकरियाँ बेची? 
। | * हा हा है. () अनवर ने फलों की कितनी टोकरियाँ बेचीं? 
जि (0) बे विक्रेता जिन्होंने 600 या उसंसे अधिक टोकरियाँ बेचीं, अगले मौसम में गोदाम 
खरीदने की योजना बना रहे हैं। क्या आप इनके नाम बता सकते हैं? 
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9.6 अिन्नालखों का खींचना 










|. |. ४: चित्रालेखों को खींचना एक रोचक क्रिया है। परंतु कभी-कभी कोई संकेत जैसे कि 
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(5 (जो पीछे दिए गए उदाहरणों में से एक्र उदाहरण में प्रयोग किया जा चुका है) 
इकाइयों के गुणन (॥/४॥४७७) के रूप में भी प्रयोग हो सकता है तथा इसे खींचने 
में कठिनाई भी हो सकती है। इनके स्थान पर हम सरल संकेतों का प्रयोग कर सकते 
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यदि २ 5 विद्यार्थियों को निरूपित करता है, तो आप 4 या 3 विद्यार्थियों को 
: किस प्रकार निरूपित करेंगे? हम ऐसी स्थिति की निम्न प्रकार से कल्पना करके हल 
' कर सकते हैं 
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फू 5 विद्यार्थी निरूपित करता है, तो हि 4 विद्यार्थी निरूपित करता है, 
हक 3 विद्यार्थी निरूपित करता है, है 2 विद्यार्थी निरुपित करता है, 


। ! विद्यार्थी निरूपित करता है। इसके बाद निरूपण का कार्य प्रारंभ 

करें क्‍ द 
जवाएशणा 8 किसी सप्ताह में, एक कक्षा के 30 विद्यार्थियों की उपस्थिति. 
निम्नलिखित है। इसे एक चित्रालेख द्वारा निरूपित कीजिए। 


+ उपस्थित सिकांयियों के संख्या 7 
अजब 2222 
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न पहली की गई कल्पना के अनुसार, 
24 को 9 9 9 $ ९ से निरूपित किया जा सकता है, 
26 को 9 9 & % & ९ निरूपित किया जा सकता है, 
इत्यादि। 
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इस प्रकार, चित्रालेख निम्न होगा  . धन 
| विद्यार्थियों की संख्या... 
| जबबार... | अहडर  * 
 गलबार ७ | उर्वरक || 
| आर 9 अत 
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सोमवार 
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का _ « - यहाँ हमने एक प्रकार का समझौता किया है कि '5 से कम' को 

हम एक चित्र द्वार कैसे निरूपित करें। इस प्रकार के चित्रों को तोड़ना 

रु सदेव संभव नहीं होता है। ऐसी स्थितियों में हम क्‍या करें? - 
निम्नलिखित उदाहरण का अध्ययन कीजिए ; ट 

है ६8848, | : किसी वर्ष के प्रथम चार महीनों में, किसी विश्राम गृह के लिए. 

खरीदे गए बिजली के बल्बों की संख्या निम्नलिखित है 
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महीना ६ बलों की संख्या 
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उपरोक्त को एक चित्रालेख द्वारा निरूपित कीजिए। 
: मान लीजिए (6. 5 बल्बों को निरूपित करता है। 
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!. पाँच गाँवों में पशुओं की कुल संख्या इस प्रकार है 










जता रा 
कप मी पे 


जनवरी. 6) 6) से 
शक पर 5, 6, ९ | 
मार्च 6,086 ह 


अप्रैल. 60.60.6 6 

यहाँ जनवरी ओर मार्च के लिए चित्र बनाना कठिन नहीं है। परंतु 
3 और 7 को चित्रों द्वारा निरूपित करना सरल नहीं है। परंतु फिर 
भी हमने इस जानकारी को एक मोटे तोर पर दर्शा दिया है। 

ध्यान दीजिए कि इसे प्रकार के चित्रालेखों को पढ़ते समय, इनकी 
व्याख्या व्यक्तियों के अनुसार अलग-अलग हो सकती है। फिर भी 
स्थिति के एक व्यापक दृष्टिकोण का अनुमान लगाया जा सकता है। 
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गाँव & . :£ 80. 

गॉबछ.... :;: [720: मम की आम 

गाँव. (: : 90 

गाँव 0 40 

गाँव छ :... 60 

संकेत ७0 का प्रयोग क़रके जो 0 पशुओं को निरूपित करता है, इन पशुओं को एक 
चित्रालेख बनाइए और निम्न प्रश्नों के उत्त दीजिए ; .. | औ+«&« ४ «४ 
(४) गाँव ४ के पशुओं को कितने संकेत निरूपित करते हैं? 

(0) किस गाँव में पशुओं की संख्या अधिकतम है? 


(0) किस गाँव में अधिक पशु हें : गाँव & या गाँव 0 में? 


कक 
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जज. 
न 


>.मईव 


2, विभिन्‍न वर्षों में एक स्कूल के विद्यार्थियों को कुल संख्या निम्न सारणी द्वारा प्रदर्शित है 
वर्ष... विद्यार्थियों की संख्या 
99 400 
998 535 
2000 49 . 
2002 600 
2004 623 


8. एक संकेत 27 का प्रयोग करके, जो 00 विद्यार्थियों को निरूपित करता है, एक 
चित्रालेख बनाइए और निम्न प्रश्नों के उत्तर दीजिए 


(५) वर्ष-2002 में कुल विद्यार्थियों की संख्या को कितने संकेत निरूपित कर रहे 
हैं? द 


(0) वर्ष-998 में कुल विद्याथियों को संख्या को कितने संकेत निरूपित कर रहे 
हे क्‍ 


8, कोई और -संकेत लेकर, जो 50 विद्यार्थियों को निरूपित करता हो, एक अन्य 
चित्रालेख बनाइए। कौन-सा चित्रालेख अधिक सूचनाप्रद है? 


४. 9, ४ ५ ऑसश्ध 


*0 ४.० 


५. आँकड़ों को चित्रालेखों द्वात निरूपित करने में न केवल समय अधिक लगता है. 
| ; /-« बल्कि कभी-कभी यह कठिन भी होता है। आइए आँकड़ों को निरूपित करने की 
० कोई अन्य चित्रीय विधि देखें। एक समान चौड़ाई (॥/णण ज009) के क्षेतिज या 
॥। - ऊर्ध्वाधर दंड (७४5) खींचे जा सकते हैं, जिनके बीच में समान दूरी रखी जाती है। 

: ||  ै. झस प्रकार खींचे गएं प्रत्येक दंड की लंबाई दी हुई संख्या (मान) को निरूपित करती _ 
े क्‍ 5 है। आँकड़ों को प्रस्तुत करने का यह चित्रीय निरूपण एक दंड आरेख (७ 

5 जो रे ः दरध्नष्टाक्षा) ) या दंड आलेख (छत 897॥0) कहलाता है। 





हे " आ आइए किसी विशेष दिन यातायात पुलिस द्वारा दिल्‍ली के एक भीड वाले व्यस्त .. 


चौराहे से होकर जाने वाले वाहनों के बारे में किए गए अध्ययन के उदाहरण गए 


१0 86 072 


। विचार करें। प्रातः 6 बजे से दोपहर 2 बजे तक प्रत्येक घंटे में उस चौराहे से होकर 
जाने वाले वाहनों की संख्या नीचे दिए दंड आलेख में दर्शाई गई है। एक इकाई 
(070) को सांकेतिक रूप से, एक खाने (80५) से निरूपित किया गया है। (एक 
इकाई 5 ।) 





अर 
चार 


- ड़ *७ श्श दा जकन्‍्क **० का ( कर: 9 व | 5 के । हब न> | ०७, व | ४ हे. ऋ | न्नन ॥ 8 
' 55 5. 5 ७ <> ५5 
ठ् 


4 है डेढ़ डे हेहडेके 
वाहनों की संख्या 

4  पैमाना है ; “] इकाई (मात्रक) लंबाई - 00 वाहन'' क्‍ 
हम देख सकते हैं कि अधिकतम यातायात सबसे लंबे दंड अर्थात्‌ 200 वाहनों 
से निरूपित है और यह प्रात: सात से आठ बजे के अंतराल में है। इससे ठीक छोटा 
पर दंड 8 से 9 बजे के बीच में है। 

ं इसी प्रकार, न्यूनतम यातायात दर्शाने वाला सबसे छोटा दंड (अर्थात्‌ 00 वाहनों) 
| से है। यह प्रातः 6 से 7 बजे के के अंतराल में है। इस छोटे दंड से ठीक अगला 
4 दंड ]] से 2 बजे के बीच के संमय का है।... 

१ दो अति व्यस्त घंटों (8.00-0.00 बजे) में कुल यातायात (स्कूल, कार्यालय और 
व्यापारिक संस्थानों के लिए) 000+ 900 - 900 वाहन हैं, जो दो लंबे दंडों द्वारा 
:.... प्रदर्शित है। क्‍ 
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भिन्‍न पैमाने (४08|6 ) 
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क्षाके निम्नलिखित 


प्रश्नों को उत्तर 
है 
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(४) इस आलेख का पैमाना क्‍या 
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(०) किस विषय में उसने न्यूनतम अंक प्राप्त किए? 


निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए 


भाषाओं में दैनिक समाचार-पत्रों की बिक्री 


$ 
हि 


लिखिए और उनमें से प्रत्येक में प्राप्त किए गए अंक भी लिखिए। 


दर्शाता है : 


सख्या दश 


(0) विषयों के नाम लिरि 
4. निम्नलिखित दंड आलेख एक शहर में छ 


की 


जा कफ ीउसय पट इटकपटूनन गाल शपकाट लक एक बयान त्ल्ह्पः न 52272 % 022 # जज 
न इक दपणपप: 7६६०९ कक ५5 >प+ ६२४ ०४४८४ हे 
"रकम पाक मम... ९ 3 
आईं. मी 


00 समाचार-पत्र 
। 
| 
॥ 
पंजाबी 


असभाभत+क---+ह न 5 

वन +ब०->+-..+ ५, 
तक बे 
आन चआडज- 








अल फ्र 40002: 22%: 2 कललस्टलतपन पदक पलट 4८ ०7 स+ स्स्न््र 6 3 कह. 700: कर प्प्ज्च उछल ट्टारा न लल्कणप ज्ध्. ०5४४: 5 


42० ७४१०३ ० $ . कीएन ० --ब आर -+ 4 आने 











4४ 





/ फल का नाम 











इस दंड आलेख को पढ़िए और निम्न प्रश्नों के उत्तर दीजिए 

(४) हिंदी, पंजाबी, उर्दू, मराठी और तमिल में समाचार-पत्रों की बिक्री की संख्या ज्ञात 
कीजिए। 

(0) किस भाषा में सबसे कम समाचार-पत्रों की बिक्री हे? 

(०) हिंदी और अंग्रेज़ी में पढ़े जाने वाले समाचार पत्रों की संख्या का अंतर ज्ञात कीजिए। 

(0) विभिन्‍न भाषाओं में पंढ़े जाने वाले समाचार-पत्रनों की संख्याओं को आरोही-क्रम में लिखिए। 


97.2 दंड आलेख का खींचना 


उस उदाहरण को याद कीजिए जिसमें रोनाल्‍ड ने अपने सहपाठियों द्वारा पसंद किए 
जाने वाले फलों के लिए सारणी बनाई थी। 
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विद्यार्थियों की संख्या निरूपित करते हैं। ... .... . 
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वाले मासिक व्यय को निरूपित करती है क्‍ 
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7 रेखा के अनुदिश संगत व्यय (रु में) अंकित कीजिए। 
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..... 2. अपने मित्रों के साथ पाँच और ऐसी स्थितियों के बारे में सोचिए, जहाँ हम 
_ आँकड़े प्राप्त कर सकते हैं। संख्याओं का प्रयोग करके सारणियाँ बनाइए और 
४. उन्हें दंड आलेखों द्वारा प्रदर्शित कीजिए। 








रा कक ।. एक स्कूल के [20 विद्यार्थियों का इस आशय से सर्वेक्षण किया गया कि वे अपने 
आई खाली समय में किस क्रियाकलाप को पसंद करते हैं। निम्न आँकड़े प्राप्त हुए 
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| इकाई लंबाई « 5 विद्यार्थी का पेमाना लेकर, एक दंड आलेख बनाइए। खेलने के 
अतिरिक्त कौन-सा क्रियाकलाप अधिकांश विद्यार्थियों द्वारा पस्नंद किया जाता है? 


दि 2, वर्ष 4998 से 2002 के बीच' एक फैक्टरी द्वारा निर्मित साइकिलों की संख्या 
निम्नलिखित सारणी द्वारा दर्शाई गई है 
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इन आँकड़ों को एक दंड आलेख द्वारा प्रदर्शित कीजिए। अपनी पसंद का पैमाना चुनिए। 
(9) किस वर्ष में अधिकतम संख्या में साइकिल निर्मित की गईं? ः 
(0) किस वर्ष में न्यूनतम संख्या में साइकिल निर्मित की गईं? 
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निम्मलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए 


















| 7 
[ पु 
कड़ी को चर जही।। । |! 
किसी शहर के व्यक्तियों की संख्या विभिन्‍न आयु समूहों के अनुसार नीचे दी सारणी 5 
में दी हुई है | | 
आयु सफू ॥.4. 8 श किक कब | कंऔर | | 
वर्षो पे ह 48 207 
( वर्षों में) ] | | उससे ऊपर | | 
व्यवितयों को... । लाख [लाख लाख [लाख |8 | 40. | ः 
संख्या द 60 हज़ार 20 हजार 20 हजार हिज़्ार | हज़ार हु 


इन आँकड़ों को एक दंड आलेख द्वागा निरूपित कीजिए। (। इकाई लंबाई > | हज़ार 
लीजिए) 


(४) किन दो आयु समूहों में जनसंख्या बराबर है? 
(0) 60 वर्ष और उससे अधिक आयु के सभी व्यक्ति वरिष्ठ नागरिक कहलाते हैं। इस 
शहर में कितने वरिष्ठ नागरिक हैं? 
ह / आल/ग्यशवकरकीर ॥निकिम6 मी िकापरपशारराए:: : 7. 





६ 


हैलने जगा सर्ता की? 
हमने देखा कि आँकड़े कुछ सूचना देने के लिए एकत्रित की गई संख्याओं के संग्रह 
होते हैं। द द 
दिए हुए आँकडों से कोई विशेष सूचना तुरंत प्राप्त करने के लिए, उन्हें मिलान चिहनों 
का प्रयोग करके सारणियों में प्रकट (प्रस्तुत) किया जा सकता है। 
हमने सीखा कि किस प्रकार चित्रालेख ऑकडों को चित्रों, वस्तुओं या वस्तुओं के भागों 
के रूप में निरूपित करता है। हमने चित्रालेखों की व्याख्या करना भी सीखा ओर उनसे 
संबंधित प्रश्नों के उत्तर देना भी सीखा है। हमने कुछ वस्तुओं के संकेतों से निरूपित 
करके चित्रालेखों को खींचना भी सीखा है। उदाहरणार्थ €डक़#-- 00 पुस्तकें लेकर। 
हमने चर्चा की है कि आँकड़ों को एक दंड आरेख या एक दंड आलेख द्वारा कैसे 
निरूपित किया जाता है। एक दंड आलेख में समान दूंरी पर समान चोड़ाई के दंड 
जे या ऊर्ध्वाधर रूप से खींचे जाते हैं। प्रत्येक दंड की लंबाई बॉछित सूचना दर्शाती 
ऐसा करने के लिए, हमने आलेख के लिए एक पेमाना चुनने की प्रक्रिया की भी चर्चा 
की है। उदाहरणार्थ, । इकाई « 00 विद्यार्थी। हमने दंड आलेखों को पढ़ने का अभ्यास 
भी किया है। हमने इसकी व्याख्या करना भी सीखा है। 
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आकृतियों के बारे 


जब हम तल की 


आकृतियों को देखते 


आकृति 
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यदि आप बिंदु $ से आरम्भ करके रेखाखंडों के साथ-साथ (अनुदिश) चलते हैं 
तो आप पुन; बिंदु $ पर पहुँच जाते हैं। इस प्रकार आपने आकार (आकृति) के चारों 
तरफ अथवा किनारे-किनारे का एक पूरा चक्कर लगाया। यह तय की गई दूरी इन 
आकृतियों को बनाने में लगे तार की लंबाई के बराबर है। 

यह दूरी बंद आकृतियों का परिमाप कहलाती है। दूसरे शब्दों में हम कह सकते 
हैं कि इन आकृतियों को बनाने में लगे तार की लंबाई ही परिमाप है। 

हमारे दैनिक जीवन में परिमाप की संकल्पना का बहुतायत प्रयोग होता है जैसे 

० एक किसान जो अपने खेत के चारों तरफ बाड़ लगाना चाहता है। 

० एक इंजीनियर जो अपने घर के चारों तरफ एक चारदीवारी बनाने की योजना 

तैयार करता है। 

० एक व्यक्ति जो खेल कराने के लिए एक पथ तेयार करता है। 

ये सभी व्यक्ति 'परिमाप' की संकल्पना का प्रयोग करते हैं। 

ऐसी पाँच स्थितियों का उदाहरण दीजिए जहाँ पर आपको परिमाप को जानने की 
आवश्यकता होती है। 

अत; परिमाप एक ऐसी दूरी है जो रेखाखंडों. के साथ-साथ चलते हुए एक 
बंद आकृति बनाती है, जब आप उस आकृति के चारों तरफ एक पूरा चक्कर 
लगाते हैं। 5. 


पृ 


ह/7//68। 2 7 ह की द 
. अपनी अध्ययन टेबल के ऊपरी चारों सिरों को लंबाइयों को मापिए तथा उन्हें 
लिखिए। है 

न्‍्द सेमी कम शलाका. 5॥ | 
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इस प्रकार, आप रेखाखंडों के द्वारा निर्मित बंद आकृति का परिमाप कैसे ० 
निकालेंगे? साधारणतया, सभी भुजाओं कौ लंबाइयों का योगफल ज्ञात करके (जो: 


कि रेखाखंड हैं)। 
0.2.. आयत का परिमाप 
आइए अब हम एक आयत ४8८9) (आकृति & 53उसेमी ७४ 


0.2) पर विचार करते हैं जिसकी लंबाई तथा 

चौड़ाई क्रमश: 5 सेमी तथा 9 सेमी हैं। आयत ३ 

का परिमाप कितना होगा? झ् 
आयत का परिमाप - चारों भुजाओं की लंबाइयों 


. का योगफल की 3 आज 
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ला . ८“2%(05सेमी+9 सेमी)... ४७५: 
जा ह ..._ 52 % (24 सेमी) 

 ा ...._ 48 सेमी क्‍ 

अतः ऊपर दिए हुए उदाहरण में, हमने देखा कि 
आयत का परिमाप > लंबाई + चौड़ाई + लंबाई + चौड़ाई 


अर्थात्‌ आयत का परिमाप 52 » (लंबाई + चौड़ाई) 
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आइए अब हम इस विषय या संकल्पना को प्रयोगात्मक रूप में देखते हैं। ' 
; शबाना 3 मी लंबाई ओर 2 मी चोडाई के एक आयताकार टेबल 
कवर (आकृति 0.3) के चारों ओर एक किनारी (गोटा) लगाना 


चाहती है। शबाना को कितनी लंबी किनारी की आवश्यकता होगी। 
आयताकांर टेबल कवर की लंबाई -3 मी 


आयताकार टेबल कवर की चौडाई - 2 मी 
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्््््ः ..... श्षेत्रमिति ..]] 
शबाना टेबल कवर के चारों ओर किनारी लगाना चाहती है। 
इसीलिए आवश्यक किनारी की लंबाई, आयताकार टेबल कवर के 
परिमाप के बराबर होगी। 

अब आयताकार टेबल कवर को परिमाप 
-2% (लंबाई+चौडाई) . .  - 
2» (3 मी + 2 मी) ह 
-2% 5मी>0 मी 

अतः आवश्यक किनारी की लंबाई 0 मी है। 





. एक धावक 50 मी लंबाई तथा 25 मी चौड़ाई के एक आयताकार 


पार्क के चारों तरफ 0 चक्कर लगाता है। उसके द्वारा तय की गई 
कुल दूरी ज्ञात कीजिए। क्‍ 
. आयताकार पार्क की लंबाई - 50 मी ी 


आयताकार पार्क की चोडाई - 25 मी 
धावक द्वारा एक चक्कर में तय की गई कुल दूरी, पार्क के परिमाप 
के बराबर होगी। ' द द 
अब, आयताकार पार्क का परिमाप कर 
- 2» (लंबाई + चौड़ाई) द द 
- 2 (50 भी + 25 मी) 
529» 75 मी ७ 50 मी 
धावक द्वारा | चक्कर में तय की गई दूरी 50 मी है। 
इसलिए, 0 चक्कर में तय की गई दूरी. 5 0 » 450 मी 
ः क्‍ क्‍ . +500 मी 
अतः धावक द्वारा तय की गई कुल दूरी 500 मी है। 

. ; एक आयत का परिमाप ज्ञात कीजिए जिसकी लंबाई तथा चौड़ाई. 
क्रमशः 50 सेमी तथा ।मी हैं।.... द 
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. उबाहरण 5 


द््क 


प्र 


आयत को लंबाई - 50 सेमी 
आयत की चौड़ाई -] मी 

ह > 00 सेमी 
आयत का परिमाप 
“29 (लंबाई + चौड़ाई) क्‍ 50 सेमी 
522 (50 सेमी + 00 सेमी) 
८ 2 » (250 सेमी) क्‍ द 3. 
+ 500 सेमी - 5 मी | ः 
पक किसान के आवताकार .... 
खेत की लंबाई तथा चौड़ाई ड््् स्स्ट 
क्रमश; 240 मी तथा 80 मी. ७ 
हैं। वह खेत के चारों तरफ 
ससे के द्वारा 3 पूरे चक्कर 








की बाड़ बनाना चाहता है, ४ 
जैसा आकृति ]0,4 में दिखाया गया है। उसके द्वारा प्रयोग किए गए 
रस्से की कुल लंबाई ज्ञात कीजिए। ह 


किसान को सस्से के द्वारा खेत के परिमाप को 3 गुना पूरा तय कर 


है। इसलिए, आवश्यक रस्से की लंबाई, खेत के परिमाप की तिगुनी 
होगी। 


खेत का परिमाप ... 52» (लंबाई + चौड़ाई) 


| 


22» (240 मी + 80 मी). 
2 2 420 मी - 840 मी 


॥ 


: रससे की कुल लंबाई की आवश्यकता हुई < 3» 840 मी - 2520 मी 


250 मी लंबाई और 75 मी चौड़ाई वाले आयताकार बगीचे के 
चारों ओर बांड लगाने का व्यय । 2 रु प्रति मीटर की दर से ज्ञात 
कोजिए। ्््ि ः 
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में क्या सूचना दर्शाई गई है हा 
को निरूपित करने के लिए क्षेतिज रेखा पर क्या पैमाना लिया 


प्रश्नों के उत्तर दीजिए 


दंड आलेख 
संख्या 


कौ 


?ै 


गया है क्‍ 
(०) किस दिन अधिकतम कमीज़ें बेची गईं और कितनी संख्या में कमीज़ें बेची गईं, 


अब निम्नलिखित प्रश 


(8) उपरोक्त 
(0) कमीज्ों 


ह, 


क 


लिखें 


ले 


2 


में कमीजें बेची गईं 


(6) बृहस्पतिवार को कितनी कमीज़ें बेची गईं? 


के 


न्यूनतम संख्या 


(0) किस दिन 


आलेख को देखिए जो अजीज द्वारा अर्धवार्षिक परीक्षा में विभिन्‍न विषयों 


किए गए अंकों को प्रदर्शित करता है। 


? 
एाः 
म्ग 
0 
त्शे 


प्राप्त कि 
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किए गए अंक भी लिखिए 
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विषय में अज्ञीज ने अधिकतम अंक प्राप्त किए? 
विषय में उसने न्यूनतम अंक प्राप्त किए? 





है 
6 
क" 
4 
2 
! 
निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए ; 
(७) यह दंड आलेख क्‍या सूचना प्रदर्शित करता है? 
(4) विषयों के नाम लिखिए और उनमें से प्रत्येक में प्राप्त कि 
की संख्या दर्शाता है ; 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
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(9) किस 
(०) किस 
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4, निम्नलिखित दंड आलेख 
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इस दंड आलेख को पढ़िए और निम्न प्रश्नों के उत्तर दीजिए 


(४) हिंदी, पंजाबी, उर्दू, मराठी और तमिल में समाचार-पत्रों की बिक्री की संख्या ज्ञात 
कोजिए। 


(0) किस भाषा में सबसे कम समाचार-पत्रों की बिक्री है? द 
(०) हिंदी ओर अंग्रेज़ी में पढ़े जाने वाले समाचार पत्रों की संख्या का अंतर ज्ञात कीजिए। 
*ः (0) विभिन भाषाओं में पढ़े जाने वाले समाचार-पत्रों की संख्याओं को आरोही-क्रम में लिखिए। 


स्जनएलल 


|; 


४५ 
2 | 
0, 
॥& 
|; 
; 


दे 
आप 





.. 9..2 दंड आलेख का खींचना 


उस उदाहरण को याद कीजिए जिसमें रोनाल्‍ड ने अपने सहपाठियों द्वारा पसंद किए 
जाने वाले फलों के लिए सारणी बनाई थी। 
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| (फ्लकानाम.. | केला ' संतरा | सेब : अमरूब : 
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पहले एक क्षेतिज और एक -ऊर्ध्वाधर रेखा खींचिए। क्षैत्रिज. रेखा पर फलों को 
निरूपित करने वाले दंड खींचिए ओर ऊर्ध्वाधर रेखा पर संख्यांक. लिखिए जो 
विद्यार्थियों की संख्या निरूपित करते हें। 


आइए एक आसान-सा पैमाना चुनें। इसका अर्थ है कि हम यह चुनेंगे कि | इकाई 
# लंबाई द्वारा कितने विद्यार्थी निरूपित होंगे। 

यहाँ हम | इकाई लंबाई >। विद्यार्थी लेते हें। 

हमें नीचे दर्शाया गया दंड आलेख प्राप्त होता है 


| | विद्यार्थी 
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भोजन 

शिक्षा 
बिजली 
परिवहन 


विभिन्‍न मदों के लिए, दंडों की लंबाई परिकल्पित कीजिए जैसा कि नीचे दर्शाया 


गया है 


कक ० ३ ढक ,.॥ नेट हक कप ऊ का %ण्५ं७ है, # ७०० 
नल ४००, ६ # ५ व्याग्छ » टै सके न्की २०४ ओ भ 


विविध 


5ढ<ड 


मकान किराया ..  [.... 3000 


निम्नलिखित सारणी इमरान के परिवार कौ विभिन्‍न मर्दों में हो | 
वाले मासिक व्यय को निरूपित करती है रे 


व्यय (रू, में) 
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3400 

800 

400 

600 

क्‍ [200 है 

इन आँकड़ों को एक दंड आलेख के रूप में निरूपित करे के । 
चरण निम्न हैं क्‍ पा मल की व 
(४) परस्पर दो लंब रेखाएँ खींचिए, एक ऊर्ध्वाधर और एक क्षेतिता 
(0) श्षेतिज रेखा के अनुदिश 'मद' अंकित कीजिए और ऊर्ध्वधा | 
रेखा के अनुदिश संगत व्यय (रु में) अंकित कीजिए।.. ६ 
(०) समान दूरी पर समान चौड़ाई के दंड बनाइए।.... 
(0) ऊर्ध्वाधर रेखा के अनुदिश एक सुविधाजनक पैमानों लीगिए। 


मान लीजिए इकाई लंबाई - 200 रु है. और इसके अनुसार 
संगतमान अंकित कीजिए। 
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मकान किया; 3000 + 200 > 5 इकाई. 
भोजन :. 3400 + 200 5 इकाई 
शिक्षा... :. 800 + 200 « 4 इकाई. 
बिजली : 400 + 200 & 2इकाई 
परिवहन .. :. 600 + 200 « 3 इकाई 
विविध 200 + 200 < 6 इकाई 
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आँकडो 
नि 


ड्न्हीं 


, मंद' और 'व्यय' की स्थितियों को अक्षों पर 


परस्पर बदलकर, निम्न प्रकार भी दर्शाया जा सकता है 


| को 


+ 
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$ 
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>क + २७९ ०८ ४ कल हे 


*».. ० ४ ००७ ३ का फेंग 


विविध 


परिवहन 


बिजली 


ज़॒ 
शिक्षा 
भोजन 


बि 


्ि 


मकान किराया 


! 


009६ 
0077६ 
(00८६ 
000६ 
008८ 
(009८ 


007८ >> . 


00टटर 
0002 
008॥ 
009] ।+- 


9097 

छ0टा हि 

000 
(08 
009 


७0४ 
902 









४२६ २०८८०२००८ २०४४ 40२४ ५२२२५५६७२५४०४/८ ८८०२४ २३०८००८५०६४ 2 
4५020:00/700026 2 से 23030 22737: 22022 42220 





० >्य्ट मि दर ५:27020:५55::3:: ७४८८२: ७०-- ८३३ :२०७२4००2५: 20202: रे: 420%595 ५६०२०५०६५२४ जहर द 
2352० 2४०८६२५० ५ २७०० ६९०५००४०- ४ न््््श्श्य्ण्ण्श््न्न्ण्््ल््टि 87:04 7०००:- ता >3225%525<&&>5522:>च्् 55 52<382 
20/56/2272 %0022% 5663 ्ड अप कट फऊफिसितस ४ 
८0 उन पर ८ ४५०२-८० 72 ८:25 >> ७७७५::२००५७७३ 





भरक् ः 

प्राय 
की 2 

(0५ 





। 


में प्रत्येक दो क्य . 
संख्या 


6 इकाई 
4 इकाई... 


#+३७३९8॥ 8७4७ $ 8 # # 
2499#68३9+## 4 


3000 
2000... 
4000 
5000 
6000. 
3000 
को एक दंड आलेख के रूप 


लगाए गए वक्षों की संख्या 


किक पष्टि ह 
प्र जी ॥ ॥ ॥.9# ॥| है 
| & ; 
न्‌- न 


_को अंकित कीजिए। अब दंडों 


) ज्ञात कीजिए। . 
. 3000 
2000 < 500 


है 

है 

आकडों 
$ 


रा 


'वर्ष' अंकित कीजिए और ऊर्ध्वाधर रेखा 


के अनुदिश 'वृक्षों की संख्या 
ऊँचाइयाँ 


4000 + 500 
5000 + 500 





9. 
६ #+# 


लंबाइयों ( 


500 वृक्ष लेकर, इन 
क्षैतिज रेखा के अनुदिश 


2000 
। 
994 
996 


. 2002 


निम्नलिखित सारणी किसी शहर में वर्ष 4994-2004 के 
वर्ष 
| 994 
996 
998 


के बाद लगाए गए वृक्षों की संख्या दर्शाती है : 


इकाई लंबाई 


व्यक्त कीजिए। 


ः है - ! 2 |! 
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कीजिए। इस दंड आ 
एक दंड ८ 
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कीजिए जिसमें लगाए गए वृक्षों की संख्या न्यूनतम थी। 
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अपनी पसंद के अनुसार एक पैमाना चुनकर, उपरोक्त सूचना को 


से निरूपित कीजि 
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0) वह वर्ष ज्ञात कीजिए जिसमें लगाए गए वृक्षों की संख्या अधिकतम थी और (॥) 
पुस्तकों की 


वह वर्ष ज्ञात कीजि 
(. किसी दुकानदार द्वारा छः क्रमागत दिनों में बेची गई गणित की पुस्तकों की 
मंगलवार 


उपरोक्त दंड आलेख के शेष दंडों को खींचकर पूरा 


भर 
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. 9 अपने मित्रों के साथ पाँच और ऐसी स्थितियों के बारे में सोचिए, जहाँ हु 
आँकडे प्राप्त कर सकते हैं। संख्याओं का प्रयोग करके सारणियाँ बनाइए और 
उन्हें दंड आलेखों द्वारा प्रदर्शित कोजिए। 


परएनावली ५.१ 


!. एक स्कूल के 20 विद्यार्थियों का इस आशय से सर्वेक्षण किया गया कि वे अपरे 
खाली समय में किस क्रियाकलाप को पसंद करते हैं। निम्न आँकड़े प्राप्त हुए 


+ हक -यए के ३ हलक 2 4 7 के औकात +अयक0% « + ४३ «र ॥ कण /जक 


पसंद का क्रियकलाप .. | विद्यार्थियों की संख्या 


कंन्मैं+ पैकेक ५४३० ? कान के हुक >+ »+ ०) मे. 


खेलना... रा क्‍ 45 . 
कहानी की पुस्तक पढ़ना... 5 . 30. 
555 | टीवी, देखना... हम 20 
7 ५ | संगीत सुनना... के .. 0 
न चिंि ० | पु. 
॥ 0 5 - 5: ।| इकाई लंबाई>5 विद्यार्थी का पैमाना लेकर, एक दंड आलेख बनाइए। खेलने के 
व ४४" अतिरिक्त कौन-सा क्रियाकलाप अधिकांश विद्यार्थियों द्वार पसंद किया जाता है? _ 
| 8 5 22, वर्ष [998 से 2002 के बीच एक फैक्टरी द्वारा निर्मित साइकिलों की संख्या 
निम्नलिखित सारणी द्वारा दर्शाई गई है 
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4 इन आँकड़ों को एक दंड आलेख द्वारा प्रदर्शित कीजिए। अपनी पसंद का पैमाना चुनिए 
ह॥। रा 55 5... (४) किस वर्ष में अधिकतम संख्या में साइकिल निर्मित की गई? 
कं ४ ../ (9) किस वर्ष में न्यूनतम संख्या में साइकिल निर्मित की गई? .... 
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रा ह ताकि में थे। ॥ना। रे 

9, किसी शहर के व्यक्तियों की संख्या विभिन्‍न आयु समूहों के अनुसार नीचे दी सारणी 

|... मेंदी हुई है 

है| | आयु समूह... #4. [5-29 हट .. 45-59. (0-74 ह 
< (वर्षों में ) क्‍ 


| 
॥॒ व्यक्तियों की 2 लाख .. लाख [[लाख (।लाख [80 40 
| संख्या । . (60 हज़ार 20 हज़ार 20 हज़ार ।हज़ार हज़ार 


टन पता 

् 
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॥* «०० जि | 


इन आँकडों को एक दंड आलेख द्वारा निरूपित कीजिए। ( इकाई लंबाई > । हज़ार 

लीजिए) 
निम्मलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए : 

(3) किन दो आयु समूहों में जनसंख्या बराबर है? .... . हर 

(७0) 60 वर्ष और उससे अधिक आयु के सभी व्यक्ति वरिष्ठ नागरिक कहलाते हैं। इस. 5६... 
शहर में कितने वरिष्ठ नागरिक हैं? द मा . 
| «4 <«लमा्यअण० ७ शक ॥नकीशनपरशाकणपर | लात ए 
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द हंसने बया चर्चा को? | 
| [. हमने देखा कि आँकड़े कुछ सूचना देने के लिए एकत्रित की गई संख्याओं के संग्रह 
होते हैं। ५3 | 
हे 2, दिए हुए आँकड़ों से कोई विशेष सूचना तुरंत प्राप्त करने के लिए, उन्हें मिलान चिहनों. «| 
दे का प्रयोग करके सारणियों में प्रकट (प्रस्तुत) किया जा सकता है। 2 
| 3, हमने सीखा कि किस प्रकार चित्रालेख आँकडों को चित्रों, वस्तुओं या वस्तुओं के भागों 
बा के रूप में निरूपित करता है। हमने चित्रालेखों की व्याख्या करना भी सीखा और उनसे 
हा : संबंधित प्रश्नों के उत्तर देना भी सीखा है। हमने कुछ वस्तुओं के संकेतों से निरूपित 
करके चित्रालेखों को खींचना भी सीखा है। उदाहरणार्थ &इक्कऋ- < 00 पुस्तकें लेकर... 
] 4. हमने चर्चा की है कि आँकड़ों को एक दंड आरेख या एक दंड आलेख द्वारा कैसे: 
हे ..निरूपित किया जाता है। एक दंड आलेख में समान दूरी पर समान चौड़ाई के दंड 
| 
। 





।. क्षितिज या ऊर्ध्वाधर रूप से खींचे जाते हैं। प्रत्येक दंड की लंबाई बॉछित सूचना दर्शाती 

. 5. ऐसा करने के लिए, हमने आलेख के लिए एक पैमाना चुनने की प्रक्रिया की भी चर्चा 

हे की है। .उदाहरणार्थ, | इकाई  00 विद्यार्थी। हमने दंड आलेखों को पढ़ने का अभ्यास ः 
| भी किया है। हमने इसकी व्याख्या करना भी सीखा हे। द । < ..' 
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हम उन आकृतियों: 
इन आकृतियों की 
हम कुछ ऐसी 





2 
| आप इन आकृतियों को एक तार द 
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यदि आप बिंदु $ से आरम्भ करके रेखाखंडों के साथ-साथ (अनुदिश) चलते हैं 
तो आंप पुनः बिंदु $ पर पहुँच जाते हैं। इस प्रकार आपने आकार (आकृति) के चारों 
तरफ अथवा किनारे-किनारे का एक पूरा चक्कर लगाया। यह तय की गई दूरी इन 
आकृतियों को बनाने में लगे तार की लंबाई .के बराबर है। 

यह दूरी बंद आकृतियों का परिमाप कहलाती है। दूसरे शब्दों में हम कह सकते 
"हैं कि इन आकृतियों को बनाने में लगे तार की लंबाई ही परिमाप है। 

हमारे दैनिक जीवन में परिमाप की संकल्पना का बहुतायत प्रयोग होता है जैसे 

*« एक किसान जो अपने खेत के चारों तरफ बाड लगाना चाहता है। 

० एक इंजीनियर जो अपने घर के चारों तरफ एक चारदीवारी बनाने की योजना 

तैयार करता है। 

० एक व्यक्ति जो खेल कराने के लिए एक पथ तैयार करता है। 

ये सभी व्यक्ति 'परिमाप' की संकल्पना का प्रयोग करते हें। 

ऐसी पाँच स्थितियों का उदाहरण दीजिए जहाँ पर आपको परिमाप को जानने की 
आवश्यकता होती है। ' 

अतः परिमाप एक ऐसी दूरी है जो रेखाखंडों के साथ-साथ चलते हुए एक 
बंद आकृति बनाती है, जब आप उस आकृति के चारों तरफ एक पूरा चक्कर . 
लगाते हैं। 


॥] | 0२५ भ्प ५ 
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। नह पी (4 


[. अपनी अध्ययन टेबल के ऊंपरी चारों सिरों की लंबाइयों को मापिए तथा उन्हें 
लिखिए। 
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हैं)। 
0,2.. आयत का परिमाप 
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चारों भुजाओं की 
का योगफल 


विचार करते हैं जिसकी लंबाई तथा 


चौड़ाई क्रमशः 5 सेमी तथा 9 सेमी हैं। आयत 


का परिमाप कितना होगा? 
आयत का परिमाप 
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गणित 
"0 3+3(:+(-2+ 720. है 8 मत 
रतै3+3(+४0ै8+ 3: याद रखिए आयत की 
 ८:29%0603+2 3 3९! सम्मुख भुजाएँ बराबर... 
८ 202४3 + 80) लंबाई की होती है। इसीलिए 


«2 » (5 सेमी + 9 सेमी) आह 
+2 » (24 सेमी) 
<48 सेमी 
अतः ऊपर दिए हुए उदाहरण में, हमने देखा कि 
आयत का परिमाप - लंबाई + चौड़ाई + लंबाई + चौड़ाई 





- अर्थात्‌ आयत का परिमाप ८ 2» (लंबाई + चौड़ाई) 
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!आयत कौ आयत की. सभी भुजाओं की लंबाइयों 
[लंबाई चौड़ाई के योग द्वारा परिमाप 


+ 25 सेमी + 2 सेमी 
- 74 सेमी 
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आइए अब हम इस विषय या संकल्पना को प्रयोगात्मक रूप में देखते हैं। 
शबाना 3 मी लंबाई ओर 2 म्री चोडाई के एक आयताकार टेबल 


कवर (आकृति 0.3) के चारों और एक किनारी (गोटा) लगानो 
चाहती है। शबानां को कितनी लंबी किनारी की आवश्यकता होगी। 


आयंतोकार टेबल कवर की लंबाईन्ठमी...ररः 
आयताकार टेबल कवर की चौड़ाई 2 मी 


#2725 52०5 
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शबाना टेबल कवर के चारों ओर किनारी लगाना चाहती है। 
इसीलिए आवश्यक किनारी की लंबाई, आयताकार टेबल कवर के 
परिमाप के बराबर होगी। द 
अब आयताकार टेबल कवर का 'परिमाप 

-2 » (लंबाई + चौडाई) 
- 29» (3 मी+2 मी) हा 


-<2% 5मी>]0 मी 





आकृति /0.3 


रा 2 28; 
62000 


5हहम्ण » : एक धावक 50 मी लंबाई तथा 25 मी चौंडाई के एक आयताकांर . 
पार्क के चारों तरफ 0 चक्कर लगाता है। उसके द्वारा तय की गई... 
कुल दूरी ज्ञात कीजिए। क्‍ 
।  आयताकार पार्क को लंबाई - 50 मी 
आयताकार पार्क की चौड़ाई 25 मी 
धावक द्वारा एक चक्कर में तय की गई कुल दूरी, पार्क के परिमाप 
। . केबराबर होगी। ः क्‍ 
। अब, आयताकार पार्क का परिमाप 
52» (लंबाई + चौड़ाई) 
- 29 (50 मी + 25 मी) 
+2» 75 मी ७ 50 मी कर 
धावक द्वारा । चक्कर में तय की गई दूरी 50 मी है। 
इसलिए, [0 चक्कर में तय की गई दूरी. <0» 50 मी 
द ्ि द ः . » 500 मी 
अतः धावक द्वार तय की गई कुल दूरी 500 मी है। 
४७ 3: एक आयत का परिमाप ज्ञात कीजिए जिसकी लंबाई तथा चौड़ाई 
क्रमश: 50 सेमी तथा [मी हैं।.. रा 
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उ्दा॥िरपा 4 


आयत की लंबाई - 50 सेमी - 50 सेमी 


आयत की चोड़ाई >] मी ५ 
[00 सेमी. « 


॥ 


आयत का परिमाप क्‍ वा 
- 2» (लंबाई + चौड़ाई) .._ 50 संमी 
2 » (450 सेमी + 00 सेमी) 

2 » (250 सेमी) 

+500 सेमी - 5 मी 

एक किसान के आयताकार 
खेत की लंबाई तथा चौड़ाई 
क्रमश; 240 मी तथा 80 मी 
हैं। वह खेत के चारों तरफ 
रस्से के द्वारा 3 पूरे चक्कर 








की बाड़ बनाना चाहता है 202 क्‍ 
जैसा आकृति 0.4 में दिखाया गया है। उसके द्वारा प्रयोग किए गए 
रस्से की कुल लंबाई ज्ञात कीजिए। 


किसान को रस्से के द्वारा खेत के परिमाप को 3 गुना पूरा तय करना: 

है। इसलिए, आवश्यक रस्से की लंबाई, खेत के परिमाप की तिगुनी 

होगी। 

खेत का परिमाप .. 2» (लंबाई + चौड़ाई) 

द 2» (240 मी + 480 मी) 
522 420 मी > 840 मी 

रस्से की कुल लंबाई की आवश्यकता हुई ८3 » 840 मी - 2520 मी 


250 मी लंबाई और 75 मी चौडाई वाले आयताकार बगीचे के ह 


चारों ओर बांड लगाने का व्यय [2 रु प्रति मीटर की दर से ज्ञात: 
कीजिए। 


॥ 


43४020% 322: 9५002/00/%%2/20 26:25 527%:% 


00%: 27% %707:%2757 25.24 


या 


| | हम 
"| |! 4।'; 


| : आयताकार बगीचे की लंबाई 5250 मी 
आयताकार बगीचे की चोडाई - 75 मी 
बाड़ लगाने पर व्यय ज्ञात करने के लिए हमें बगीचे के परिमाप की 
आवश्यकता होती हे। 
आयताकार बगीचे का परिमाप -2 » (लंबाई + चौडाई) 
| < 2» (250 मी + ।75 मी) 
- 2» (425 मी) - 850 मी 
बगीचे के चारों ओर ! मी लंबी बाड़ लगाने पर व्यय -2 रु 
अत; बगीचे के चारों ओर 850 मी लंबी बाड़ लगाने पर कुल व्यय 
द द - |2 ५ 850 र5 0200 रु 
0.2.2 सम आकृतियों का परिमाप 
आइए इस उदाहरण को देखते हैं ; 
विस्वामित्र । मी भुजा वाले वर्गाकार चित्र के चारों ओर एक गो 
रंगीन टेप लगाना चाहता है, जैसा कि आकृति 0.5 में दिखाया 
गया है। उसे कितनी लंबी रंगीन टेप की आवश्यकता होगी? # ्ि ही 
चूँकि विस्वामित्र वर्गाकार चित्र के चारों ओर रंगीने टेप 7 गे 
लगाना चाहता है, इसलिए उसे वर्गाकार चित्र के परिमाप को ट 
ज्ञात करने की आवश्यकता है। 
इसलिए, आवश्यक टेप की लंबाई 
- वर्गाकार चित्र का परिमाप- ] मी+ | मी + ] मी+ [ मी> 4 मी 
हम जानते हैं कि वर्ग की चारों भुजाओं की लंबाई बराबर होती है। इसलिए, इसे 
चार बार जोड़ने के स्थान पर, हम वर्ग की एक भुजा की लंबाई को 4 से गुणा कर 
सकते हैं। इसलिए, आवश्यक टेप की लंबाई -4»:] मी >4 मी 
इस उदाहरण से हम देखते हें कि 
वर्ग का परिमाप » 4» एक भुजा की लंबाई... 
ऐसे ही कुछ और वर्गों को बनाइए और उनका परिमाप ज्ञात कीजिए। 
अब हम 4 सेमी भुजा वाले एक समबाहु त्रिभुज (आकृति 0.6) को देखते हैं। 


। मी 
आकृति 705 





क्या हम इसका परिमाप ज्ञात कर सकते हैं? 
इस समबाहु त्रिभुज का परिमाप_ 5(4+4+ 4) सेमी 
5 (3 ४ 4) सेमी 
' ० !2 सेमी 
इस प्रकार, हम देखते हैं कि... रः फ 4 सेमी 


आकृति ॥06. 
समबाहु त्रिभुज का परिमाप53 ५» एक भुजा की लंबाई 
क्या आप बता सकते हैं कि एक वर्ग तथा एक समबाहु त्रिभुज में क्‍या समानता 





कक : है? इन आकृत्तियों में प्रत्येक भुजा कौ लंबाई बराबर है तथा प्रत्येक कोण की माप 


बराबर है। ऐसी सभी आकृतियाँ, बंद सम आकृतियाँ (2४० ००४०० ॥0ए) 


" कहलाती हैं। 





इसलिए एक वर्ग तथा एक समबाहु त्रिभुज सम बंद आकृतियाँ हैं। 
आपने देखा कि क्‍ कक 
एक वर्ग का परिमाप -4>» एक भुजा की लंबाई ' 


एक समबाहु त्रिभुज का परिमाप 53» एक भुजा को लंबाई 


इसी प्रकार, एक सम पंचभुज का परिमाप कितना होगा? 
एक सम पंचभुज में 5 बराबर भुजाएँ होती हैं। 
इसलिए, एक सम पंचभुज का परिमाप> 5 » एक. भुजा की लंबाई और एक सम 


|. | ..  घदभुज का परिमाप होगा। 


और एक सम अष्टभुज का परिमाप क्‍या होगा? 


अपने चारों ओर ऐसी वस्तुओं का पता लगाइए जो सम आकृतियाँ हों और उनका 
परिमाप भी ज्ञात कीजिए। | 


50:5४ | “शायना 70 मी भुजा वाले वर्गाकार पार्क के किनारे-किनारे (चारों. 
. ओर) 3 चक्कर लगाती है। उसके द्वार तय की गई दूरी ज्ञात 
कोजिए। द द 





| 5 । ':5 :।|.। 


कं. पए : बर्गाकार पार्क का परिमाप -4» एक भुजा की लंबाई 
ह 549 70 मी - 280 मी 
ः एक चक्कर में तय की गई दूरी -+ 280 मी 
' इसलिए, 3 चक्करों में तय की गई दूरी - 3» 280 मी > 840 मी 
पुर! पिंकी 75 मी भुजा वाले वर्गाकार मैदान के किनारे-किनारे चक्कर 
लगाती है। बॉब एक आयताकार मैदान जिसकी लंबाई तथा चौडाई 
क्रमश; 60 मी और 05 मी हैं, के किनारे-किनारे चक्कर लगाता 
है। दोनों में से कौन अधिक और कितनी अधिक दूरी तय करता है। 
छल पिंकी द्वारा एक चक्कर में तय की गई दूरी >वर्ग का परिमाप 
4» एक भुजा को लंबाई 
द .. 5 4» 75 मी 5 300 मी 
बॉब द्वारा एक चक्कर में तय की गई दूरी > आयत का परिमाप 
* + 2» (लंबाई + चौड़ाई) 
" द - 29% (60 मी + 05 मी) 
ः ५.४ 52) 265 मी > 530 मी 
का तय की गई दूरियों में अंतर < 530 मी - 300 मी < 230 मी 
हा अतः बॉब अधिक दूरी-तय करता है और यह दूरी 230 मी अधिक है 
छा&90॥ :एक सम-पंचभुज का परिमाप ज्ञात कीजिए जिसकी प्रत्येक भुजा 
की लंबाई 3 सेमी है। द 
हल ४ इस सम पंचभुज में 5 भुजाएँ हैं, जिसमें प्रत्येक भुजा की लंबाई 3 
का सेमी है 
; सम पंचभुज का परिमाप- 5 » 3 सेमी » 5 सेमी 
,... उदहिर्णा 9 :एक सम घट्भुज का परिमाप 8 सेमी है। इसकी एक भुजा कौ 
लंबाई ज्ञात कीजिए। 
हल * परिमाप < 8 सेमी 
। एक सम षट्भुंज में 6 बराबर भुजाएँ होती हैं। इसलिए, एक भुजा की 
| लंबाई ज्ञात करने-के लिए, हम परिमाप को 6 से भाग दे सकते हैं। 
सम षट्भुज की एक भुजा की लंबाई - 8 सेमी +- 6-3 सेमी 
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गई जानकारी 


सेमी है। 


कट य “ला ५9 ; द ही 
द; बे मी _ ४ 
४. 7 क्र कल मा | | बम 
दि " कह कद 
* ध् ; आर ट 
७ ४- ह । 
की हर 


अनाज 


85)[./5 


सम बट्भुज की प्रत्येक भुजा की लंबाई 3 


$ 
4 


जञत 


हैं। 


अब हम कुछ ऐसे प्रश्नों को हल करेंगे जो कि अभी तक प्राप्त की 


पर आधारित 


!, नीचे दी हुई आकृतियों का परिमाप ज्ञात कीजिए 





8, 
9, 


40 सेमी लंबाई और ।0 सेमी चौड़ाई वाले एक आयताकार बॉक्स के ढकक्‍कन को चारों 
ओर से पूरी तरह एक टेप द्वारा बंद कर दिया जाता हैं। आवश्यक टेप की लंबाई ज्ञात 
कीजिए। 

एक मेज की ऊपरी सतह की विमाएँ 2 मी 25 सेमी और। मी 50 सेमी हैं। मेज की 
ऊपरी सतह का परिमाप ज्ञात कौजिए। 


32 सेमी लंबाई और 2 सेमी चोड़ाई वाले एक फोटे को लकड़ी की पट्टी से फ्रेम 
करना है। आवश्यक लकड़ी की पट्टी की लंबाई ज्ञात कीजिए। 

एक आयताकार भूखंड की लंबाई और चौड़ाई क्रमशः 0.7 किमी और 0.5 किमी हैं। 
इसके चारों ओर एक तार से 4 पंक्तियों में बाड़ लगाई जानी है। आवश्यक तार को 
लंबाई ज्ञात कोजिए। 


5. निम्न आकृतियों में प्रत्येक का परिमाप ज्ञात कोजिए ; 


(७) एक त्रिभुज जिसकी भुजाएँ 3 सेमी, 4 सेमी तथा 5 सेमी हैं। 
(७) एक समबाहु त्रिभुज जिसकी एक भुजा की लंबाई 9 सेमी है। 


(०) एक समद्विबाहु त्रिभुज जिसकी प्रत्येक समान भुजा 8 सेमी की हो तथा तीसरी भुजा 
6 सेमी हो। रा 

एक त्रिभुज का परिमाप ज्ञात कौजिए जिसकी भुजाएँ 0 सेमी, 4 सेमी तथा 5 सेमी 
हैं। 

एक सम षट्भुज का परिमाप ज्ञात कीजिए, जिसकी प्रत्येक भुजा की भाप 8 मी है। 
एक वर्ग की भुजा ज्ञात कीजिए, जिसका परिमाप 20 मी है। 


0. एक सम पंचभुज का परिमाप 00 सेमी है। प्रत्येक भुजा की लंबाई ज्ञात कौजिए। 
, एक धागे का टुकड़ा 30 सेमी लंबाई का है। प्रत्येक भुजा की लंबाई क्‍या होगी, यदि 


धागे से बनाया जाता है : 
(४) एक वर्ग? द 

(9) एक समबाहु त्रिभुज? 
(०0) एक सम घट्भुज? 








«कै 5 


2. एक त्रिभुज की दो भुजाएँ 2 सेमी तथा ॥4 सेमी हैं। इस त्रिभुज का परिमाप 36 सेमी 
है। इसकी तीसरी भुजा की लंबाई क्या होगी? 


की 3, 250 मी भुजा वाले वर्गाकार बगीचे के चारों ओर बाड़ लगाने का व्यय 20 रु प्रति मीट 
। की दर से ज्ञात कौजिए। 
4. एक आयताकार बगीचा जिसकी लंबाई 75 मी तथा चौड़ाई 25 मी है, के चारों ओ 
2 रु प्रति मीटर की दर से बाड़ लगाने का व्यय ज्ञात कीजिए। 


5. स्वीटी 75 मी भुजा वाले वर्ग के चारों ओर दौड़ती है और बुलबुल 60 मी लंबाई और 
45 मी चौड़ाई वाले आयत के चारों ओर दौड़ती है। कौन कम दूरी तय करती है? 


6, निम्न प्रत्येक आकृति का परिमाप ज्ञात कीजिए। आप उत्तर से क्‍या निष्कर्ष निकालते हैं? 
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7. अवनीत 9 वर्गाकार टाइल खरीदतां है, जिसकी प्रत्येक भुजा -- मी है और वह इन 
टाइलों को एक वर्ग के रूप में रखता है। 
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आकृति 70.7 


(8) नए वर्ग का पपरिमाप क्या है (आकृति 0.7 (७)] १ 

(0) शैरी को उसके द्वारा टाइलों को रखने की व्यवस्था पसन्द नहीं आती है। वह इन 
गाइलों को एक क्रॉस के रूप में रखबाती है। इस व्यवस्था का परिमाप कितना होगा 
(आकृति 0.7 (७)]? 

(०0) किसका परिमाप अधिक हे? 

(0) अवनीत सोचता है, क्या कोई ऐसा भी तरीका है जिससे इनसे भी बड़ा परिमाप प्राप्त 
किया जा सकता हो? क्‍या आप ऐसा करने का कोई सुझाव दे सकते हैं? (टाइलें 
किनारों से आपस में मिली हुई हों और वे टूंटी न हो)। 


॥0.3 0 जीव, 
नीचे दी गई बंद आकृतियों को देखिए (आकृति 0,8)। ये सभी आकृतियाँ तल में 
कुछ क्षेत्र को घेरती हैं। क्या आप बता सकते हैं कि इनमे से कौन सी आकृति ज़्यादा 
क्षेत्र घेरती है? 


(४) (0) | 


6 ८८-25 
्ज्ल््ञ ज्र 4 


हिला 22 4. ह 
बता । (0) 


कल्प किलर (8). 


(0) 





आकृति 70,8 


बंद आकृतियों द्वारा घेरे गए तल के परिमाण को उसका क्षेत्रफल कहते हैं। 
इसलिए, क्या आप बता सकते हैं कि.ऊपर दी गई आकृतियों में किसका क्षेत्रफल 
अधिक है? 


अब हम नीचे दी गई आकृतियों को देखते हैं (आकृति 0.9)। इनमें से किस 
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हिब्ट >थं 

5 4६'4//] 
| अ न * 
4१ ८ 


आकृति का क्षेत्रफल अधिक है? इन आकृतियों को देखने मात्र से यह बता पाना 
बहुत ही मुश्किल है। इसलिए, आप मल 
क्या करते हैं? क्ट््म् आन. 


इन्हें एक वर्गाकित पेपर या ग्राफ 24 अं न क्‍ है 
पेपर पर रखिए जहाँ पर प्रत्येक वर्ग... अल हलके 
ट . आकृति /09 . . / ९) 
की माप | सेमी »«। सेमी हो। 


इन आकृतियों की बाहरी सीमा अर्थात्‌ बाहरी रूपरेखा खींचिए। इस आकृति के. | 





पु | द ' रे . द्वारा घेरे गए वर्गों को देखिए। आप देखेंगे कि उनमें कुछ पूरे वर्ग, कुछ आधे वर्ग, 


कुछ आधे से कम तथा कुछ आधे से अधिक वर्ग घिरे हुए हैं। 
आकृति द्वारा घेरे गए आवश्यक सेमी वर्ग की संख्या ही उसका क्षेत्रफल है। 
परन्तु यहाँ एक समस्या है : आप जिस भी किसी आकृति का क्षेत्रफल मापना 


डर | या जानना चाहते हैं, वर्ग हमेशा उसे पूर्णतया नहीं ढकते हैं। हम इस समस्या का 
< समाधान एक परिपाटी को अपनाकर कर सकते हैं। 


७ एक पूरे वर्ग के क्षेत्रफल को हम । बर्ग इकाई (मात्रक) लेते हैं। यदि ये वर्ग 
एक वर्ग सेंटीमीटर के हैं तब एक पूरे वर्ग का क्षेत्रफल | वर्ग सेमी होगा। 
७ जिन वर्गों का आधे से कम भाग आकृति से घिरा है, उन पर ध्यान मत 
दीजिए अर्थात्‌ उन्हें छोड़ दीजिए। < 
७ यदि किसी वर्ग का आधे से अधिक भाग आकृति से घिरा है, तो ऐसे वर्ग | 
को हम एक पूरा वर्ग ही गिनते हैं। " 
७ यदि किसी वर्ग का ठीक-ठीक आधा भाग गिनती में आता है, तो ऐसे वर्ग 


के क्षेत्रफल को के वर्ग इकाई लेते हें। 


इस परिपाटी से इच्छित क्षेत्रफल का अनुमान अच्छी तरह लगाया जा सकता है। 


४४7०५ ॥0 * वर्गों को गिनकर, आकृति 0.9 (७) का अनुमानित क्षेत्रफल ज्ञात 
..._कीजिए। 


हम कम 
४ 4&,: 


हे - ग्राफ पेपर पर इस आकृति की बाहरी रूपरेखा खींचिए। वर्ग इस 
आकृति को कैसे घेरते हैं (आक॒ति 0.0)? 


 पिरे हुए वर्ग | संख्या अनुमानित | 
| क्षेत्रफल | 
._....... (वर्ग इकाई) 
बमजन- 2 


शत न जल! 6 
!] 


है 
जी 
ऐ ह 
। ५ >ल्‍पन्‍त | "90० हि ; 


स्‍' 


#. ७७ ९०१०४ 8 ४० ० *»« 4७००० 


॥) आधे से अधिक घिरे का 
हुए वर्ग 


| 
(0) आधे घिरे हुए वर्ग 3 ४ 
(९) आधे से कम घिरे 5 0 ः आकृति /0.70 
| 


हुए वर्ग 
|| [ 
कुल क्षेत्रफल ५ ( + 3//:7 + 7 5 49- वर्ग इकाई 


उवाड्िश७ ॥॥ : वर्गों को गिनकर, आकृति 0.9 (४) का अनुमानित क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 
४... « एक ग्राफ पेपर पर इस आकृति की बाहरी रूपरेखा खींचिए। वर्ग 
इस आकृति को केसे घेरते हैं (आकृति 0.)९ 


। 


द घिरे हुए वर्ग हे संख्या । अनुमानित 
| क्षेत्रफल 


बा 


() पूरे घिरे हुए वर्ग ही है 
(8) आधे घिरे हुए वर्ग । 


। 

|) आधे से अधिक घिरे | 

(५) आधे से कम घिरे 9 की 
|... हुए वर्ग ली, मम ब क 


कुल क्षेत्रफल हि है +7+# 8 वर्ग इकाई 


कर 
मु : 
+ 
न न 
ः ; 
पर $ 


॥॥ 





+ ४ 
+ ४ ड़ 
द & 
५ हर 4 के 
च् हे 
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न्‍ै, 





गांणित 
॥ 


दर 
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, यह आकार (आकृति) रेखाखंडों से... 
मिलकर बना है। यह आकृति केवल . 


६... - ]. ग्राफ पेपर पर कोई एक वृत्त खींचिए। इस वृत्त में उपस्थित वर्गों की संख्या - 
को गिनकर वृत्ताकार क्षेत्र का अनुमानित क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। - द 


ग्राफ पेपर पर पत्तियों, फूल की पंखुडियों तथा ऐसे ही अन्य वस्तुओं को क्‍ क्‍ 
छायांकित कीजिए और उनका क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 


5 आकृति 0.2 में दिखाए गए आकार 


का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 





पूरे वर्गों तथा आधे वर्गों से घिरी हुई 
है। यह हमारे कार्य को और भी 
आसान बनाता है, केसे? 


|[ आकृति 70.2... 
पूरे घिरे हुए वर्गों की संख्या > 


(४) आधे घिरे हुए वर्गों की संख्या < 


पूरे वर्गों द्वारा घिरा हुआ क्षेत्रफल 
८39 | वर्ग इकाई < 3 वर्म इकाई 
आधे वर्गों द्वारा घिरा (ढका) हुआ क्षेत्रफल 


] दे  ] ट 
53% 2 वर्ग इकाई > - वर्ग इकाई 


हा क्‍ 
अत; कुल क्षेत्रफल ८4: वर्ग इकाई 











आप. ८», हद *+ बना ओर  द्न्टुटु न जिलपपिथव पाप 
चिकन 5.३, 0२. 6०००-२०: 5 सलाद + नम 
0 :2.7:८८-८७----- सपना -- ०” नर्स लि त--क्‍०७-त+ आच री 








सेंटीमीटर ग्राफ पेपर की 


के 
4 
# 


॥.. 
आकृतियों के क्षेत्रफल ज्ञात कोजिए 


ञं 





आकृतियों के युग्म में ट्रेसिंग पेपर (अक्स कागज़) तथा 


सहायता से क्षेत्रफलों की तुलना कीजिए : 


।. निम्नलिखित 
2, निम्न 








>> 5७७४२२३४६३० कप 3 जप गए ४/०७४:४२०२४ “न कि कव ५०००० १.५, ० को 2० ! मल! ००० ढ 
व्य्््य्य््च्ध्य्ब्य्््ध्ल्ब्ल््ख््य्््ल्य्््ध छ् नस च्स््ज्ज्् ४२२६५ 33 95270: $५२:७८७८८:८ पर ८-6 2922050५-- ४ २२२८७५४४२०६०२२-५०५ 






ध््य्््थ्य्््ख्श्ँ्ि्च्य्््थश्््््ब्ड् 





42८५ 
२ न 3 भ्ञ 


५७. ..& 












">पत>८ 7: ए्रग ४ जब 7. पक पा 


व्य्ट्ट 

अपर अचल 8०क ५४ 2९५८ 5-२: रे ७१००7 ५77० : 203 ०005२ 
पस्ममज पल & २-८ मर्द > 
हे कक के क्लिटी +>पप+८५० 4 .++प- ०» 
५-५७५७७-२००५,०/४७-..:५.७-प/कनन्करी-- ८८4० 7नच्ा/ न भर कनपनक पर 
“० बम की का उप 
बेड लिन अनिज लिये लग शक ब मर 
हकन्नभर5 


मजा कल 
>..:5:3.2-5::-0:5 5: ञ 
शेजाजा। - काल + ००52 
«2५०० ॥००९ १० ८५० »*जक 2०४ 
का है 





३३, गफित 
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40.3. आयत का क्षेत्रफल 


एक वर्गाकित पेपर की सहायता से, 
क्या हम बता सकते हैं कि एक आयत 
का क्षेत्रफल कितना होगा, जिसकी 
लंबाई 5 सेमी तथा चौडाई 3 सेमी है? : 

ग्राफ पेपर पर एक आयत बनाइए 
जिस पर । सेमी « । सेमी के वर्ग 
हों (आकति 0.3)। यह आयत 5 
वर्गों को पूर्णतया ढक लेता है। आकृति 70.73 

आयत का क्षेत्रफल < ।5 वर्ग सेमी है, जिसे हम 5 « 3 वर्ग सेमी (लंबाई « चौड़ाई 
के रूप में भी लिख सकते हैं। क्‍ क्‍ 
कुछ आयतों की भुजाओं की माप दी गई हैं। इन्हें ग्राफ पेपर पर रखकर तथा वर्गों 








का. हे की संख्या को गिनकर, इनका क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 


&4ल्‍_>-क रैक का ८ ०६॥ ४३५ २२५ ५५ ४० 0 रक्‍क-स्अभ अत 


3 सेमी । 2 सेमी 


२ ९३० ५२० -+ न्‍्यर्क खंओं >कल्के 3 


हुस्मी 4 सती 


सेमी | 5 सेमी 


४४४० #। कध+७++ 5० 7 ०+८+- 


इससे हम क्‍या निष्कर्ष निकाले हैं? 
हमने देखा कि 


क्षेत्रफल 


आ। २०० पक्के “अआ. +प- जया. 


०.0. “५ *७_...-०.ल २ “जा ५०-34 3 “जा “०4९4-०० अरनीणाणए फिवाओ ऑननाएचाओक- १०-3० 
र के ४ 
हट है * 


मा ह आयत का क्षेत्रफल - लंबाई ५ चौड़ाई क्‍ 
.. -. बिना ग्राफ पेपर की सहायता से, क्या हम एक आयत का क्षेत्रफेल ज्ञात कर 


सकते हैं, जिसकी लंबाई 6 सेमी तथा चौड़ाई 4 सेमी है? 
हाँ, यह संभव है। 

आयत का क्षेत्रफल > लंबाई » चौड़ाई... 

- 6 सेमी « 4 सेमी - 24 वर्ग सेमी 


णस्प्रश््स्ल्जएप्णः 


क््त््च््य्ल 


हज जप ७४४८ एफरमाउतप्ख्पद प्र 


| १०५३ 


प्र ८३7१० भाच 


77) पट: 


का  क। 
।. अपनी कक्षा के फर्श का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 
2, अपने घर के किसी एक दरवाज़े का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 


80.3.2 वर्ग का क्षेत्रफल 
आइए अब हम एक वर्ग पर विचार करते हैं 
जिसकी भुजा की लंबाई 4 सेमी है (आकृति 
0,4)। 
इस बर्ग का क्षेत्रफल कितना होगा? 
यदि हम इसे सेंटीमीटर ग्राफ पेपर पर 
रखते हैं, तब हम क्या देखते हैं? 
यह 6 वर्गों को पूर्णतया ढक लेता है। 
इसलिए, वर्ग का क्षेत्रफल - 6 वर्ग सेमी 
- 4 2 4 वर्ग सेमी 
कुछ वर्गों की एक भुजा की लंबाई दी 
गई है 
ग्राफ पेपर की सहायता से उनके क्षेत्रफलों को ज्ञात कीजिए। 


निफ नन ] 


वर्ग का क्षेत्रफल 


जे ज२आ «*६ '॥४१। न्‍4>% ० 9ै7४/६७ १७ ६०००: 


_4 सेमी 


आकृति 0./4 


एक भुजा की लंबाई 
सेमी 
... सेमी 
|. सेमी 


आता कृआ अभ्ा आस हनयाः भ्ानन मनकरीँ मेनन भरा खा 
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हन्के हनी केन्की जन्‍म भराम्ा आना भाक अनकीं हरे, आक 


न न----१०-०३० अनीता >> >-मन आनीनानीते *ओ जाशिशाणाएश आन के 5 


क >> ०.० + + # * ६ करण- ० & के 2ृतल हक है 20 ०3 ५० हत+०३+ै 2-७ न. जे» ३३५३ । ॥ २०० २०५ + टन अनकय ४ । 8 *। 


आन; मम भा आना भरत फनना कम मं हुए आया 
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ड्‌ 
._............ «कक जन पर“ नम नतप+ी-+ 4लनन>मी नाना क४4:+ ज बमग : े---.3+ 5 बाण 5 
5 
न न्‍ न दि 
5 ! 
+ ९ 


इससे हम क्‍या निष्कर्ष निकालते हैं? हमने देखा कि प्रत्येक स्थिति में, 
वर्ग का क्षेत्रफल > भुजा& भुजा.... 





आप प्रश्नों को हल करते समय इसका प्रयोग एक सूत्र के रूप में कर सकते हैं। 





4, 5 


४१ 4 एक आयत का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिसकी लंबाई तथा चौड़ाई 
.... क़मश; 42 सेमी तथा 4 सेमी हैं। 
ही हल : आयत को लंबाई >2 सेमी 
रे द आयत की चौड़ाई «4 सेमी 
आयत का क्षेत्रफल - लंबाई » चौड़ाई $ | 
ह + [2 सेमी / 4 सेमी < 48 वर्ग सेमी ._ 
४0११९ |७ : एक वर्गाकार भूखंड का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए, जिसकी एक भुजा 
... की लंबाई 8मी है। . क्‍ 
४ छत. वर्गकी भुजा . -8मी 
न ... . वर्ग का क्षेत्रल < भुजा&भुजा 
«7 आ म6 आल अल ५... र'“8मी/८8 मी 64 वर्ग मी 
77 उकष8५०/ 5. : एक आयताकार गत्ते का क्षेत्रफल 36 वर्ग सेमी तथा इसकी लंबाई 
पक ० 77 |». 9 सेमी है| गते की चौड़ाई ज्ञात कीजिए।.. 
शत: .. “आयताकार गत्ते का क्षेत्रफल - 36 वर्ग सेमी 
0 कह मा « लंबाई... ..._ 9 सेमी 
हा आय चौड़ाई > . 0 
किक 7 7 7० 7.7. - आयत का क्षेत्रफल ... >लंबाई<चौड़ाई..' 
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लंबाई 
. अतः, आयताकार गत्ते की चौड़ाई 4 सेमी है। 
१७ 0 :बॉब 3 मी. चौड़ाई तथा 4 भी लंबाई वाले एक क्रमरे में वर्गाकार 
टाइलें लगाना चाहता है। यदि प्रत्येक वर्गाकार टाइल की भुजा 
0.5 मी हो, तो कमरे के फर्श को ढुकने के लिए कितनी टाइलों 
.. को आवश्यकता होगी?...... 7 
तु . कमरे में लगने वाली सभी टाइलों का कुल क्षेत्रफल, फर्श के 
क्षेत्रफल के. बराबर होगा। 9 
कमरे की लंबाई +4 मी 
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श 
20. 
पर 


3): ४७, 


5-०7 2533 


87५ ॥४ :] मी 25 सेमी चौड़ाई तथा 2 मी लंबाई वाले कपडे के एक टुकड़े 


कमरे की चौड़ाई 
फर्श का क्षेत्रफल 


| 


3मी 
लंबाई ४ चौड़ाई 
-4 मी ८3 मी ८ 2 वर्ग मी 


१ 


एक वर्गाकार टाइल का क्षेत्रफल- भुजा » भुजा 


- 0.5 मी ,८ 0.5 मी - 0.25 वर्ग मी 


आवश्यक कुल टाइलों की संख्या - 


फर्श का क्षेत्रफल 
एक टाइल का क्षेत्रफल 


]2 200 


0.25 


का क्षेत्रफल वर्ग मीटर में ज्ञात कीजिए। 


: कपडे की लंबाई 


2मी 


(चूंकि 25 सेमी - 0.25 मी) 


कपडे का क्षेत्रफल- कपडे की लंबाई ८ कपड़े की चौड़ाई 


पे  है 3 ३ 
रथ | | कै | ] *! 


2) 


52 मी 2 .25 मी 52.50 वर्ग मी 


![, 5 सेमी भुजा का एक वर्गाकार कागज़ का टुकड़ा लीजिए 


इस कागज के टुकड़े को 7 टुकड़ों में काटिए जैसा कि दर्शाया गया है। प्रत्येक स्थिति में 
दर्शाए गए गहरे बिंदु संगत रेखाखंडों के मध्य-बिंदुओं को दर्शाते हैं (आकृति 0.5)। 
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हू. ५५० ह“# '.+ह 7 आ ककया ॥ «+« + *५/ काएसन आपका तर, 4 


आकृति 40.75 


वन १०७० १७७ %० १० -क७+- आऔक-4 हि? व मिक क+।। 
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लि जा 


4 


48 टाइलें 


कपडे की चौडाई - ॥ मी 25 सेमी - ] मी + 0. 25 भी 5 .25 मी 


॥ 





5. इ०७०.३+ ६० 










ह७५+ क>वधत्छुड +पर्कन्‍कन जा 7 धस्प 7 ४+पान पट- 


७५ ८६.7 २९४०:०९४.भाटा /--* ब्नगनान 3लए न आनानण बजा ०० आना 5, 0.० 7. जब १ १०९०००७० , टच्यशपनदेटशम->न न ००, कब» मेनन, ना एिए »प २ कं 5 
7४०४2 ४े० ६४ ४मसे कि जा ४-7 ००८5 ५ दि दा धपय 4900: 78; * पा आम अयदआर तक इ २ तक जप बल 05:8५६ छ की 


६८४-८७०:८:०:८८६८८::२२ 


०४ एप ४ 


# कर 


०३८८-7८ 


ध्प्ल 


६ मे वनडे 


42:72:7527:&्क्> 


4743 प..3 ८50: 70% 


कक. 


बी 3२०८८ १-००२२ श्र 


छ्ि 8 ट 
0 फेम पल के 
थ् रे है. ५. अतते समम या 
७. ॥/ हद 
हि कीपरए हुए 
कि हिल 
77 पके... है ५ 
(प्र ८5. आफ 
है 7 ० हि ० 'छि (कि 4फ्र 
५०१ लि & हि एि जि संक्ध 
हि ली० हि किनिपिएकर्दि 
नल ऑफ रद >> |७१ 
7 रकिक्ररहिजि, ४, 
८ पि  जि + प्ि 
्ि हू ४ि कण आस 
हि कल कर का ज 
नि गम हि हि 
च नि फिर 
कट हरि हि 
5 टिक कक की 2 
ट हित मे फट 
कि फि-॑- सिह 
जज जी 8 
फट छिऊअबियआक्ति 
हि छू के #र्दण थे कि हें 5 
कि वर 








> 

ठि 

् ढ़ि 

सकी 

पट 

4०. 8 ६ 
है हि 
छि #र 
(हक 
लि 
ए +- “हि 
तप नए" 
# 6 
मि/ ६2, ्िः 
# कद 
१० 6 अछ 
6 पिन ० 
ड् त्तिः 
मिल 
ति हि 
दु रूट ढि 
मल ९ हि 
कि दी कि 











आकृति 70, 7& 


७० ५७०७० ुनात+-+/ “पर फेज पक कर का नरक काने प्र आती .-+कतक-> >क ५. 


करू 


०२०५० “वन »»« 4. ही नमन. क.. नया? # अपन; आ०- हक) पु न्‍कनन >क०५ ० + 





(० 


४) ॥ 9 


0) कौन-सा टुकड़ा किस चित्र में से लुप्त है। 

() किन चित्रों का क्षेत्रफल बराबर है। 

अभी तक आपने जो सीखा है उस पर आधारित कुछ प्रश्नों को हल करने का 
प्रयास कीजिए। 


बनध्ड् 
पका 
न्थज 


्द 


] 
6 | (4६ 


उन आयतों का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिनकी भुजाएँ नीचे दी गई हैं 

(४) 3 सेमी और 4 सेमी (0) 2 मी और 2 भी 

(०) 2 किमी और 3 किमी (6) 2 मी और 70 सेमी 

उन वर्गों का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिनकी भुजाएँ निम्नलिखित हैं 

(७) ।0 सेमी (७) 84 सेमी (० 5मी 

तीन आयतों की 'बिमाएँ निम्नलिखित हैं द 

७) 9मी और6मी (9) 3 मी और ॥7 भी (०) 4 भी और 4 मी 
इनमें से किसका क्षेत्रफल सबसे अधिक -है:और किसका सबसे कम? . 


50 मी लंबाई वाले एक आयताकार बगीचे#क्रा*क्षेत्रफल 300 वर्ग मीटर है। बगीचे की 


चौड़ाई ज्ञात कीजिए। 


$00 मी लंबाई तथा 200 भी चौड़ाई बाले:एक#आयताकार भूखंड पर 8 रु प्रति 00 क्‍ क्‍ 


वर्ग मीटर क्री दर से टाइल लगाने क़ा ज्ययःज्ञात कीजिए। 


एक मेज़ की माप 2 मी 25 सेमी »] मी$50सेमी हैं। मेज़ का क्षेत्रफल वर्ग मीटर 


में ज्ञात कीजिए। 


एक कमरे की लंबाई & मी 25 सेमी तथाश्रैशेंड्रोई 
को ढ़कने के लिए-'कित़ने वर्ग मीटर गलीचेडँकी- आवश्यकता होगी? . 





एक फर्श की लंबाई 5 श्री तथा ज्ोड़ाई 4 भी*हैं। 3 मी भुजा वाले एक वर्गाकार गलीचे 
को फर्श प्र बिछाया जया है। फर्श के उस भाग का क्षेत्रफल ज्ञात कौजिए: जिस पर 


गलीचा नहीं बिछा: है। 


शैंडाई 3 मी 65 सेमी है। कमरे के फर्श 
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सहन (5:04 :2)6स्‍ल इर 

ध्भ्ध्य््ध्ड्स्स्स्ल्य्थ्फ्ज्च्ः 2८ 

9 ६०-७५ ॥++००७० ०४ । 

द (०:43 ० अत जज ० 3 36५7 ५००७ 7-5 जय पद चर भजय जग 3० + 
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2420 7:/5००५४०२ ९ >५५-०७-४५४#प्य 
नल फट उधम) 75 न: 










है 6-६ 


9, 4.8 मी लंबाई तथा 4.2 मी चौड़ाई वाले एक आयताकार भूखंड पर ।.2 मी भुजा वाह 
वर्गाकार फूलों की 5 क्यारियाँ बनायी जाती हैं। भूखंड के शेष भाग का क्षेत्रफल ज्ञात 
कीजिए। 


[0. निम्नलिखित आकृतियों को आयतों में तोडिए। इनका क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए (भुजाओं की 
माप सेमी में दी गई है)। 
४2. 


कप 2) 
| 
| | 
हा । 3 (8) [ 


।4. निम्नलिखित आकृतियों को आयतों में तोडिए और प्रत्येक का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 
(भुजाओं की माप सेमी में दी गई है)। 


>>. ५ “लक + जता ला का न -पी पता “कमा ९००3-34... अलनम--+ नमन» 5. 
हे 


६» : 


जअिजकतषिय- नी है चला कक + 
रे 


3>घ २२ क्> 
न्च्चे्‌ 


* 
००७०...» -+-- न >िध्टकणश >> >जनाक नाओी।. हित 3४ १० अल 'मकाी अ 





* ल्‍ हू हु रु न * अ॒ 
ः  // ० ४ - ; * 9 " पर कब 
66 पहि #"]' र, ४ 7 (0) रद (0) 
पा ४ न "६६७५ | * थे ॥ ध के 4 ॥ ५ + 
[५ $ न व कु 


।2, एक टाइल की माप॑ 5 सेमी ५ !2 सेमी हैं। एक क्षेत्र को पूर्णतया ढकने के लिए, ऐसी 
कितनी टाइलों की आवश्यकता होगी, जिसकी लंबाई और चौडाई क्रमशः - 
(४).44 सेमी और 00 सेमी हैं। : * 

(0) 70 सेमी और 36 सेमी हैं। 


>&&«& 22552 ब&&6&23529322323-2<&2 ४७४22 25356 2002५ %0%52::00::-:2/%:५५72:. 


एक चुनौती! 


रा “| 5 न्न ् रा ० > न 
5 4॥॥६| 


गो यान 
हे है| 


एक सेंटीमीटर वर्गाकित पेपर पर आप जितने भी आयत बना सकते हैं बनाइए, जिससे कि आयत 
का क्षेत्रफल 6 वर्ग सेमी हो जाए (केवल पूर्ण संख्या की लंबाई पर ही विचार करना है)। 


(७) किस आयत का क्षेत्रफल सबसे अधिकं है? 

(0) किस आयत का क्षेत्रफल सबसे कम है? 

यदि आप एक ऐसा आयत लें जिसका क्षेत्रफल 24 वर्ग सेमी हो तो आपके उत्तर क्या होंगे? 
दिए हुए क्षेत्रफल के लिए, क्या अधिकतम परिमाप के आयत के आकार को बताना संभव है? 


क्या सबसे कम परिमाप के आयत के बारे में बता सकते हैं? उदाहरण दीजिए और कारण बताइए। 


११ ८: डे 


4 5०4 ओ। आती हा है 


परिमाप एक ऐसी दूरी है जो रेखाखंडों के साथ-साथ चलते हुए एक बंद आकृति के 
चारों ओर एक पूरा चक्कर लगाने में तय करती है। 


(8) आयत का परिमाप ८ 2 »< (लंबाई + चोड़ाई) 


(0) वर्ग का परिमाप - 4 » भुजा की लंबाई 
(0) समबाहु ज्रिभुज का परिमाप 3 » भुजा की लंबाई 


ऐसी आकृतियाँ, जिसकी सभी भुजाएँ और कोण बराबर हों, बंद सम आकृतियाँ 
कहलाती हैं। 
. बंद आकृतियों द्वारा घिरे गए तल के परिमाणं को उसका क्षेत्रफल कहते हैं। 


वर्गाकित पेपर का प्रयोग करके किसी आकृति का क्षेत्रफल ज्ञात करने के लिए 


निम्नलिखित परिपाटी को अपनाया जाता है क्‍ 
(७). जिन वर्गों का आधे से कम भाग आकृति से घिरा है, उन्हें छोड़ दीजिए। 
(9) यदि किसी वर्ग का आधे से अधिक आग आकृति से घिरा है, तो ऐसे वर्गों को 


हम एक पूरा वर्ग ही गिनते हैं। 


4 ह5 


(०) यदि किसी वर्ग का आधा भाग आकृति से घिरा हो तो उसके क्षेत्रफल को : 
वर्ग इकाई लेते हैं।... 


(४) आयत का क्षेत्रफल > लंबाई 2८ चौड़ाई 


. (0) वर्ग का क्षेत्रफल ८ भुजा » भुजा 
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भूमिका 


अभी तक हमारा अध्ययन संख्याओं और आकारों के साथ रहा है। अब तक 
हम संख्याओं, संख्याओं पर संक्रियाओं और उनके गुणों के बारे में पढ़ चुके 


.  हैं। हमने संख्याओं को दैनिक जीवन की विभिन्‍न समस्याओं को हल करे गे 
उपयोग किया है। गणित की वह शाखा जिसमें हमने संख्याओं का अध्ययन 


किया, अंकगणित ( #7%ए०ा८ ) कहलाती है। हम दो और तीन विमाओं 
(काग्रभाभं०8) वाली आकृतियाँ तथा उनके गुणों के बारे में भी पढ़ चुके हैं। 
गणित की वह शाखा जिसमें हम इन आकृतियों अथवा आकारों (आइ७) 
का अध्ययन करते हैं, ज्यामिति ( 2००७॥९४-ए ) कहलाती है। अब हम गणित 
की एक अन्य शाखा का अध्ययन प्रारंभ करने जा रहे हैं, जो बीजगणित 
( ४274 ) कहलाती है। 


इस नई शाखा, जिसका अध्ययन हम प्रारंभ करने जा रहे हैं, की मुख्य क्‍ 
विशेषता यह है कि इसमें अक्षरों का प्रयोग किया जाता है। अक्षरों के प्रयोग 


_ से, हम नियमों और सूत्रों (/00085) को व्यापक रूप में लिख पाने में समर्थ 


हो जाएँगे। अक्षरों के इस प्रयोग से, हम केवल एक विशेष संख्या की ही बात: 
न करके, किसी भी संख्या की बात कर सकते हैं। दूसरी बात यह है कि अक्षर 


अज्ञात राशियों के स्थान पर भी प्रयोग किए जा सकते हैं। इन अज्ञात राशियों 


(॥77709॥8) को निर्धारित करने की विधियों को सीखकर हंम पहेलियाँ 
(0०22०५) और दैनिक जीवन से संबंधित अनेक समस्याओं को हंल करने के 
अनेक प्रभावशाली साधन विकसित कर सकते हैं। तीसरी बात यह हे कि ये 
अक्षर संख्याओं के स्थान पर प्रयोग किए जाते हैं, इसलिए इन पर संख्याओं कौ 
तरह संक्रियाएँ भी की जा सकती हें। इससे हम बीजीय व्यंजकों (॥0०08०. 
०४८४४०७) और उनके गुणों के अध्ययन की ओर अग्रसर होते हैं। 


| 4 | ॥| 


आप बीजगणित को रोचक और उपयोगी पाएँगे। यह समस्याओं के हल 
करने में अति उपयोगी रहता है। आइए अपने अध्ययन को सरल उदाहरणों द्वारा 
प्रारंभ करें। 


[| हि की $$ ३) | //|* 47६ ६॥ 


अमीना और सरिता माचिस की तीलिंयों से प्रतिरूप (0॥॥०७) बना रही हैं। उन्होंने 
अंग्रेज़ी वर्णगाला के अक्षरों के सरल प्रतिरूप बनाने का निर्णय किया। अमीना दो 
तीलियाँ लेकर अक्षर ।, बनाती है, जैसा कि आकृति !. (४) में दिखाया गया है। फिर 
सरिता भी दो तीलियाँ लेती है और उनसे एक अन्य [,बनाकर अमीना द्वारा बनाए गए 
[,के आगे रख देती हे, जेसा कि आकृति . (७) में दिखाया गया है। 


_() आकृति 77.7 


फिर अमीना एक और [,बनाकर आगे रख देती है और यह सिलसिला आगे जारी 


रहता है जैसा कि ।. (०) में बिंदुओं से दर्शाया गया है। 


तभी उनका मित्र अप्पू आ जाता है। वह इस ' प्रतिरूप को देखता है। अप्पू सदैव 


प्रश्न पूछता रहता है। वह इन लड़कियों से पूछता है, ''सात 7,बनाने के लिए कितनी . ... 


तीलियों की आवश्यकता पड़ेगी''? अमीना और सरिता सुचारू रूप से कार्य करती 


हैं। वे [!., 2., 3[., इत्यादि से प्रतिरूप बनांती रहती हैं ओर एक सारणी बनाती हैं 
सारणी- 
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अप्पु को सारणी-] से अपना उत्तर प्राप्त हो जाता है। 77, बनाने के लिए ॥ 
तीलियों की आवश्यकता होगी। ्ः चर 
सारणी में लिखते समय, अमीना यह अनुभव करती है कि आवश्यक तीलियों की 
संख्या बनाए गए [, की संख्या की दो गुनी है। अर्थात्‌ हम 
. आवश्यक तीलियों की संख्या-2:,की संख्या.- टिकट 
आइए सुविधा के लिए, ।, की संख्या के लिए अक्षर #लिखें।. >>: 
.. « यदि एक बनाया जाता है, तो #- [ हैं; 
|  .  थविशा,बनाए जाते हैं तो#>2 है; इत्यादि। इस 
प्रकार, #कोई भी प्राकृत संख्या ।, 2, 3, 4, 5, 
|... . “हो सकती है। फिर हम लिखते हैं ; आवश्यक 
070) क्‍ ; तीलियों की संख्या - 2 %% है। द 
(।  . ४ 2%# लिखने के स्थान पर, हम: इसे 27. 6 
७: : लिखते हैं। ध्यान दीजिए 2# वही है.जो 2,.+ क्‍ कक 
गम हा ही | जा 5... अशानि 
.... अमीना अपने मित्रों से कहती है कि उसका यह नियम कितनी भी संख्या में [ 
. : बनाने के लिए आवश्यक तीलियों की संख्या बता सकता है & 4 2ज 5 
... इस प्रकार, #> | के लिए, आवश्यक तीलियों की संख्या 52//-2; 
. #52 के लिए, आवश्यक तीलियों की संख्या -2,2-4, 
7३3 के लिए, आवश्यक तीलियों की संख्या -2४3- 6 ; इत्यादि। 
ये संख्याएँ सारणी-] में दी हुई संख्याओं जैसी ही हैं। क्‍ के ॥ 
...  , भरिता कहती है, “यह नियम बहुत प्रभावशाली है! इस नियम का प्रयोग करके . 
कक  : « मैं 00। बनाने में आवश्यक तीलियों की संख्या भी बता सकती हूँ। एक बार 
कक .. : नियम ज्ञात हो जाए, तो सुझे प्रतिरूप खींचने या सारणी बनाने की कोई आवश्यकत 
; ह क्या आप सरिता से सहमत हैं? 
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उपरोक्त उदाहरण में, हमने [, का एक प्रतिरूप बनाने में आवश्यक तौलियों की 
संख्या ज्ञात करने के लिए, एक नियम ज्ञात किया था। नियम यह था ; 
आवश्यक तीलियों की संख्या -2# 


यहाँ ॥, .[, के प्रतिरूपों की संख्या है ओर # के मान , 2, 3, 4,... हो सकते हैं। 


आइए सारणी-] को पुनः देखें। सारणी में #का मान बदलता (बढ़ता) जाता है। 
इसके परिणामस्वरूप, आवश्यक तीलियों कौ संख्या भी बदलती (बढ़ती) जाती है। 


॥ जर (५0०) का एक उदाहरण है। इसका मान स्थिर ( #5०१ ) नहीं है; 


यह कोई भी मान ॥, 2, 3, 4, ... ले सकता है। हमने आवश्यक तीलियों की _ 


संख्या के लिए, चर # का प्रयोग करके, नियम लिखा। 


शब्द 'चरं' का अर्थ है वह वस्तु जो विचरण (५४७) करती है, अर्थात्‌ बदलती... 


है। चर का मान स्थिर नहीं है। यह विभिन्‍न मान ले (ग्रहण कर) सकता है। 


हम चरों के बारे में और अधिक सीखने के लिए, माचिस की तीलियों से बनाए क्‍ की क्‍ ३; 


गए प्रतिरूपों में से एक अन्य उदाहरण को देखेंगे। 


५ , 
मी! । ४ रा + ४ ॥॒ डे हे * ४ रा म ब ही 
| 60 |यजईए का धीरचडिरदी ही 3३३ . अत | 


अमीना और सरिता तीलियों के इन प्रतिरूपों में रूचि लेने लगी हैं। अब वे अक्षर ह किक 
(का एक प्रतिरूप बनाने का प्रयतल करती हैं। एक बनाने के लिए, वे तीन... 


तीलियों का प्रयोग करती हैं, जैसा कि आकृति .2(9) में दर्शाया गया है। 


0  एछ.. “|| ७ ्््क 
00 आकंति ॥7.2 


सारणी-2, 0! का एक प्रतिरूप बनाने के लिए आवश्यक तीलियों की संख्या... 0 


प्रदान करती है 
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जि द ... सारणी- 


क्‍ मु 5[6|7 | 
_]2 75 ॥8| की 
. क्या आप उपरोक्त सारणी में, छोड़ी गई रिक्त प्रविष्टियों को पूरा कर सकते हैं) 
| | 5 सरिता ने यह नियम दिया... 
क्‍ आवश्यक तीलियों की संख्या - ३७ 

| ..... उसने 0 की संख्या के लिए अक्षर # का प्रयोग किया है; # एक चर है. जो मेन 
-.. ./. ।,2,3,4, ... इत्यादि लें सकता है। 
...  .... वया आप सरिता से सहमत हैं? 
|| तो । हे के के द ॥ -... याद रखिए कि वही है जो 3%% है। 

0... इसके आगे अब अमीना और सरिता प का एक प्रतिरूप बनाना चाहती हैं। वे चाए 





गया है। 


4 हे है न ॥॒ ढक 





आकृति 77.3 
क्या आप 7 के प्रतिरूप बनाने के लिए अंब कोई नियम लिख सकते हैं? 


तीलियों के प्रतिरूपों के उदाहरणों में, हमने प्रतिरूष बंनाने के लिए आवश्यक 
तीलियों की संख्या के लिए एक नियम देनें के लिएं चर # का प्रयोग किया है। 


बा ;ः !। हे कफ 5 । 
र्भ जा, हित जी 2 ज 








को लिखना। 


तीलियों का प्रयोग करके एक 7 बनाती हैं, जैसा कि आकृति [.30) में दर्शाया | 


गणित में चरों का एक महत्त्वपूर्ण प्रयोग है प्राप्त किए गएं उपरोक्त व्यापक नियमों 


43320. :5+ 8/१::०८८६-०7८ 
७०23202242<22225०/< 23 


न 52० 


॥ धरतगिंत 3०३४३ 


तीलियों से बनाए जाने वाले वर्णमाला के अन्य अक्षरों और आकारों के बारे में 
सोचिए। उदाहरणार्थ, ए ((॥), ५ (६/), त्रिभुज (७९), वर्ग (]) इत्यादि। इनमें से कोई पाँच 
अक्षर या आकार चुनिए और इनके तीलियों के प्रतिरूप बनाने के लिए आवश्यक 
तीलियों की संख्या के लिए नियम लिखिए। 


] 3 जी! का आए उदाडईगएत। ह 
हमने एक चर को दर्शाने के लिए अक्षर # का प्रयोग किया है। राजू पूछता है, “ हा 
क्यों नहीं”? # में कोई विशेष बात नहीं है, किसी भी अक्षर का प्रयोग किया जा 55 |. || | 
सकता है। जा 
एक चर को दश्ाने के लिए, किसी भी अक्षर#, 08, ४, ५ 2 इत्यावि का| 
प्रयोग किया जा सकता है। याद रखिए, एक चर वह संख्या है जिसका। || 
भान स्थिर नहीं होता। उदाहरणार्थ, संख्या 5 या संख्या 400 या कोई अन्य । . 
दी हुई संख्या एंक चर नहीं है। इनके मान स्थिर (निश्चित) हैं। इसी 
प्रकार, त्रिभुज के कोणों की संख्या का मान स्थिर है; जो 3. है। यह एक 
चर नहीं है। एक चतुर्भुज के कोणों की संख्या (4 ) स्थिर है। यह भी एक 
चर नहीं है। परंतु उपरोक्त उदाहरणों, जो हमने देखें हैं, में # एक चर है। 
यह विभिन्न मान , 2, 3, 4, .., ले ( ग्रहण कर ) सकता है। 


आइए अब एक अधिक परिचित स्थिति में चरों पर विचार करें| 


स्कूल के बुक स्टोर से विद्यार्थी. अभ्यास-पुस्तिकाएँ 
खरीदने गए। एंक अभ्यास-पुस्तिका का मूल्य 5 रु 
है। मुन्नू 5, अप्यू 7, सारा 4 अभ्यास-पुस्तिकाएँ 
खरीदना चाहती है। एक विद्यार्थी को बुक स्टोर से 
अभ्यास-पुस्तिका ख़रीदने के लिएं कितनी धनराशि 
की आवश्यकता पंडेगी? द 


यह इस पर निर्भर रहेगा कि वह विद्यार्थी कितनी 
अभ्यास-पुस्तिकांए खरीदना चाहता है। विद्यार्थी मिलकर एक सारणी बनाते हैं 










है 20 लक िननि:7ण:7:?।ंंनओ 


सारणी 
हा] 
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5» -क अभ्यास-पुस्तिकाओं की उस संख्या के लिए प्रयोग किया गया है जो एक. 
| : .: विद्यार्थी खरीदना चाहता है। यहाँ % एक चर है, जो कोई भी मान , 2, 3, 4, ... ले 
सकता है।# अभ्यास-पुस्तिकाओं का कुल मूल्य निम्न नियम द्वारा दिया जाता है | 


कुल.मूल्य (रुपयों में) «5» वॉछित अभ्यास-पुस्तिकाओं की संख्या 


- 55 390 


यदि मुन्नु 5 अभ्यास-पुस्तिकाएँ खरीदना चाहता है, तो ## 5 लेकर हम कहते हैं 
कि मुन्नू को 5» 5 रु, अर्थात्‌ 25 अपने साथ ले जाने चाहिए, ताकि वह बुक स्टोर 
से खरीददारी कर सके। कल 

आइए एक ओर उदाहरण लें। किसी हा «ता ४४ “४ ५४ “५ “ ५+55++5 
5.../ स्कूल में गणतंत्र दिवस मनाने के 777“ हि 
हर मा .. अवसर पर, बच्चे मुख्य अतिथि के. हू 
0. . -/ सम्मुख सामूहिक ड्रिल ()णा) का ः 
(. .. .. प्रदर्शन करने जा रहे हैं। वे इस प्रकाः 
+... . » खड़े किए जते हैं कि एक पंकित में 

हे  ]0 बच्चे रहें (आकृति .4)। इस ॥| 
हल में कितने बच्चे भाग ले सकंते. 

का ' 
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बच्चों की संख्या पंक्तियों की संख्या पर निर्भर करेगी। यदि । पंक्ति है, तो बच्चों 
की संख्या 0 होगी। यदि 2 पंक्तियाँ हों, तो बच्चों की संख्या 2» 0, अर्थात्‌ 20 
होगी। यदि #पंक्तियाँ हों, तो बच्चों की संख्या 0/ होगी। यहाँ #एक चर है जो 
पंक्तियों की संख्या प्रदर्शित करता है और यह मान , 2, 3, 4, ... ले सकता है। 
अभी तक हमने जितने उदाहरण देखें हैं उनमें एक चर को एक संख्या से गुणा 
किया गया है। परंतु विभिन्‍न स्थितियाँ ऐसी भी हो सकती हैं, जहाँ संख्याओं को हु. 
चरों में जोड़ा जाता है या चरों में से घटाया जाता है, जैसा कि नीचे देखा जा 
सकता है।.... . ्ः रा 
सरिता का कहना कि उसके कंचों के संग्रह में अमीना के कंचों के संग्रह से 0 
अधिक कंचे हैं। यदि अमीना के पास 20 कंचे हैं, तो सरिता के पास 30 कंचे होंगे। 
यदि अमीना के पास 30 कंचे हैं, तो सरिता के पास 40 कंचे होंगे। हमें यह ज्ञात 
नहीं है कि अमीना के पास कितने कंचे हैं। उसके पास कंचों की संख्या कुछ भी 
हो सकती है। परन्तु हम जानते हैं कि सरिता के कंचों की संख्या अमीना के कंचों 
की संख्या + 0 है। 5 
हम अमीना के कंचों की संख्या को से दर्शाएँगे। यहाँ ५ एक चर है, जो मान 
| 2, 3, 4,... ,0,... ,20,... ,30,... ले सकता है। » का प्रयोग करते हुए, हम लिख 
सकते हैं कि सरिता के कंचे ४+ [0 हैं। व्यंजक (४+ 0) को % धन (08) 0 
पढ़ा जाता है। इसका अर्थ है कि का मान 20 है, तो (४+0) का मान 30 होगा। 
यदि £ का मान 30 है, तो (४+ 0) का मान 40 होगा, इत्यादि। ० के 


३ स्‍हस्‍्टाल | 
है हु * 8 8. | ५, हा “कद १ आन ५ * ० 


६] 
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व्यंजक (:+ 0) को और अधिक सरल नहीं किया जा सकता है। + 0 की [७ 


से भ्रमित न हों। यह भिन्‍-मिने हैं। 0: में £ को 0 से गुणों किया गया. 


(५+0) में.0 को > में जोड़ा गया है। हमें इसकी 










पी 





यदि४- 0, तो 0:-0 ५ 0500 है और&+050 + 0 5 
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2 मल बम विस सी, 3. 












_णजू 5 वर्ष का है, तो बालू 9 वर्ष का है। हमें राजू की वर्तमान 
'आयु ज्ञात नहीं है। इसका मान कुछ भी हो सकता है। मान 


..... जैसी कि आप आशा करेंगे, जब&का मान- [2 है, तो (-3) . | | 
# का मान 9 है और जब »का मान 5 है, तो (४-3) का मान 


: राजू और बालू दो भाई हैं। बालूं राजू से 3 वर्ष छोटा है। अगर 





लीजिए, » राजू की वर्षों में आयु व्यवत करता है। »एक चर है। / 
यदि राजू की आयु वर्षों में » है, तो बालू की आयु वर्षों में । | 
(४-3) है। व्यंजक (£- 3) को » ऋण (एराप७) 3 पढ़ा जाता है। | 


प्रश्नावली क्‍ 
]. तीलियों से प्रतिरूप बंनाने के लिए आवश्यक तीलियों की संख्या के लिए नियम ज्ञात 
कीजिए। नियम लिखने के लिए एक चर का प्रयोग कौजिए ; 
(७) अक्षर '' का पृ के रूप में तीलियों से प्रतिरूप 
. (0) अक्षर 2 का 2के रूप में तीलियों से प्रतिरूप 
(०) अक्षर ए का | | के रूप में तीलियों से प्रतिरूप 
.. (6) अक्षर ५ का १/ के रूप में तीलियों से प्रतिरूप 
. (०) अक्षर का [2 के रूप में तीलियों से प्रतिरूप 
.. (0) अक्षर$ का /] के रूप में तीलियों 'से प्रतिरूप 
(8) अक्षर & का '>| के रूप में तीलियों से प्रतिरूप 


. . 2. हम अक्षर], ० और के प्रतिरूपों के लिए नियमों को पहले से 'जानते हैं। ऊंपर प्र 


। में दिए कुछ अक्षरों से वही नियम प्राप्त होता है जो [. द्वारा प्रोप्ते हुआ था। ये अक्षर. 
- कौन-कौन से हैं? ऐसा क्‍यों होता है? ... फ 


3. किसी परेड में कैडेट (090०४) मार्च (]/॥०॥) कर रहे हैं। एक पंक्ति में 5 कैडेट . 


हैं। यदि पंक्तियों की संख्या ज्ञात हो, तो कैडेटों की संख्या प्रॉप्त करने के लिए क्या. 


नियम है? (पंक्तियों 'की संख्या के लिए # का प्रयोग कीजिए) 


$ 


हर मी । - १..ल्‍.  . 
किक | ॥ ! +२ 7 हर 
मी | 


, एक पेटी में 50 आम हैं। आप पेटियों की संख्या के पदों में आमों की कुल संख्या को 
किस प्रकार लिखेंगे? (पेटियों की संख्या के लिए & का प्रंयोग कीजिए)। द 
शिक्षक प्रत्येक विद्यार्थी को 5 पेंसिल देता है। विद्यार्थियों की संख्या ज्ञात होने पर, क्‍या 
. आप कुल वाँछित पेंसिलों की संख्या बता सकते हैं? (विद्यार्थियों की संख्या के लिए & 
5 का प्रयोग कोजिए)। 
6, एक चिड़िया । मिनट में | किलोमीटर उड़ती है। बया आप चिडिया द्वार तय की गई 
दूरी को (मिनटों में) उसके उड़ने के समय के पदों में: व्यक्त कर सकते हें? (मिनटों 
'में उड़ने के समय के लिए; का प्रयोग कीजिए)। ' 


, राधा बिंदुओं (00७) से एक रंगोली बना रही है (खड़िया के पाउडर की सहायता से 
बिंदुओं को जोड़कर रेखाओं का एक सुंदर प्रतिरूप बनाना, जैसे आकृति [.5 में है)। 
उसके पास एक यंवित में 8 बिंदु हैं। / पंक्तियों की रंगोली में कितने बिंदु होंगे? यदि 
8 पंक्तियाँ हों, तो कितने बिंदु होंगे? यदि 0 पंक्तियाँ हों, तो कितने बिंदु होंगे? 






















आकृति //.5 

8. लीला राधा की छोटी बहन है। लीला राधां से 4 वर्ष छोटी है। क्या आप लीला की 
आयु राधां की आयु के पदों में लिख सकते हैं? राधा की आयु » वर्ष है। 

9. माँ ने लड्डू बनाए हैं। उन्होंने कुछ लड्डू मेहमानों और परिवार के सदस्यों को दिए। 
फिर भी 5 लड्डू शेष रह गए हैं। यदि माँ ने / लड्डू दे दिए हों, तो उसने कुल कितने 
लड्डू बनाए थे? 

0, संतरों को बडी,पेटियों में से छोटी पेटियों-में रखा जाना है। जब एक बड़ी पेटी को 

. /“ “खाली किया ,जाता है, तो उसके संतरों से दो छोटी पेटियाँ भर जाती हैं और फिर भी 

0 संतरे शेष रह जाते हैं। यदि एक छोटी पेटी में संतरों की संख्या-को » लिया जाए, 

_ - तो बड़ी पेटी में संतरों की संख्या क्या है? ..*. 

), (४) तीलियों से, बने हुए वर्गों के नीचे दिए प्रतिरूपों को देखिए (आकृति ,6)। ये वर्ग 

अलग-अलग नहीं हैं। दो संलग्न वर्गों में एक तीली उभयत्तिष्ठ है। इस प्रतिरूप को 


| 7%.4 गणित 
334: णिते 


हटा दें, तो आपको 


5 देखिए और वह नियम ज्ञात कीजिए जो वर्गों की संख्या के पदों में 
हा ह की संख्या देता है। (संक्रेत : यदि आप अंतिम ऊर्ध्वाधर तीली को 


। ८ का प्रतिरूप प्राप्त हो जाएगा)। 
| क। (वीक 5 आओ 6 ताप 5 । | #' 





बरी 
+->:-.७७०-- -- -+: 
हम ज 3००५० 













आम 
8 | हर आकृति [7.6 मा 
(5) आकृति [.7 तीलियों से बना त्रिभुजों का एक प्रतिरूप दर्शा रही है। उपरोक्त प्रश्न 
क्‍ [! (8) को तरह, वह व्यापक नियम ज्ञात कीजिए जो त्रिभुजों की संख्या के पदों मे 
|, : ... आवश्यक तीलियों की संख्या देता है। क्‍ 
क्‍ ः ः के री हि ५ है ] ग के ु है मु ] रा की 
हि (.लाजक.. शफलन कक... ही... पट, के... ऑजिकाढ बा 
(४) (0) (०) (0) 
। | ह। हो आकृति ॥7.7 
जि 84.6 सामान्य नियमों में चरों का प्रयोग 
हक 


आश्ए अब देखें कि गणित के कुंछ ऐसे सामान्य नियम / जिन्हें हम पहले ही पढ़ 
: चुके हैं, किस प्रकार चरों का प्रयोग करते हुए व्यक्त किए जाते हैं। 

ज्यामिति से नियम 9 

हम क्षेत्रमिति (॥/०॥४07 00१) के अध्याय में, वर्ग 
परिमाप के बारे में पहले ही पढ़ चुके हैं।:अब हम 

में लिखने के लिए, वापस लिए चलते. हैं।. के 
. वर्ग-का परिमाप-; हम जानते हैं क्रि एक बहुभुज (3 या. +++ 
| अधिक रेखाखंडों से बनी बंद आकृति) का परिमाप बा की 
६... , (थागरालछ) उसको भुजाओं की लंबाइयों कायोगहोताहै। |... | 








हक न्‍-यन्क “2: पल 





| के परिमाप और आयत के 
आपको, उन्हें एक नियम के रूप 


ह 


वर 


वर्ग में चार भुजाएँ होती हैं और प्रत्येक की लंबाई बराबर होती. । 
(आकृति [4.8)। जि क्‍ क्‍ जा 77.8 


लजिगाए॥। 22 


अत:, वर्ग का परिमाप_ वर्ग की भुजाओं की लंबाइयों का योग 
स्ॉ+क[का[का[न्4के(/ नकारा, 


इस प्रकार, हम वर्ग के परिमाप का एक नियम प्राप्त कर लेते हैं। चर / का 
प्रयोग, हमें एक ऐसा व्यापक नियम लिखने में समर्थ बनाता है, जो संक्षिप्त है 


और जिसे सरलता से याद रखा जा सकता है। ब 


2, आयत का परिमाप : हम जानते हैं कि एक आयत......... 
की चार भुजाएँ होती हैं। उदाहरणार्थ, आयत 88८0 कु का 
की चार भुजाएँ #8,80, 272 और 9# हैं (आकृति |... 
(.9)। एक आयत की सम्मुख भुजाएँ सदेव बराबर ः 
होती हैं। इसलिए, आइए आयत &800 की भुजाओं विश शिरिक 
५8 और (0) की लंबाई को /से व्यक्त करें और | ६४ ब 

|... भुजाओं #0 और 8८की लंबाई को से व्यक्त करें। .. 7 7४ 

| अतः, आयत का परिमाप «38 की लंबाई+80 की लंबाई + (० की लंबाई 

। क्‍ क्‍ क्‍ + 2 की लंबाई 

ह . . ८ [+97+/+/2 

ः . ८&([+)+(9+ /) 

वी &2+ 28 

अतः, नियम यह है 
आयत का परिमाप 5>27+ 20. 

जहाँ | और ४ क्रमशः आयत की लंबाई और चौड़ाई हैं। 


इसकी चर्चा कीजिए कि /-४£ होने पर' क्यों होता है। |... 


यदि हम आयत के परिमाप को चर / से व्यक्त करें, तो आयत के परिमाप का 


|. नियम निम्न हो जाता 'है न ओ 
। .... कचतश+20 ....#.॥#& 
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3 78. शत 


'टिप्पणी : यहाँ! और ४ दोनों चर हैं। ये एक दूसरे से स्वतंत्र मान ग्रहण करते रत हैं 
अर्थात्‌ एक चर द्वारा ग्रहणं किए गए (लिए गए) मान पर दूसरे चर द्वारा ग्रहण 
किया हुआ मान निर्भर नहीं करता। 


हक ज्यामिति के अपने अध्ययन में, आपके सम्मुख अनेक नियम ओर सूत्र आएँगे जो 
.. .. ७ समतलीय आकृतियों के परिमापों और क्षेत्रफलों तथा त्रिविमीय आकृतियों के 

... . «४ पृष्ठीय क्षेत्रफलों और आयतनों से संबंधित होंगे। साथ ही, आप एक बहुभुज के 
अंत; कोणों के योग, एक बहुभुज के विकर्णों की संख्या इत्यादि के सूत्रों को प्राण 
... कर सकते हैं। चरों की अवधारणा, जो आपने पढ़ी है, आपको ऐसे सभी व्यापक 
।.  . - नियमों और सूत्रों के लिखने में अति उपयोगी सिद्ध होगी। 


) 
है 
न कक 5 मत 
0 आन कर 5. शा । 
शक 20 किक : | 
मा ० है 
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ढ० 8 5क न जय नकल हो एग० पा 


| जकिमाणिय के पिय् 

 /. 3, दो संख्याओं के योग की क़मविनिमेयता 

5. । हम जानते हैं कि द 

7 4+357 और3+4+<7 है। 
रा अर्थात्‌4+353+4 है। 
जैसा. कि हम पूर्ण संख्याओं के अध्याय में देख चुके हैं, किसी भी दो पूर्ण 

_ संख्याओं के लिए यह सत्य है। संख्याओं का यह गुण संख्याओं के योग की 
'क्रमविनिमेयता ( ८णराग्राप्र॥शं(-) कहलाता है। 'क्रमविनिमेय' का अर्थ है 
'क्रम बदलना थोग में संख्याओं के क्रम को बदलने से उनके योग में कोई ' 
परिवर्तन नहीं आता। चणों का प्रयोग, हमें इस गुण की व्यापकता को एक संक्षिण 
रूप में व्यक्त करने में समर्थ बनाता है। मान लीजिए ८ और # दो चर हें जो कोई 
भी संख्या का मान ले सकते हैं। 


तब, 4 +0 5४ + 6 होता है। 


एक बार जब हम नियम को इस रूप में लिख लेते हैं, तो इसमें सभी विशिष्ट 
स्थितियाँ सम्मिलित हो जाती हैं। यदि 65८4 और ४-3 है, तो हमें 4+3< 
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रु है 
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ह बढ नह ह  5 | - 

। वाजगोण। ३३ है 
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.. 344 प्राप्त होता है। यदि &«37 और ७ « 73 हैं, तो हमें 37+ 73-73 + 37 
प्राप्त होता है, इत्यादिं। | 
| 4 दो संख्याओं के गुणन को क्रमविनिभेय॑तों | 
| हम पुर्ण संख्याओं के अध्याय में पढ़ चुके हैं*कि दो संख्याओं के गुणन के । । 
लिए, जिंन दो संख्याओं का गुणा किया जाता हैं तो उनके क्रम से गुणनफल पर | 
कोई प्रभाव नहीं पड़ता है। उदाहणार्थ, द 

 4»3>2 है और3»452. 






मय १.१ ज 3०० 7 फफता 
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। अत:,4 % 353» 4 है। 


व 





संख्यांओं ३०० ०ह० ०९० ७० 
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77027< 


गण की क्रमविनिमेयता कहलाता है। 


बा 


|. आँगन में संख्याओं के क्रैम॑ की बंदेंलने पर तुणमफलं में कोई परिवर्तन नहीं आता 
। हैं योग की तरह हीं; चर ८ औरं का प्रंयोंग कैरंकें, हम दो संख्याओं के गुणन 








की क्रमविनिर्मयतती की 


५८७. हि 


6 2९ 0 5 0 #६ ६ | 
के हूंप में व्यक्त कर सकते हैं। ध्यान दीजिए कि यहाँ: और 8 कोई भी संख्या 
मै ले सकते हैं। इस व्योपक नियम से, सभी' विशिष्ट स्थितियाँ जैसे 4» 3« 
3५4 यो37 # 73 <73 ४ 37; हँत्यादिं प्रीप्ते हों जाती हैं।.. 
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+ वितणतां 





मान लीजिएँ हमें? +« 38 परिकलिंपंत करने को कहा जाता है। स्पष्टतः, हमें 38 
की गुणन सौरेंणी ज्ञात नहीँ है। इंसेलिएं, हम॑ मिस प्रकार परिकलन करते हैं ; 
7५38 7 ४ (30% 8) . 
८2[0 + 56 
न्टह... क्‍ ः 
यहाँ, हमने 7 ५ 38 > 75 30 + 7 » ह पाना है, अर्थात्‌ हमने माना है कि 7 से 
गुणा को 30 और 8 के योग पर॑ वितरित (॥४60७) किया जा सकता है। यह 
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7, 30 और 8 जैसी सभी तीन संख्याओं के लिए सत्य है। यह गुण संख्याओं 
के योग पर गुणन की वितंरणता ( वांडलएराशा।ए ० त्रवाधंपरालकत 
०४७९ 80000॥7 ०70७५ ) कहलाती है। आइए एक अन्य उदाहरण ते 
हम जानते हैं कि 9, 3 + [7, 9, ] - 99 और 9 ५ 2 - ।8 है! 
साथ ही, 99 + 8- ।7 है और  + 2 - 3 है। 

92% (]+2) 59»3 -!7 <99 + 8 

59% ]+93+2 

अर्थात्‌ 9, (+ 2) <99]|+9» 2 है। क्‍ 
इस प्रकार, संख्या 9, [] और 2 के लिए वितरण गुण की जाँच हो गई है। चऐं 


: ऋ प्रयोग करके, हम संख्याओं के इस गुण को भी एक व्यापक और संक्षिण 


रूप में लिख सकते हैं। मान लीजिए ८, और ८ कोई तीन चर है और इनमें से 
प्रत्येक कोई भी संख्या का मान ग्रहण कर सकता है। तब, 


5 करी मत) 4 63 ८ हे 8808 द 
संख्याओं के गुण अति आकर्षक होते हैं। आप इनमें कुछ का अध्ययन सख्याओं 
में इसी वर्ष में करेंगे और कुछ का बाद में अपने गणित के अध्ययन के साथ 
करेंगे। चरों का प्रयोग, हमें इन गुणों को एक अति व्यापक और संक्षिप्त रूप मे 
उक्त करने में समर्थ बनाता है। संख्याओं का एक अन्य गुण प्रश्नावली | (2. 
के प्रश्न 5 में दिया है। संख्याओं के ऐसे ही कुछ और गुणों को ज्ञात कीनिए 
और उन्हें चरों का प्रयोग करते हुए व्यापक रूप में व्यक्त कीजिए। ..... 


जि धि आ | रा न रिजिमक। १2४० फल. 5 ५ “४ 
>> जा जज, जरा! ॥॥. 2 


: एक समबाहु त्रिभुज की भुजा को / से दर्शाया जाता है। इस समबाहु त्रिभुज के परिमाप 


को /का प्रयोग करते हुए व्यक्त कीजिए| 


बीआगगजित -« 

2, एक सम षड़भुज (२७४७ ॥०:४20०)) कौ- एक भुजा को । से सम 
व्यक्त किया गया है (आकृति .0)। / का. प्रयोग करते हुए, इस ( गे 
षड़्भुज के परिमाप को व्यक्त कीजिए। हु 
( एक समषड्भुज की सभी 6 
भुजाएँ बराबर होती हैं और सभी कोण 


बराबर होते हैं)। 





3, घन (0७४०) एक त्रिविमीय (0०० भगल्ापंणा॥) आकृति होती. 5... 
है, जैसा कि आकृति . में दिखाया गया है। इसके 6 
फलक होते हैं और ये सभी सर्वसम (ठववाम॑न्‍्थ) वर्ग होते हैं। / |.॥..ह0ह0हह0हपत 
घन के एक किनारे की लंबाई !से दी जाती है। घन के किनारों . ८... व 


की कुल लंबाई के लिए एक सूत्र ज्ञात कीजिए! कक 77.77 


>> # # हा 3 की मा भा 
ध 


4. वृत्त का एक व्यास वह रेखाखंड है जो वृत्त पर स्थित दो बिंदुओं ४ #. 
को जोड़ता है और उसके केंद्र से होकर जांता है। संलग्न आकृति ' 8 8] 
].2 में, ४8 बृत्त का व्यास है और ९! उसका केंद्र है। वृत्त के ( / 


व्यास (4) को उसकी त्रिज्या (#) के पदों में व्यक्त कीजिए। हर डे 


आकृति /7./2 
5, तीन संख्याओं 4, 27 और 3 के योग पर विचार कीजिए। हम यह योग दो प्रकार 
ज्ञात कर सकते हैं 
(४) हम पहले 4 और 27 को जोड़कर 4 प्राप्त कर सकते हैं और फिर 4 में 3 
जोड़कर कुल योग 54 प्राप्त कर सकते हैं। या. । 
(9) हम पहले 27 और ॥3 को जोड़ कर 40 प्राप्त कर सकते हैं और फिर इसे : 
4 में जोड़कर कुल योग 54 प्राप्त कर सकते हैं। इस प्रकार, (4 + 27) + 3 
जन 44 क (27 + 43) हुआ। 
ऐसा किही भी तीन संख्याओं के लिए किया जा सकता है। यह गुण संख्याओं के योग 
का साहचर्य (॥55००४४५४९) गुण कहलाता है। इस गुण को जिसे हम पूर्ण संख्याओं के 
अध्याय में पढ़ं चुके हैं, चर 6, 9 और ८ का प्रयोग करते हुए, एक व्यापक रूप में व्यक्त 
कीजिए] 
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३25५. शरणिंत 
7 $/8 7. 


पके आए हिल ] 
गहरा साध सजात 


याद कीजिए कि अंकगणित में, हमें 2, ।0 + 3, 3ल्‍: 00+ 2» 0 + 4 इत्यादि जैसे । 
व्यंजक (हाआ४४४०॥७) प्राप्त हुए थे! ये व्यंजक 2, 3, 4, 40, 800 इत्यादि जैसी । 
संख्याओं से बनते हैं। ऐसे व्यंजकों को बनाने के लिए, चारों संक्रियाओं का योग, ./ 
व्यवकलन, गुणन और विभाजन का प्रथ्षेग किया जा सकता है। उदाहरणार्थ 2,.0. /£ 
+3 प्राप्त करने के लिए, हमने 2 और 0 का गुणा करके उसके गुणनफल में3 
जोड़ा है। अन्य अंकगणितीय व्यंजकों के उदाहरण निम्न हैं 

3+4»%5,. ->3%4+ 5, 

8-7»%2, [4 - (5 -- 2), 

6%2-35, 5%7-3%4 

7+8%2 5»7-(3»% 4-7), इत्यादि। 


व्यंजकों को चरों का प्रयोग करके भी प्राप्त किया जा सकता है। वस्तुतः, हम चरों. | 
वाले व्यंजकों को पहले ही देख चुके हैं। उदाहरणार्थ, 2# »+ 0, 2 + 0, ४-3... '। 
इत्यादि। चरों वाले ये व्यंजक चरों पर योग, व्यवकलन, गुणन और विभाजन की 
संक्रियाएँ करने के बाद प्राप्त होते हैं।.'उदाहरणार्थ, व्यंजक 28 चर # को 2 से गुणा 
करने पर बनता है, व्यंजक (£४+ 0) चर # में 0 जोड़ने पर बनता है, इत्यादि। 

हम जानते हैं कि चर विभिन्‍न मान ले सकते हैं, इनका कोई निश्चित मान _ 
नहीं होता है। परंतु ये संख्याएँ हैं। इसी कारण, संख्याओं की ही तरह इन पर 
.... योग, व्यवकलन, गुणन और विभाजन की संक्रियाएँ भी की जा सकती हैं। 
३70 . .. चरों वाले व्यंजकों के संबंध में एक महत्त्वपूर्ण बात ध्यान देने योग्य है। एक - 
ही | . संख्यात्मक व्यंजक जैसे 4५3+5 का सरलता से मान निकाला जा सकता है। 
है ! 5 5०: उदाहरणार्थ 
१. मर वि 4%3+55]2+5+>7 























0... परंतु (4५४+ 5) जैसे व्यंजक, जिसमें एक चर ४ आ रहा है, का मान. 
हा 5. निकालना संभव नहीं है। यवि चर £ का मान विया हो, केवल तभी व्यंजक 
ईः ! ५705. . :. का मान निकाला जा सकता है। उदाहरणार्थ, जब ४-3 है, तो 


७ ७. 4:+१554»3+5<77 है, जो ऊपर पहले भी प्राप्त हुआ था। . 


नीचे आने वाली कुछ पंक्तियों में, हम देखेंगे कि कैसे कुछ व्यंजक बनाए 
जाते हैं। 


व्यंजक कैसे बनाया गया 

(89) ,+5 » में 5 जोड़ने पर 

(9) /-7 / में'से 7 घटाने पर 

(०) 0 ८ को ॥0 से गुणा करने पर 


(0) » को3 से भाग देने पर 


(७) -5 4 4 को -5 से गुणा करने पर 
(१) 3%+2 पहले » को 3 से गुणा करके प्राप्त गुणनफल 
में 2 जोड़ने पर 
(2) 29-5 पहले » को 2 से गुणा करके प्राप्त गुणनफल 
में से 5 घटाने पर है हि 
इसी प्रकार के दस अन्य सरल व्यंजक लिखिए और बताइए कि वे किस प्रकार... 
बनाए गए हैं। ला 95 
हमें किसी व्यंजक को उस स्थिति में बंनाने में भी समर्थ हो जाना चाहिए, जब... 
यह निर्देश दिए हों कि उसे किसे प्रकार बनाना है। निम्नलिखित उदाहरण को देखिए: 
निम्म के लिए व्यंजकक दीजिए; क्‍ 5 
(४) 2में से ।2 घटाना * है है 5- 2 
 क) #में25 जोड़ना... .. ++25 
(०0 #में॥6से गुणा... .. 6 79 





(0) »को8से भाग देना... से हर 


. (6) ॥# का -9 से गुणा श् ह0.. -9+% 


के. ०० 
रा] 
की & ६०७ ४ 
रु ५ 
ह ३ हि" 8 
प्र 
रा 






के न *, ४ व्कबान्वनन्क, ७ » * 
कक ख «की >00 2 + मम. ६-8 80 नल * 


८ 2०8 ३ की कह हा ताज, * ल्‍ू 2 है 
विनर फल + ० पर कक, बरगद १२ ग 2 ॥25, बे अ हमे 9०५, बरर आन हक अल्नल ८७ "जिले 7००४५ कक कक डे: मिल 2० ७ छू ०२ 2 “5 2 बल मा पक न 7 3 पक 
हि ब्र है २.7 


असभीनाल + ब्न्‍न 4 मन पैन 


जि # ५.०. «० केक ०5-२५ # ता ++ ४ 


(() 


(8) 


«उससे अगला वह 3५कहती है। तब 'सरिता तुरंत - कहती है। दिए हुए प्रतिबंध के 
:..../. /-ै अंतर्गत क्या केवल ये चार व्यंजक ही बनाए जा सकते हैं? क्‍ 
.. अब इसके आगे, वे »,3 और 5 के संयोजनों की सहायता से व्यंजक बनाने का 

: - प्रथल करती हैं। प्रतिबंध यह है कि वे योग और व्यवकलन में से एक तथा गुणन 
और विभाजन में से एक संक्रिया चुन सकते हैं। प्रत्येक व्यंजक में > अवश्य होना. 
.. चाहिए। जाँच कीजिए कि क्या उनके 

: उत्तर जो नीचे दिए गए हैं सही हैं : 
४ ५४+5, 9+3, 9-5, ५-3, 


॥ 
39, 39, 42 


७3 गग्ित 
» में 40 से गुणा ओर फिर 
गुणनफल में 7 जोड़ना 
४ में 2 से गुणा और फिर 
गुणनफल में से [घटाना.... 
सरिता और अमीना ने व्यंजकों का एक खेल खेलने का 
:/ निर्णय लिया। उन्होंने एक चर और एक संख्या 3 ली और 
.... देखा कि वे कितने व्यंजक बना सकते हैं। इसमें प्रतिबंध यह 
..  हैकि वे चारों संख्या संक्रियाओं में से.केवल एक संक्रिया ही 
.. प्रयोग कर सकते हैं और प्रत्येक व्यंजक में & अवश्य होना 
...... चाहिए। क्‍या आप इनकी सहायता कर सकते हैं? 
सरिता (४+ 3) सोचती है। 
फिर, अमीना (४-3) बनाती है। | 


0 ५+ # 


27“ 


क्‍ 
क्या । हा 5 ] बनाया जा सकता है? 


क्या आप कुछ अन्य व्यंजक बना सकते हैं? 





क्या (3:+ 5) बनाया जा सकता है? 
क्या (3४ + 3) बनाया जा सकता है? | 


क्या (9 + 8) बनाया जा सकता है? 
क्या 5 » बनाया जा सकता है? 


39 + 3, 39- 3, 59 + 3, 3, - 3 


९! 





| 
। 
| 
। 
। 


हे पथ ३३:7४ पर हु 
० की तह मी 


, आप तीन संख्या 5, 7 और 8 से संख्याओं वाले (चर नहीं) जितने व्यंजक बना सकते 
हैं बनाइए। एक संख्या एक से अधिक बार प्रयोग नहीं की जानी चाहिए। केवल योग, 
व्यवकलन (घटाना) और गुणन का ही प्रयोग करें। 

।( तीन संभावित व्यंजक 5 + (8-7), 5- (8-7) और 5» 8 | 
+7 हैं। अन्य व्यंजक बनाइए)। :- ५ 
| 


2. निम्नलिखित में से कौन-से व्यंजक केवल संख्याओं वाले व्यंजक ही हैं? 





(8) »+ 3 (0) 7%& 20 - 82 
(0 5 (2-7)+7»2 (6) 5 
(6) उ () उ3नका 


(0) 7& 20-35 & 0- 45+ /# 


3, निम्न व्यंजकों को बनाने में प्रयुक्त संक्रियाओं (योग, व्यवकलन, गुणन, विभाजन) को 
पहचानिए (छाँटिए) और बताइए कि ये व्यंजक किस प्रकार बनाए गए हैं 


(6) 2+, 2-, /+ [7, /-77,. 0) 77५; 52, 


(0) 2)/ज | कल (60) 7/#, - 7 #7 ++ 3, - 778 - 3 
4, निम्नलिखित स्थितियों के लिए व्यंजक दीजिए : 

(७) » में 7 जोड़ना .. (9) 9 में से 7 घटाना 

(0) 9 को 7 से गुणा करना (0) # को 7 से भांग देना 

(७) -# में से 7 घटना... 0 -/9.को 5 से गुणा करना 

(2) -# को 5 से भाग देना (0) # को -5 से गुणा करना 
$, निम्नलिखित स्थितियों के लिए व्यंजक दीजिए द 

(४) 2# में ! जोड़ना द (0) 2# में से ] घटाना 


(0»के 5 गुने में 3 जोड़ना... (0) $क़े 5 गुने में से 3 घटाना ॥ 
(७) »का- 8 से गुणा 

() »को-8 से गुणा करके परिणाम में 5 जोड़ना 

(2) »को 5 से गुणा करके परिणाम को [6 में से घटाना 





[रा 
(0) » को - 5 से गुणा करके “परिणाम को 6 में जोड़ना 


6. (४) / और 4 का प्रयोग करके व्यंजक बनाइए। एक से अधिक संख्या संक्रिया का प्रयो 
न करें। प्रत्येक व्यंजक में / अवश्य होना चाहिए। द 


(0) », 2 और 7 का प्रयोग करके व्यंजक बनाइए। प्रत्येक व्यंजक में » अवश्य होग 
चाहिए। केवल दो संख्या संक्रियाओं का प्रयोग करें। ये भिन्‍न-भिन्‍न होनी चाहिए 


!| 8 ब्याह रिका रूप से व्ांगाजों का प्रयाग 
हमारे सम्मुख कई व्यावहारिक पंरिस्थितियाँ आ चुकी हैं, जहाँ व्यंजक उपयोगी होते 
हैं। आइए कुछ को याद करने का प्रयत्न करें 


में वर्णित ) रा करते हुए कथन 


|“ ज्क का आह पे कलर आर | जलकक्छ 7“ 
3 से 0 कंचे अधिक हैं। |! के पास<कंचे हैं। (४+0) कंचे हैं। 
7 2. बालू राजू संठवर्ष | मान लीजिए राजू | बालू की आयु 


विलिए पाक अमल 22 किक लक मी वयदात /कनपदक म व्क 77 7 जा 3 बी मम * 


3 कक पी 0 आन मी मम कु 


रो ल्‍क + 


छोटा है। .. +, की आयु £ वर्ष है। (४-3) वर्ष है। 
बम विकास की आर 
की आयु » बर्ष है। 2 वर्ष है। 
.. मान लीजिए राजू राजू के पिता की आयु 
राजू की आयु के तिगुने से की- आयु < वर्ष है। (32 + 2) वर्ष है। 
2 वर्ष अधिक है। | । । । 


88. + >+*2 ७ 04 +क ६ + ६» नो #-०६# ०3, ७-५ अन्‍मी 


की आयु की दोगुनी है। 





आइए ऐसी ही अन्य परिस्थितियों को देखें 


ह सतह (ताकत के | चर.“ ह 

में वर्णित ) रः 

5. आज से 5 वर्ष पहले सुसान । मान लीजिए सुसान कौ। . आज से.5 वर्ष पहले 

क्री-आयु क्या थी? ... # वर्तमान आयु वर्षों में .। सुस्तान की आयु 
:»है।.... | (»+5) वर्ष थी। 

& ४ अंकल पतन का आयु । मत लोझए सुरत का: व फले छुपे का * 





करते हुए कंथन 


नह गान » ०० ०० १३९ दूँ ०० 


न्‍« इनन ०० 95 मनन ० पर कम निधन नि न कल > नगगनन ०» « नह मन सु 
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को 
४2-०० ० नव 


५ ०४३०न«+ न. 


१578 * ६ 
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।7॥|7॥॥॥ ;. “; 
वर्तमार्ट'आयु वर्षों में | की आयु 0-4) 
9 है। छ् वर्ष थी। 


“ने लीजिए प्रति किया |” तह को प्रति ता 7 
चावल के प्रति किग्रा मूल्य | चावल का मूल्य. | किग्रा मूल्य 
से 5 रु कम है। ए्रु्हे। | (-35)₹ु है। 


क्या थी? 
8 प्रति लीटर तैले की मूल्य “मौन लीजिंएं चौंवले प्रति लीटर तेल का 


प्रति किग्रा चावल के का प्रति किग्रा मूल्य. | मूल्य ऋरु है। 
.. मूल्य का 5 गुना है।.. (| #रुहै। मा 
5 कक बस को चाल उसी “| मंनलीकिएं टंक की बसे की चले“ 
सड़क पर जाते हुए ट्रक... । चाल ५(किमी/घंटा (»+ 0) किमी/घंटा 
.._ की चाल से 0 किमी/घंटा | है। | है। 
. अधिक है। है द 


ऐसी ही कुछ अन्य परिस्थितियों को ज्ञात करने का प्रयत्त कीजिए। आप यह हू जा 
अनुभव करेंगे कि साधारण भाषा में ऐसे अनेक कथन हैं, जिन्हें आप चरों वाले ... - 
व्यंजकों का प्रयोग होने वाले कथनों में बदल सकते हैं। अगले अनुच्छेद में, हम देखेंगे... 
कि किस प्रकार हम इन व्यंजकों द्वारा बने कथनों का अपने कार्यों में प्रयोग करते हैं। ः हे हे " । 


प्रश्यावला !(,4 


!. निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए 
(४) सरिता की वर्तमान आंयु » वर्ष लीजिए। 
0) आज से 5 वर्ष बाद उसकी आयु क्‍या होगी? 
(0) 3 वर्ष पहले उसकी आयु क्या थी? ' 


6॥) सरिता के दादाजी की आयु उसकी आयु की 6 गुनी है। उसक़े दादाजी की क्‍या । ; । हे ६ गि 


आयु है? 
0) उसकी दादीजी दादाजी से 2 वर्ष छोटी हैं। दादीजी की..आयु क्या है? 


(() सरिता के पिता की आयु सरिता की आयु के तीन गुने से:5 वर्ष अधिक है। ; । रे : . रु 


उसके पिता की आयु क्‍या हे? 
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हि -बट गाँगित 


(0) एक आयताकार हॉल की लंबाई उस्रकी चौड़ाई के तिगुने से 4 मीटर कम है। यदि 
चौड़ाई 8 मीटर है, तो लंबाई क्‍या है? 

(०) एक आयताकार बक्स की ऊँचाई # सेमी है। इसकी लंबाई, ऊँचाई की 5 गुनी है 
और चौड़ाई, लंबाई से 0 सेमी कम है। बक्स की लंबाई और चौड़ाई को ऊँचाई 
के पदों में व्यक्त कीजिए। 

(0) मीना, बीना और लौना पहाड़ी की चोटी पर पहुँचने के लिए सीढ़ियाँ चढ़ रही है। 

३3 मम मीना सीढ़ी &पर है। बीना, मीना से 8 सीढ़ियाँ आगे है और लीना मीना से 7 सीढ़ियाँ 
ला पीछे है! बीना और लीना कहाँ पर हैं? चोटी पर पहुँचने के लिए कुल सीढ़ियाँ मीना 

हक, द्वारा चढ़ी गई सीढ़ियों की संख्या 'केः चार गुने से ।0 कम है। सीढ़ियों की कुल 

| हक संख्या को & के पदों में व्यक्त कीजिए। द 

५... (८) एक बस » किमी प्रति घंटा की चाल से चल रही है। यह दासपुर से बीसपुर जा 
। .. ; रही है। बस के 5 घंटे चलने के बाद भी बीसपुर 20 किमी दूर रह जाता है। दासपुर 
० से बीसपुर की दूरी क्‍या है? इसे » का प्रयोग करते हुए व्यक्त कीजिए। 
४... 5४ 2, व्यंजकों के प्रयोग से बने निम्न कथनों को साधारण भाषा के कथमनों में बदलिए 
है 4 .:  / (उदाहरणर्थ, एक क्रिकेट मैच में सेलीम ने #रन बनाए और नलिन ने ("+5) 
;' 20, -..... बनाए। साधारण भाषा में, नलिन ने सलीम से [5 रन अधिक बनाए हैं)। 
04 अल (७) एक अभ्यास-पुस्तिका का मूल्य # रु है। एक पुस्तक का मूल्य 9 रु है। 
मा ) टोनी ने मेज पर 4 कंचे रखे। उसके पास डिब्बे में 8 4 कंचे हैं। 
5  - । (०) हमारी कक्षा में # विद्यार्थी हैं। स्कूल में 20 # विद्यार्थी हैं। 

(0 ७ ४ (0) जग्गू की आयु: वर्ष है। उसके चाचा की आयु 4 £ वर्ष है और उसकी चाची की 
.. आयु (44-39) वर्ष है।. क्‍ 
(९) बिंदुओं (008) की एक व्यवस्थां में » पंक्तियाँ हैं। प्रत्येक पंक्ति में 5 बिंदु हैं। 
, (3) मुन्नू की आयु वर्ष दी हुई है। क्या आप अनुमान लगा सकते हैं कि (४-2) क्या 
दर्शाणा? द रा क्‍ 
(पक्केत : मय के छोटे भाई के बारे में सोचिए)। क्या आप अनुमान लगा सकते हैं. 
कि (४+ 4) क्‍या दर्शाएगा और (3 »+ 7) क्‍या दर्शाएगा? 


. () सारा की वर्तमान आयु » वर्ष दी हुईं है। उसकी भविष्य की आयु और पिछली आयु 
. के बारे में सोचिए। निम्नलिखित व्यंजक क्या सूचित करते हैं? 
] 


[ 
»+ 4, 33, 9+7, 3 हे 
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०००० न्दू 


८2 चुप 


30.78 #ै 3 ३७... 7 


(७) दिया हुआ है कि एक कक के | मियां फुल 


दर्शाणा? क्या दर्शा सकता है? 


न्‍ 


आइए आकृति .। में दीं हुई तीलियों 


अपनी सुविधा के 


'बनाए गए 
], की संख्या 
आवश्यक 

तीलियों की 
संख्या 


2 #, यदि # बनाए गए।, की संख्या 
अप्पू सदैव अलग 


है। इसकी विपरीत प्रक्रिया 
की संख्या दी हुई रहने. परें,म. 
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8] व 
ह । | पु 


हम अपने आपसे एक निश्चित प्रश्न पूछते हैं। 
यदि 0 तीलियाँ दी हुई हों, तो कितने ।, बनेंगे? और 
इसका अर्थ है कि हमा,की संख्या (अर्थात्‌॥) ज्ञात करना चाहते है यदि तीलिय॑ 


की संख्या #<]0 ([) 


दी हुई है। 


यहाँ हम एक प्रतिबंध प्राप्त करते हैं, जो चर # द्वारा संतुष्ट होना चाहिए। क 
प्रतिबंध समीकरण (९१०३०) का एक उदाहरण है। 


हमारे प्रश्न का उत्तर सारणी- को देखकर प्राप्त किया जा सकता है। # के विभिन 
मानों को देखिए। यदि »«] है, तो तीलियों की संख्या 2 है। स्पष्टत:, प्रतिबंध संतुर 
नहीं हुआ है, क्योंकि संख्या 2 संख्या 0 नहीं है। हम जाँच कर सकते हैं। 
७ ४! ! ७ क्या प्रतिबंध संतुष्ट है? हाँ/नहीं 

हम पाते हैं कि केवल # - 5 के लिए उपरोक्त प्रतिबंध अर्थात्‌ समीकरण 
“7 [0 सुष्ट हो जाती है। 5 के अतिरिक्त. # के किसी भी अन्य माने के लिए 


5, पा के के ष्क 





/]0 0 । % 70६ 20008 20. ५ 7 ३7 5 ३ हक 0 
7 ; हक आह हक अ «१. .., :* 
की] ५ ४१३ 58 ली 8. | तक 5 
8 ता म। ; + है * | हक ट यह समीकरण करण सतुष्ट नहीं ४ | 
ह ४ । ॥ ॥। ॥ मत 
थी, 5 ४ / 
१ ल्‍ ' 
। । 


आइए एक अन्य समीकरण को देखें। 


बालू, राजू से 3 वर्ष छोटा है। राजू की आयु» वर्ष लेने पर, बालूं की आयु 
(४-3) वर्ष होगी। मान लीजिए कि बालू की आयु |] वर्ष है। तंबं, आइए देखें कि 
हमारी विधि किस अकार राजू को आयु ज्ञात करती है।  * 





“08४ गा क 


हमें बालू की आयु, ४-3 > 2 आह 00 
प्राप्त है। हर क्‍ 
$.पह-चर> में एक समीकरण है। हम » के विभिन्‍न मानों के लिए, (४-3) के. मानों 
| की एक सारणी बनाते हैं। 


कि कब 52677 79 ॥0 थ 278 4 | ॥6 ॥7 कक ० 7 
| ४-3 0 |- ध | के तप ॥0 ॥ 2 [3 ला 


जिन प्रविष्टियों को रिक्त छोड़ा गया है, उन्हें पूण कीजिए। सारणी से हम ज्ञात करते 
हैं कि केवल ४ 4 के लिए. प्रतिबंध ४-3 - ] संतुष्ट होता है। अन्य मानों जैसे ४ - 


6 ग्रा>>2 के लिए प्रतिबंध संतुष्ट नहीं होता है। अतः, राजू की आयु 4 वर्ष है। | ली 


उपरोक्त का सार यह है कि एक समीकरण चर पर एक प्रतिबंध होता है। यह 
चर के केवल एक निश्चित मान के लिए ही संतुष्ट होती है। उदाहरणार्थ, 
समीकरण 25 0 चर # के केवल मान 5 से ही संतुष्ट होती है। इसी प्रकार, 
समीकरण ४ - 3- ] चर » के केवल मान 4 से ही संतुष्ट होती है। 

ध्यान दीजिए कि एक समीकरण के दोनों पक्षों के बीच में समता ( समिका ) 
चिह्न (-) होता है। समीकरण बताती है कि बाएँ पक्ष (वाम पक्ष) (79) का मान 


दाएँ पक्ष (दक्षिण पक्ष) (रत्न) के मान के बराबर है। यदि बायाँ पक्ष दाएँ पक्ष के.“ | ० 


बराबर न हो, तो हमें समीकरण प्राप्त नहीं होती। 

उदाहरणार्थ, कथन 2% संख्या 0 से बडा है, अर्थात्‌ % > 0 एक समीकरण नहीं 
है। इसी प्रकार, कथन 2# संख्या 0 से छोटा है, अर्थात्‌ # < 0 भी एक समीकरंण 
नहीं है। साथ ही, कथन (४-3) > !! और (४--3) < [] समीकरण नहीं हैं। 

आएए अंब 8-3-5 पर विचार करै। 

यहाँ भी बाएँ पक्ष और दाएँ पक्ष के बीच में समता का चिन्ह (>) है। दोनों पक्षों 
में चर संख्या नहीं. है। यहाँ दोनों पक्षों में संख्याएँ हैं। हम इन्हें संख्यात्मक समीकरण 
कह संकते हैं। सामान्यत; शब्द समीकरण का प्रयोग केवल एक या अधिक चरों के 
होने यंर ही किया जाता है। 


॥।क्‍ 
हा । 
९ । 
[| ४, | 


*, «७ 5:६९ श *. «५ «»  छ. 
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वंदंगाणंत॑ ७. 
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: #<5 से संतुष्ट हो गई थी। # का कोई भी अन्य मान इस समीकरण को संतुष्ट 
नहीं करता है। समीकरण में चर का वह मान जो समीकरण को संतुष्ट करता. 
है, उस समीकरण का एक हल (5०४४०॥ ) कहलाता है। इस प्रकार,#- 5 
.... समीकरण 2%  0 का एक हल है। 
| ध्यान दीजिए कि# 5 6 समीकरण 2# ०-0 क़ा हल नहीं है, क्योंकि #- 6 के लिए 
| 7#-29% 65 [2 है और यह ॥0 नहीं है। 
साथ ही,#>4 भी हल नहीं है। बताइए, क्‍यों नहीं है। 

। आइए समीकरण 
। ४-3 +-« ] (2) . 

को लें। यह समीकरण » < [4 से संतुष्ट हो जाती है, क्योंकि ५ 4 के लिए 
समीकरण का बार्याँ पक्ष > 4-3 - !! > दायाँ पक्ष है। यह समीकरण »> 6 से 
संतुष्ट नहीं होती है, क्योंकि &< 6 के लिंए, समीकरण का बायाँ पक्ष -6 - 3 
- 3 है, जो दाएँ पक्ष के बराबर नहीं हे। 

इस प्रकार, &  4 समीकरण ४-3 - ]! का एक हल हे, परंतु 5 6 इस 
समीकरण का हल नहीं है। साथ ही, » 2 भी इस समीकरण का हल नहीं है। 
. स्पष्ट कीजिए क्‍यों नहीं है। अब निम्नलिखित सारणी की प्रविष्टियों को पूरा 
कीजिए और स्पष्ट कीजिए कि आपके उत्तर हाँ/नहीं क्यों हैं। 


पु अर 77 लत व का नहदस 
समीकरण चर का नाम. ल.-(हानहीं )... - कि 
आफ 0530 | हल हक 
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हे 7. 5 3. उक समीकरण का हल श्राप करत. क्‍ 

। ..... समीकरंण20« 0 को हल ज्ञौत करने के लिए, हमने # के विभिन्‍न मानों की एक 

.  - सारणी तैयार की थी और फिर इस सारणी से # का वह मान चुन. लिया जो 

_... * समीकरण का हल था ( अर्थात्‌ समीकरण को संतुष्ट करता था)। हमने जो किया वह 
.। एक प्रयल और भूंल विधि (छा भात ९१७ जरा०॥००१) थी। यह हले शांत 

0 74 5 करने की सीधी ( प्रत्यक्ष ) या व्यावहारिक विधि नहीं है। अब॑ हम॑ संभीकरेंग को 

न 5 हल करने, अर्थात्‌ उसको ज्ञात करने की एक सीधी विधि अपनाते हैं। हम॑ कैंवले 

0 05 अगले वर्ष (अर्थात्‌ अगली कक्षा में) ही समीकरण हल करने की एक क्रममवह्ं 
है / ..। विधि का अध्ययन करेंगे वर्तमान स्थिति में, हम॑ केवल नीचे दी हुईं सरल 

| |. | समीकरणों के बारे में ही बात करेंगे ; क्‍ 

6 कम (8) ++0530.. 9) ४-3 > 0 
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ह .. ०#०706) ? 4 
 । ४+0-30 को हल करना क्‍ 

4 पिछली कक्षाओं से हम जॉनेते हैं कि कथन[]+ 0 - 30 में रिक्त खानों की. 
/ संख्यां को केसे ज्ञात कियों जाता है। द 
४ # में समीकररेणें ४+]0%530 (७) 
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५ 2 राम 0 0 9 20 28 को 
और []+ 0 5 30 (9) 
की तुलना कीजिए। 

यदि हम (9) में []के स्थान पर » लिखें, तो हमें समीकरण प्राप्त हो जाती है। 
इसका अर्थ है कि रिक्त खाने में संख्या ज्ञात करना वही है जैसे ५ का वह मान ज्ञात । 

करना जिंससे समीकरण संतुष्ट हो जाती है। खाने में ऐसी संख्या आएगी जिसे 0 " 
में जोड़ने पर 30 प्राप्त होगा। दूसरे शब्दों में, यह 30 में से ।0 घटाने के बराबर है, 
अर्थात्‌ 20 है। क्‍ द 0 

इस प्रकार, समीकरण का हल + «20 है। 

हम इस हल की जाँच कर सकते: हैं ; 

बायाँ पक्ष - ४ + 0 : 20 + 0 «30 या बायाँ पक्ष - दायाँ पक्ष 

अब इस समीकरण को हल कीजिए :- »+5+> 2 

इस समीकरण की.  []+5&2 से तुलना कीजिए 

हम जानते हैं कि []> 2- 5-7 

अतः, बॉछित हल . 9»ल्‍"[]७>7 है 

उपरोक्त विधि से 7+7< 0 को हल कीजिए। 
४-3-0 को हल करना द 

४-3 0 की तुलना [_]-3 “ 0 से कीजिए 

इसका अर्थ. है कि समीकरण को हल करने के लिए रिक्त खाने की संख्या ज्ञात 
करना। अब रिक्त खाने की संख्या योग से दी जाती है, जो 

[]50+ 3 « 3 है। 
समीकरण ४-3 > 0 का हल%- 3 है, जिसे हम पहले से जानते हैं। हम 

इस हल की जाँच भी कर सकते हैं ; ० 

बायाँ पक्ष -४-3 - 3 - 35 0 « दायाँ पक्ष 
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: .. ॥ 3१|॥६। 
ही 


इसी विधि से, /-7<5 को हल कीजिए।. 
2# 5 0 को हल करना द 
हम जानते हैं कि 2:68 है। क्‍ 
अत; जिस समीकरण को हम हल करना चाहते हैं, वह 
् 2्च्हल्0है। 
इसकी तुलना 2 ५ []- 0 से कीजिए। हक 
... ... # में समीकरण को हल करने का अर्थ है कि रिक्त खाने में संख्या ज्ञात करा 
.. हम जानते हैं कि रिक्त खाने की संख्या को विभाजन द्वारा ज्ञात किया जा सकता है। 







न या हु ह 
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हे [0 
इस प्रक़ार,(.5 > 5 है। क्‍ हि 
अत; समीकरण 2#« |0 का हल# «5 है, जिसे हम पहले से जानते हैं। 
हम इस हल की जाँच कर सकते हैं। ः क्‍ 
बायाँ पक्ष> 20 ४2905 5 0 « दायाँ पक्ष... 

बे सका ः द 

... . & +4को हल करना 
व ॥ द |] है 
हम ६54 की तुलना “4 से करते हैं। 

4 ४... ॥ में समीकरण हल करने का अर्थ वही है 

हा (|  : का है। पिछली कक्षाओं से, हम जानते 


जो रिक्त खाने में संख्या ज्ञात करे 
ते हैं कि यह कार्य गुणा करके किया जा सकता 


अब, []<5 ५» 4 - 20 है। 
अत;, उपरोक्त समीकरण का हल # > 20 है। 
हम इस हल की जाँच कर सकते हैं ; बायाँ पक्ष हे ् ् 4, दायाँ पक्ष 


घ4  #, 


क पर है 


ही: 


23222 232 


रा 
॥4 |; 


2: 
कप 
४ ट 
077 
है 

हा 
यु! 








30 पथ था पड कप रूम 
च्दु ४०९ ५४४५१२४१६३ ४७)3/*४३४*००:२२३० दी 





५ 
20, 
423 
ः 
0... 
2) ं 
8. 
;ढ 
ट 


5५252: 222७) 


25:207%22०४६२४४३४ ५४: 


कक्षा में बताती हैं कि उन्होंने पहेलियाँ हल करने / 


संख्या अपने मस्तिष्क में सोच ले। इसके बाद वे |! 


मं? ॥॥ ।०| 


* 22 ४ है 5 पद ५ 9५ ध पे 
3: २ ग्रे न्भु जड़ पु 5 बा + भर हड दे $ 8 कर है 23," 5६ ५ । आन न 
४ ५ सा ३. व कक ४ 3० के * ५ 4४७५ 5 5४ ॥॥ ५ है| 
) > । है न ञ 5 ॒ रु | ४ कर | ५ ] मी 3 आम है| इक ५३ ) 4 


अप्पू, सरिता और अमीना बहुत उत्साहित हैं। 


की विधि ज्ञात कर ली है। वे इसे पूरी कक्षा को ! 
समझाना चाहती हैं। क्‍ 
पहले वे सारा से कहती हैं कि वह कोई भी 


कहती हैं कि इस संख्या को 5 से गुणा करके 
परिणाम बता दो। वह कहती है, परिणाम 60 है। 
अप्पू तुरंत कहता है कि सास के मस्तिष्क में संख्या 72 है। सारा सहमत हो जाती 
है। पूरी कक्षा को आश्चर्य होता है। क्‍ 
अमीना समझाती: है न 
सारा ने अपने मस्तिष्क में कोई संख्या सोची। वह कुछ भी हो सकती है। इसलिए 
५मने पहले ४ ले लिया। अब को 5 से गुणा करने पर 5 प्राप्त होता है। सारा ने 
बताया कि यह 60 है। इस प्रकार, हमें प्रतिबंध 
5: 60 प्राप्त हो गया। 
यह प्रतिबंध हमारे द्वारा सीखी गई सरल समीकरणों जैसा ही है। हमने एक सरल 
विधि से इस समीकरण को हल कर लिया। हमने »के स्थान पर '[_]' रखकर इसी 
समीकरण को. 5 ५[7]- 60 लिख लिया। 





हमें प्राप्त होता है : [7] “८ +2 


इस प्रकार, 2 वाँछित हल है, अर्थात्‌ सारा द्वारा सोची गई संख्या 2 थी। 
पूरी कक्षा ने ताली बजाई। उन्होंने सीखा कि समीकरण कितनी उपयोगी होती हैं। 
शिक्षक ने अप्पू, सरिता और अमीना को बधाई दी। शिक्षक ने बताया “इन 
तीनों द्वारा प्रस्तुत की गई पहेली से कहीं अधिक देनिक जीवन की चुनौतीपूर्ण 





| पहेलियाँ और समस्याएँ समीकरणों द्वारा हल की जा सकती हैं। परन्तु ऐसा की के 
लिए, हमें समीकरणों को हल करने की एक क्रमबद्ध विधि सीखनी होगी। ऐप 
विधि हम अगले वर्ष सीखेंगे'' 


इस अध्याय के अंत में, आइए एक ओर समीकरण को हल करने की प्रक्रिया! 
करें। हम एक समीकरण को उस समाकरण से समबद्ध चर पर एक प्रतिबंध मान कर 
.:  . चलें हैं। उदाहरणार्थ, समीकरण 5 ४60 चर £ पर एक प्रतिबंध है। क्‍ 
--  #का केवल एक मान, अर्थात्‌ £>2 समीकरण को संतुष्ट करता है। प्रारंभ करने 
_. - से पहले, हमें यह मान ज्ञात नहीं है। समीकरण हल करने का अर्थ है, इस अज्ञात 
... . का मान ज्ञात करना। हम »को इस अज्ञात के रूप में देख सकते हैं। यही अपू 
. .. -' सरिता और अमीना ने किया था। वे सारा के मस्तिष्क की संख्या को नहीं जानती 
...।/ थीं। उन्होंने इसे अज्ञात मान कर कहा और वह प्रतिबंध प्राप्त किया जिसे वह 
..../ संतुष्ट करता है। 
. यह प्रतिबंध एक समीकरण था। समीकरण को हल करके, उन्होंने अज्ञात का मान 
5 ज्ञात कर लिया। 
.. .. 5 । इस प्रकार, समीकरण बनाना और उन्हें हल करना, अज्ञात राशियों के मान ज्ञात 
:» करने और इसके फलस्वरूप पहेलियों और समस्याओं को हल करने के लिए एक 
प्रभावशाली विधि है। 


मय ....॑. बीजगणित का प्रारंभ क्‍ शी! 
क्‍ | यह कहा जाता है कि गणित की एक शाखा के रूप में बीजगणित का प्रारंभ |. 
लगभग 550 ई पूर्व में अर्थात्‌ आज से 3500 वर्ष पूर्व हुआ, जब मिस्रवासियों' | - 


ने अज्ञात संख्याओं को व्यक्त करने के लिए संकेतों का प्रयोग,करना प्रारंभ 
किया था। ः 


300 ई पूर्व के आस-पास भारत में अज्ञातों को अक्षरों से व्यक्त करना और 
व्यंजक बनाना एक बहुत सामोन्य बात थी। अनेक महान भारतीय गणितज्ञों,. 
जैसे आर्यभट्ट (जन्म 476 ई), ब्रहमगुप्त (जन्म 598 ई) ,'म्रहाबीर (जो | 
. लगभग 850 ई में रहे) और भास्करणा (जन्म 4 ई) तथा'क्ई अन्य नें. 
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| बीजगणित के अध्ययन में बहुत योगदान दिया। उन्होंने अज्ञात राशियों के लिए 
“बीज, वर्ण इत्यादि जेसे नाम दिए ओर उन्हें व्यक्त करने के लिए रंगों के नामों 
| के प्रथम अक्षरों के रूप में प्रयोग किया (जैसे काला से 'का', नीला से 'नी' 
| | इत्यादि।) 'एल्जबरा' (७8०89) के लिए भारतीय नाम “बीजगणित' इन्हीं 
प्राचीन भारतीय गणितज्ञों के समय काल का है। 

शब्द 'एल्जबरा' लगभग 825 ई में बगदाद के एक अरब गणितज्ञ मुहम्मद 
|| इबन अल खाोवारिज्मी द्वारा लिखित एक पुस्तक ''अलजिबार वॉल 


| अलमुगाबालाह'' के शीर्षक से लिया गया है। 


ग़्रश्यालली ॥,5 


[. बताइए कि निम्नलिखित में से कौन से कथन समीकरण (चर संख्याओं के) हें? 
सकारण उत्तर दीजिए। समीकरणों में समबद्ध चर भी लिखिए) 


अर ९ टी. वाया रण्णररखण्कम्फुण 


७ व5+7. 0)॥0-7>5. ७५7८ 
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3 
(]) 75 ] 2 2+ 9 (60) 20 39... () हे जे 


(0)5+2>24. 0) 20-(00-5)53%5 (०7-४5 
2, सारणी के: तीसरे स्तम्भ में प्रविष्टियों को पूरा कीजिए 


चर का मान. | समीकरण संतुष्द : 
हाँ/नहीं का 
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प्रत्येक समीकरण के सम्मुख कोष्ठकों में दिए मानों में से समीकरण का हल चुनिए 
दर्शाइए कि अन्य मान समीकरण को संतुष्ट नहीं करते है। 


(0) 5॥75 60 


[0) ॥ + [2 < 20 


(0) 0-55 


ह्‌ 
(4 आकर 


(8) /+-450(0 
[॥ &+ 4 है) 


7 + 0 


(0, 5, 2, 5) 
(2, 8, 20, 0) 


(0, 0, 5, --5) 


(7, 2, 0, 4) 


(4, - 4, 8, 0) 


(-2, 0, 2, 4) 


4. (४) नीचे दी हुई सारणी को पूरा कीजिए और ड्स सारणी को देखकर ही समीकरण 
60 का हल ज्ञात कीजिए क्‍ 
5 5] है. 
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(0) नीचे दी हुई सारणी को पूरा कीजिए और इस सारणी को देखकर ही समीकरण 
5/>३35 का हल ज्ञात कीजिए 
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(०) सारणी को पूरा कीजिए और समीकरण 4 54 का हल ज्ञात कीजिए 
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3 | 
(४) सारणी को पूरा कीजिए और समीकरण #-7-3 का हल ज्ञात कीजिए ; 
7| 8| 9| 0 ॥ 2| 3 
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6. निम्नलिखित पहेलियों को हल कीजिए। आप ऐसी पहेलियाँ स्वयं भी बना सकते हैं। के 


में कौन हूँ? 
(0) एक वर्ग के अनुदिश जाइए 
प्रत्येक कोने को तीन बार गिनकर और उससे अधिक नहीं 
मुझमें जोडिए और 
ठीक चौंतीस प्राप्त कीजिए। 
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मा का 7 । व मम न 
मु (0) मैं एक विशिष्ट संख्या हूँ। 
मुझमें से एक छः निकालिए। 
और क्रिकेट की एक टीम बनाइए। 
६३ रा 00) सप्ताह के प्रत्येक दिन के लिए, 
जा ' " मेरे से ऊपर गिनिए। 
का ि । यदि आपने कोई गलती नहीं की है, 
. तो आप तेइस प्राप्त करेंगे। 
(५) बताइए में कौन हूँ। 
मैं एक सुंदर संकेत दे रही हूँ 
आप मुझे वापिस पाएँगे, 
यदि मुझे बाइस में से निकालेंगे। 


"| सपरलफेक्रि 9गहग) कब पल: 
















क्‍ हमने कया जर्चा की? द 

!. हमने तीलियों का प्रयोग करके अक्षरों और अन्य आकार बनाने के प्रतिरूप देखे। हमने 
किसी आकार को कई बार बनाने के लिए आवश्यक तीलियों को संख्या के लिए 
व्यापक नियम लिखना सीखा। वह आकार जिसे बनाया जा रहा है, जितनी बार बनाय 
जाता है वह संख्या बदलती रहती है। इसके मान ,2,3,... हो सकते हैं। यह एक का 
है, जिसे किसी अक्षर जैसे # से व्यक्त किया जाता है। द 


2. एक चर विभिन्‍न मान लेता (ग्रहण करता) है। इसका मान स्थिर ( निश्चित ) नहीं होता। 
एक वर्ग की लंबाई का कुछ भी मान हो सकता है। यह एक चर है। परंतु किसी त्रिभुन 
के कोणों की संख्या तीन निश्चित है| यह एक चर नहीं है। 


>* हम एक चर को दर्शाने के लिए कोई भी अक्षर # ॥ #%, », < 3 2 इंत्यादि का प्रयोग 
.... कर सकते हैं। द री 


4, क्‍ व्यावहारिक स्थितियों में, हम चरों की सहायता से विभिन्‍न संबंधों को. व्यक्त कर सकते 


5. चर संख्याएँ ही हैं, यद्यपि इनके मान स्थिर या निश्चित नहीं हैं। हम संख्याओं की तरह 
इन पर योग, व्यवकलन, गुणन और विभाजन की संक्रियाएँ कर सकते हैं। विभिन 


5 ४४०४० -** +५ « 44+/% ४७ २४-४०५५०० १ +७/ 20८७, मक्फएक 7777 07727 2.७ (फेनकण्क कक जाइकरकनता काम कआाउााककफ़त्त 


(5 


हि 


संक्रियाओं का प्रयोग करके, हम चर वाले व्यंजक जैसे ४ - 3, ,:+ 3, था, उमा! ; 


, समीकरण, चर पर एक प्रतिबंध होता है। इसे एक चर वाला व्यंजक बराबर एक स्थिर 


, एक समीकरण के दो पक्ष होते हैं - बायाँ पक्ष (99) और दायाँ पक्ष (२79)। इन 


, हल ज्ञात करने की एक विधि प्रयल और भूल विधि है। इस विधि में, हम चर को 


के 55 (६५९ “१ 
जीज॥एणत गा] 


5 
29 + 3, 3/- 5 इत्यादि बना सकते हैं। 
चर हमें ज्यामिति और अंकगणित दोनों के सामान्य नियमों को व्यापक रूप में व्यक्त 
करने में समर्थ बनाते हैं। उदाहरणार्थ, यह नियम कि दो संख्याओं को किसी भी क्रम 
में जोड़ने पर योग वही रहता है, हम 6+8509+ ८ के रूप में लिख सकते हैं। यहाँ 
चर ८ ओर & किसी भी संख्या , 32, 000, - 7, -- 20 इत्यादि के मान ले सकते हैं! 


संख्या के रूप में भी ले सकते हैं, जैसे ४-3 - 0 है। 





दोनों के बीच में समता (समिका) का चिन्ह (-) होता है। 

समीकरण का बायाँ पक्ष समीकरण के दाएँ पक्ष के बराबर उस समीकरण में समबद्ध 
चर के एक निश्चित मान के लिए ही होता है। हम कहते हैं कि चर का वह निश्चित 
मान समीकरण को संतुष्ट करता है। स्वयं यह.मान समीकरण का हल कहलाता है। 


न आज के "का डे 
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कोई मान देकर यह जाँच करते हैं कि यह मान समीकरण को संतुष्ट करता है या नहीं। ##77 
चर को हम ऐसे विभिन्‍न मान तब तक देते रहते हैं, जब तक हम चर का वह सही 00% ४ 
मान न प्राप्त कर लें, जो समीकरणं को संतुष्ट करता है। कक. 
हमें किसी समीकरण का हल ज्ञात करने के लिए प्रयल और भूल विधि से अधिक 
क्रमबद्ध विधि की आवश्यकता है। अति सरल समीकरणों की स्थितियों में, चर को 
एक रिक्त[7] से बदला जा सकता है। पिछली कक्षाओं से हम जानते हैं कि [_] का 
मांन कैसे ज्ञात किया जाता है। यही चर का मान होगा और समीकरण का हल होगा। 


जब हमें एक समीकरण दी जाती है, तो उसका हल, अर्थात्‌ चर का वह मान जो 
समीकरण को संतुष्ट करता है, अज्ञात होता है। समीकरण हल करने का अर्थ है कि 
अज्ञात ज्ञात करना। समीकरण के चर को हम अज्ञात मान सकते हैं। इस प्रकार 
समीकरण का हल करना, अज्ञात” राशि ज्ञात करना ही है। इसीलिए, यह एक 


प्रभावशाली विधि है। 
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अध्याय १2 


वात और रामानुप 








0). भूमिका के | हर है 
हमारे दैनिक जीवन में अनेक बार हमें । कि ५ | 
दो एक जैसी राशियों को तुलना करनी “4 ४. 
पड़ती है। उदाहरणतः अंबनी और शैरी * 2 


कर 
ने अपनी स्क्रेप फाइल के लिए फूल. ">- 
इकट्ठे क्रिए। अवपी ने 30 और शैरी 
ने 45 फूल इकटठे किये। 
“* हम कह सकते हैं कि शैरी ने अबनी से 
45-30-]5 फूल अधिक इकट्ठे किए! 


सेमी और अवनी को-40 सेमी है। इस प्रकार रहीम का कद 
अबनी से ।50 सेमी-- 40 सेमी + 0 सेमी अधिक हे। 

यदि हम .एक चींटी. और एक टिड्डे की लंबाई की तुलना 
करना चाहें तो अंतर द्वार इस तुलना को दिखाना उचित नहीं 
होगा। टिडडे को लंबाई 4 सेमी से 5 
: सी होती है जोकि चींटी को लंबाई से , 
बहुत लंबी है क्योंकि चींटी की लंबाई 
कुछ मिमी ही होती है। तुलना ज्यादा 
अच्छी होगी यदि हम टिड॒डे की लंबाई 
के बराबर एक के पीछे एक, चींटियों की , 7... ...........77............ 
पंक्ति बना दें।इस' प्रकार हिम यह कह ह्फः 
सकते हैं कि 20 से 30 चींटियों की कुंले/लंबाई एक टिडंडे की लंबोईके समान है। 

अगलो'छदाहंरंण लेते हैं, एक कार/का मूल्य 2,50,000 रु है' और एक मोटर 





यह तर द्वारा तुलना की एक विधि है। रहीम का कद 450. 


साइकिल की मूल्य 50,000 रु है यदिहम उनके मूल्यों का अंतर लें तो यह क्‍ 


० कर 
ह-& > 



















विनय न मम मद की के हि हा ा कि शाह और समावुफ्त 65 ५ 
2,00,000 रु होगा। यदि हम तुलना भाग द्वारा करें तो वह इस प्रकार होगी ॥ 
2,.50,.000 _5.. .. : ४ ;॒ 





50, 000 ] 


न्चकतन ० 





| : ... हम कह सकते हैं कि कार का मूल्य मोटर साइकिल के मूल्य का पाँच गुना ; ॥ 

है। इस प्रकार कुछ परिस्थितियों में भाग द्वारा तुलना, अंतर द्वारा तुलना से बेहतर 

. सिद्ध होती है। भाग द्वारा तुलना को ही अनुपात कहा जाता है। आगे के खंड 

में हम अनुपात के विषय में और अधिक सीखेगें। 
॥22 आनुभात मय 
| निम्न को देखिए 
ईशा का वज़न 25 किग्रा है और उसके पिता का 75 किग्रा। पिता का वज़न, पुत्री है 
के वज़न का कितना गुना है? यह तीन गुना है। 5 रे 


|... एक पेन का मूल्य 0 रु है और एक पेंसिल का मूल्य 2 रु है। पेन का रू 
... भूल्य पेंसिल के मूल्य का कितने गुना है? स्पष्ट है कि पाँच गुना। 







कक व कह 


८: 
022: 


















उपरोक्त उदाहरण में हमने दो रा < 
यह तुलना अनुपात कहलाती हे 
/.. पिछले उदाहरणों को दोबारा लेते हैं। हम कह सकते हैं ; 


/ ' पिता के वजन का पुत्री के बजन के साथ अनुपात हल गृह 


ह के ४ पेंसिल ; ह्प क्‍ ै | ग रे | ह 0 2... ४ 
पेन के मूल्य का पेंसिल के मूल्य से अनुपात... न ख्पुका 


|| 






॥ के 


ह' न 


|], एक कक्षा में 20 लड़के और 40 लड़कियाँ हैं लड़कों की संख्या का, 


. लडक़िय्रोंकी संख्या से क्या अनुपात होगा? . > 5५8 ॥<ः 
। . 2. रवि एक्क- घंटे में 6 किमी चलता है जबकि रोशन एक घंटे में 4 किमी चलता है| 
|... रवि द्वारातय की गई दूरी से रोशन द्वारा तय की गई दूरी का अनुपात ज्ञात कीजिए? 


न ३4; ४९०१ *का ८ 






53०:%30%०7९४/४८५४॥ 
हर कर च्प्य्ज्छ 


80 3० +. ६० 4" कुए:. >> ् 203 0 अल ल थ 





4२० & २५ ०7०४, 
ना 

न+ 

ल्‍ 


न्‍ अ ॥4| ४५ 


इस समस्या की ओर देखिए ; 


उक कक्षा में 20 लड़के तथा 40 लड़कियाँ है क्‍ 
; है 5 हु ' | लडकियों ५ चर न हर या है । अनुपात पात कीजिए हि 
हा + यश (४) कि की संख्या का कुल विद्यार्थियों से ज्ञात जए ; 
...! (9 लड़कों की संख्या का कुल विद्यार्थियों से है 
सर्वप्रथम हमें कुल विद्यार्थियों की संख्या की आव रे 
जलवा आवश्यकता है जो कि इस प्रकार 
/ यों को संख्या + लड़कों की संख्या-20 + 40 हि के इस प्रकार है; 
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तब, लड़कियों र्थयों 4 
कह की नख्या का कुल विद्यार्थियों की संख्या से अनुपात 22 < 2 
भाग () का हल इसी गे क्‍ का 
इसी प्रकार निकालिए| जा 


क... 
४०२५ २००१४०४-० ८९ ५.-०..००5५६ 
४२३५ ०२००2०:९-५-५:५ ८ 
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र एन, ७ ००० है 


डे हे ५ है अबकी 222७) ०१ ०५ ! 
निम्न की उदाहरण रण है हक उस कफप्स,: फर्क ७ :; फ््ज्यल 3 . 5 [।<८८६ ५ २४ ९.५।॥६ 
क 


'र में पाई जाने वाली छिपकली की लंबाई 

कक "कली की लंबाई 20 सेमी है और मगरमच्छ की लंबाई 

यह 3. ला एक हू : छिपकली ने कहा। जैसा कि हम देख-सकते हैं कि 

नहीं हो सकती। तो गलती जात है... “गई मगरमच्छ की लंबाई-से पाँच गुन 

, .. . है और मगरमच्छ कब मे बज ओ को ओ लैब सेमी मे 

0 जिर मटर में दी गई ; हमें उनके लंबाहयों की 
४... जैसी इकाइयों में बदलना होगा। है है धर ४७७७७ कि 


००. ० ' गरसमच्छ की लंबाई-4 मी 4 ४005400 सेमी... 






जे 


... 7 का छिपकली की लंबाई से अनुपात इस प्रकार होगा 


जता आए ॥तवता - , 
“ 3 १3 
| 
.. 400 20 
ध् अजीत म53 चित तन 20 ] 
20 | 


दो राशियों की तुलना तभी की जा सकती है वे दोनों एक ही इकाई 
में हों। 
छिपकली की लंबाई का मगरमच्छ की लंबाई से अनुपात क्‍या होगा? 
| ] 
|... यह हल 0 | क्‍ 
ध्यान दीजिए कि  : 20 और 20 : । दोनों एक दूसरे से भिन्‍न हैं। अनुपात । : 20 
छिपकली की लंबाई का मगरमच्छ की लंबाई से है और 20 : । मगरमच्छ की लंबाई 
का छिपकली की लंबाई के साथ है। 
एक ओर उदाहरण देखते हें 
पेंसिल की लंबाई 8 सेमी है ओर इसका व्यास 8 मिमी है। पेंसिल के व्यास का 
उसकी लंबाई के साथ अनुपात क्या होगा? व्यास तथा लंबाई दोनों की इकाई अलग 
दी हुई हैं अतः उन्हें समान इकाई में बदलने की आवश्यकता है। 
पेंसिल की लंबाई 5 8 सेमी 5 8 ,« 0 मिमी 5 80 मिमी 
पेंसिल के व्यास का उसकी लंबाई के साथ अनुपात 
8 2 


++--“ 52:54 +% 
80 48. 


प्रबंध कीजिए: 
._], सौरभ घर से स्कूल पहुँचने में ।5 मिनट लेता है और सचिन एक घंटा लेता 
_/ -है। सौरभ-द्वार लिए गए समय और'सचिन द्वारा लिए गए समय का अनुपात 
ज्ञात करो। पा 

कर के टॉफी का मूल्य 50 पैसे है और एक चॉकलेट का 0 रुपये। टॉफी के 
| ल्‍्य का चॉकलेट के मूल्य से अनुपात ज्ञात कीजिए। है 
3, एक स्कूल में एक वर्ष में 73 छुट्टियाँ बनती हैं। छुट्टियों का वर्ष के कुल 
| दिनों के साथ अनुपात ज्ञात कीजिए। क्‍ 











स्णाक्ाफ़ड़ा हर ४ 
गे / कपाह ; ः 
नव ] | 
नी ० 


क्‍ की 8 | कुछ और ऐसी ही परिस्थितियों के विषय में सोचिए जहाँ आपको दो समान 
ियओ 5 राशियों की तुलना करनी पड़े और दोनों राशियों की इकाइयाँ भिन्न हों। 


पी 8 | पा हम अनुपात की संकल्पना का प्रयोग दैनिक जीवन की बहुत 
का (3 सी परिस्थितियों में बिना जाने ही करते हैं। यु 

आकृति & तथा 8 की तुलना करें। आकृति 8, आकृति / से 
ज्यादा वास्तविक लगता है। क्यों? 
















। चित्र & में टॉँगें बाकी शरीर की 6 «वा में लंबी हैं। यह इसलिए 
हे हैं कि हम टाँगों की शरीर के अन्य हिस्सों से तुलना में एक खास 
.... अनुपांत की आशा रखते हैं। 
लय चित्र में बनी दोनों पेंसिलों की तुलना कीजिए। 
रा क्या पहली पेंसिल देखने में पूरी पेंसिल लगती है? क्‍ 
नहीं। क्यों नहीं? कारण यह है कि पेंसिल की मोटाई 
| और लंबाई में सही अनुपात नहीं है।.... क्‍ ी 


हम अलग-अलग परिस्थितियों में एक जैसा अनुपात देख सकते हैं। 
निम्न को देखें 


* एक कमरे की लंबाई 30 मी और इसकी चोडाई 20 मी है। अतः कमरे 


30 _ 3 कक 
की लंबाई का चौड़ाई से अनुपात « की 8) 







पर रत घ पक 0272 00-८०“ मल आज 


।। 


दोनों ही उदाहरणों में अनुपात3;2है। ६ गा 


* न्यूनतम रूप में 30 : 20 और 24: 6 अनुपात समान है, वह 3 : 2 है। 
तुल्य अनुपात कहलाते हैं। ... 9) 
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बागपत और ग्रमातातत 
जा 00।4 0008 ३॥ 


क्या आप कुछ .और उदाहरण सोच सकते हैं-जो न्यूनतम रूप में 3 :2 के 
तुल्य हों? जी 
इस प्रकार की परिस्थितियाँ लिखना जिनसे एक खास अनुपात मिले, रोचक 
होगी। उदाहरण के लिए एक ऐसी परिस्थिति लिखिए जिससे अनुपात 2 : 3 प्राप्त हो। 
७ मेज की चौडाई का लंबाई ,से अनुपात 2 : 3 है। क्‍ . 
५ शीना के पास 2 कंचे हैं और उंसकी मित्र शबनम के पास 3 कंचे हैं। शीना 
और शबनम के कंचों का अनुपात2 : 3 है।  :; 
क्या आप कुछ और ऐसे उदाहरण लिख सकते हैं जिसमें यही अनुपात आए 
अपने मित्रों को कुछ अनुपात देकर इनसे उनपर आधारित कुछ उदाहरण बनवाए। 
रवि और रानी ने एक व्यापार शुरु/क्रिया, और 2 :3 में धन निवेश क्रिया; एक वर्ष 


० दर 
र्ज . ०७ नी 


रवि ने कहा कि हम यह लाभ बराबर बाँट लेते हैं। रानी ने उत्तर दिया मुझे ज्यादा 


मिलना चाहिए क्योंकि मैंगे ज्यादा निवेश किया है।'' की 
तब यह निर्णय लिया गया कि निवेश रा 
के अनुपात में ही लाभ बाँट जाएगा।: 
यहाँ 2: 3 के अनुपात में 2 और 3 दो ही 
राशियाँ हैं।..../॥. ह 
इन राशियों का योगल2+355 7 
इसका क्या अर्थ है? न "र ;। 
इसका अर्थ है कि यदि 5 रुपये लाभ है. .... हर 
तो रवि कों 2 रुपये और रानी को 36 
मिलेंगे... ... अगय 
और हम कह सकते हैं कि 5 हिस्सों दीन कि मी शिनिकिकि एम 
से2 हिस्से रवि को और 3 हिस्से रानी को मिलेंगे।. हर 


हि 


+/ 





इससे अभिप्राय होंगा कि रवि को कुल लाभ का <.मिलेगा. और रानी को 


१०४ | ० 
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कक # केक ड़ है. छठ >> 05 के 
ध्ये हा कि ॥ & वह ७ पीट गा ट्रिक छा हि छः 
पु 3 अप अल मिल ह ्ि जा आर पट 

>> श्ड (5 5 27, 9 कि लवण पहि लि पट , 
फ्े की आ ल ४ कि 24 कफ 9 तफ्ध & फ्रि ष्् 
० |. ही एसी ६ 0।४ एज. ट एप्प प्ट का + हि हे 
[9 हे ०, च्य त्चै ॥ 2 कि. कि कि 9क्रि 69 ्ि ठि 4& [५ प्न्र 
लाई फो हा तय फ अंडे पट पतप्टि नि न, कह गज 5 
खट प्र ह द्धि न्‍ (7 कप जि कि » ६# कि फेवः “+ 6 रे ढिः 
हट हि कि ।हई फऊफिएफ:८:कत है हि एिईदि फि ए।िकिफपफिख: 
७ पड़े लि | कि नि ढनहा अ $र्+हिक कह 6 

जा हा प्र ०2 
बा कि कम .._ 





को ब्यिम. 


अनपात और समावदात , 
४ जीिए अजाके |; ... 36% 


अब तक॑ जिस तरह को समस्याओं को हल करना हमने सीखा उन्हें देखें ; 
ह्ाहरणा । : उक आयताकार मैदान की लंबाई और चौडाई क्रमशः 50 मी और 
...5 मी है। मैदान की लंबाई का चौड़ाई से अनुपात ज्ञात कीजिए। 
ही * आयताकार मैदान की लंबाई 50 मी 
आयताकार मैदान की चौड़ाई ८॥5 भी 
लंबाई का चौड़ाई से अनुपात - 50 : 5 


अनुपात इस प्रकार लिखा जा सकता है ५ ने णणए मे 7 ८0:2 

अत; अनुपात होगा 40 : 3 पा | 
४ हिंएता ५ : 90 सेमी और .5 मी का अनुपात ज्ञात कीजिए। । 
: दोनों राशियाँ एक ही इकाई में नहीं हैं। अत; उन्हें समान इकाई में बदलने ! 
पर .5 मी 5 .5 ८ 00 सेमी - 50 सेमी 


अतः बांछित अनुपात है 


90 90 30 3 
20: 50 > 756 ल4650 30 5 


अतः वांछित अनुपात है 3; 5 


एक दफ्तर में 45 लोग काम करते हैं। जहां महिलाओं की संख्या 25 
है ओर शेष पुरुष हैं। निम्न में अनुपात ज्ञात कीजिए ; 


(४) महिलाओं की संख्या का पुरुषों की संख्या से 
(9) पुरुषों की संख्या का महिलाओं की संख्या से 


छ्ल 


£<६ 
. आऔन्‍ . 
हे मनन, 
प्से 
के हिल 
"जी 
सकवममीट 
जप 
क्ल्षा 


हल: महिलाओं की संख्या... 525 
कर्मियों की कुल संख्या. 545 
पुरुषों की संख्या... 45-25 520 
अतः महिलाओं की संख्या का पुरुषों की संख्या के साथ अनुपात 
. ८ &25: 20-55: 4 


और पुरुषों की संख्या का महिलाओं की संख्या के साथ अनुपात 
८20 :25 «4: 5. 





(ध्यान दें कि 5: 4 और 4 : 5 में अंतर है) 
6:4 के दो तुल्य अनुपात लिखिए। 


अनुपात 6: 45 0 _०0»2 _[2 
4 4%2 ४8 


अत;,2 : 8 और 6: 4 तुल्य अनुपात हैं। 
इसी प्रकार हे ० 6 -__ 0 ३ ८ घ््् जे ः 
इसी 3 जा 


3:2 एक अन्य तुल्य अनुपात है। 
_ इसी प्रकार, हम किसी भी अनुपात का तुल्य अनुपात अंश और हर में एक 
समान संख्या से गुणा या भाग द्वारा प्राप्त कर सकते हैं। क्‍ 
6:4 के दो और तुल्य अनुपात ज्ञात कौजिए। 
रिक्त स्थानों को भरिए ; ्ि 


4 _ [6 


2. अरमममकममममनऔ.. आमने... कम», 





पहला रिक्त स्थान भरने के लिए हम 2] -+3%7 तथ्य का प्रयोग 
करेंगे। अर्थात्‌ 2। को 7 से भाग देने पर 3 प्राप्त होता है। यह दर्शाता 
है कि दूसरे अनुपात का रिक्त स्थान प्राप्त करने के लिए 4 को 7 
से भाग करना पड़ेगा। जा क्‍ 

भाग करने पर, 4+ 7-2 


2 
अत; दूसरा अनुपात < है। 


इसी तरह, तीसरे अनुपात के लिए , दूसरे अनुपात की दोनों राशियों 
को 3 से गुणा करना पड़ेगा। (क्यों? 2 


क्‍ द 6 
अतः, तीसरा अनुपात 5 ऐै। 





८ 3349७, ७ ००२०3? 


| 
| 
] 
] 


॥ 
| 
| 


६3७४६ 


(छह? ७ ६) 


हल 


4 


मैरी के घर से -स्कूल की दूरी (किमी) + 0 
“जॉन के घर से स्कूल की दूरी (किमी) 


| 
पर 


कलाम के घर से स्कूल की दूरी (किमी) उ य । 
7“ “- ---(0) क्योंकि अनुपात:2 है अतः मैरी स्कूल के ज्यादा निकट रहंती है। - 


फ्र 


क्‍ 
(०) यदि मेरी के घर से स्कूल को दूरी की कलाम के घंर से स्कूल हि हा है । क्‍ द 


वुवात आर संवातृण) , हे 





4 8] 6, 
इस प्रकार £ तर [ये सभी तुल्य अनुपात हें।| 


न 


मैरी के घर से स्कूल की दूरी का जॉन के घर से स्कूल की दूरी का 

अनुपात 2 : | है। 

(४) स्कूल के अधिक निकट कोन रहता है? गज दा 

(0) निम्न साणी को पूरी कौजिए जो कुछ संभव दूरियां दर्शाती हैं... 5 ६ 
जहाँ मेरी ओर जॉन रह सकते हों। जी 





व ताल, 
| | 


| । 


| 
| 
कं 
| 


वजन ् 3+-क ७-२ 4७... >8२-नएं +पऔी का 


लक मल 


24०४ ०६०५ 


की दूरी का अनुपात |: 2 हो तो स्कूल के ज्यादा निकट कौन 

रहता है। रा 
(9) जॉन स्कूल के ज्यादा निकट रहता है (क्योंकि अनुपात2:]है) 
(0) 


22८20 2९20: 77५ 


्् 


55 *5::::3 


८२५72 222: नर ८८९। 


। | | | 
| गहिकध्ट 


कृति और किरन के बीच 60 रु को |:2 में बॉटिए। 
अनुपात के दो हिस्से । और 2 हैं। 

अतः, दोनों हिस्सों का योग ]+2₹ 3 रा 
इसका अर्थ है कि यदि 3 रु हैं तो कृति को । रु और किरन को . 
2 रु मिलेगें। यानी कि 3 में से.कृति को एक हिस्सा और किरन को 
2 हिस्से मिलेंगे। 


्ह | 
3 अतः, कृति का हिस्सा> 7२60 रू 520 रु 


क्‍ के क्‍ 
और किरन का हिस्सा 5८ <»60 रू 40 रु 


( 


पी 2000 46072) कई: ), 
. प्ररसअलरना |7,॥ 


!. एक कक्षा में 20 लड़कियाँ और 35 लड़के हैं। अनुपात ज्ञात कीजिए ; 
(४) लड़कियों की संख्या का लड़कों की संख्या से 
(0) लड़कियों की संख्या का कुल विद्यार्थियों की संख्या से 

2. 30 विद्यार्थियों की कक्षा में 6 फुटबाल, 2 


क्रिकेट और बाकी टेनिस पसंद करते हैं। 8 
अनुपात ज्ञात कीजिए। 0 | हि 








(8) फुटबाल पंसद करने वालों की संख्या का के  । 
टेनिस पसंद करने वालों की संख्या से * “ ५. 

(9) क्रिकेट प्रेमियों का कुल विद्यार्थियों 
संख्या से 

3, भ्ाकृति को देखकर अनुपात निकालिए ; 9 ४७४ ७४७ 

(७) आयत के अंदर के सभी त्रिभुजों की संख्या का।.. है 
वृत्तों की संख्या से। द 

(9) आयत के अंदर के सभी वर्गों की संख्या " अल 7 जलन 





सभी आकृतियों से हर 
(०) आयत के अंदर के सभी वृत्तों का सभी आकृतियों से। द 
4. हामिद और अख्तर ने एक घंटे में क्रमश: 9 किमी और 2 किमी की दूरी तय की। 
हामिद और अख्तर की चालों का. अनुपात ज्ञात कीजिए। 
5. रिक्त स्थानों को भरिए द 


!5 [] [0 


-_---+ क्र 
४४॑।रशिण ओम य 


8 6 [758 [क्या ये तुल्य अनुपात है? 





उ "2 ््््््अटट2:2:: 


अवत जी! सादानए:। 


निम्न में से प्रत्येक का अनुपात ज्ञात कीजिए : 


(3) 8 का 08 से ... (0) 98 का 63 से 
(०) 33 किमी का ।2 किमी से (0) 30 मिनट का 45 मिनट से 
निम्न में से प्रत्येक का अनुपात ज्ञात कीजिए ; 


(0) 30 मिनट का .5 घंटे (७) 40 सेमी का .5 मी 


(०) 55 पैसे का | रुपया. (0) 500 मिलि का 2 लीटर 

एक वर्ष में सीमा ,50,000 रु कमाती है और 50,000 रु की बचत करती है। प्रत्येक 
का अनुपात ज्ञात कीजिए। 

(8) सीमा द्वारा किया गया व्यय और उसकी बचत का... 

(9) सीमा द्वारा की गई बचत और उसके द्वारा किए गए व्यय का 

एक विद्यालय में 3300 विद्यार्थी और 02 शिक्षक हैं। शिक्षकों की संख्या का 
विद्यार्थियों की संख्या से अनुपात ज्ञात कीजिए। 

एक कॉलेज में 4320 विद्यार्थियों में से 2300 लड़कियाँ हैं। अनुपात निकालिए : 
(४) लड़कियों की संख्या और कुल विद्यार्थियों की संख्या का 


.. ७) लड़कों की संख्या और लड़कियों की संख्या का 


2 


६ 


56 पेन है। पेन के मूल्य का बॉल पेन के मूल्य से अनुपात ज्ञात कि । 


(०) लड़कों की संख्या और कुल विद्यार्थियों की संख्या का 


एक विद्यालय के 800 विद्यार्थियों में से 750 ने बास्केट बॉल, 800 ने क्रिकेट और 
शेष ने टेबल टेनिस खेलना पसंद किया है। यदि एक छात्र केवल एक खेल चुने तो 
अनुपात ज्ञात कीजिए 

(४) बास्केट बॉल खेलने बालों और टेबल टेनिस खेलने वालों का। 

(9) क्रिकेट खेलने वालों और बास्केट बॉल खेलने वालों का। है 
(०) बास्केट बॉल खेलने वालों ओर कुल विद्यार्थियों का। 

एक दर्जन पेन का मूल्य 80 रु है और 8 बॉल पेन का मूल्य 





कंथन को देखें ; एक हॉल की चौडाई और लंबाई का अनुपात 2 : 5 है। निम्न 
सारणी को पूरा कीजिए जो कि हॉल की कुछ संभव चौड़ाई व लंबाई दिखाती है 


हाल की चौड़ाई (मी में) है पक वी 


हाल की लंबाई (मी में) |... 25 


९०१३-३७-.७३ # की. २३ ०४५ ॥४ ३५+ | अ## ७ + “पर ७। क्" | 
























..._: पास 80 फूला वे दोनों इन्हें आपस में बाँटना : 
_ - चाहती हैं। भाविका ने [4 कंचे विनि को दिए... हज 
5 - और विनि ने 90 फूल भाविका को। लेकिन. 44 00 0200 
..._ विनि संतुष्ट नहीं हुई। उसने सोचा कि उसने 2 

: : भाविका को ज्यादा फूल दिए जबकि भाविका | 
- ने उसे कम कंचे दिए। 


माफ. 


[4, शीला और संगीता के बीच 20 पेनों को 3 : 2 में बॉटिए। क 

5. एक माता अपनी बेटी श्रेया और भूमिका में 36.रुपयों को उनकी आयु के अनुपात 
में बॉँटना चाहती हैं। यदि श्रेया की आयु 5 वर्ष और भूमिका की आंयु 2 वर्ष हो 
तो ,श्रेया और भूमिका को कितना-कितना मिलेगा? 


_* [6. पिता की वर्तमान आयु 42 वर्ष और उसके पुत्र की ।4 वर्ष है। अनुपात ज्ञात 


कीजिए 

(४) पिता की वर्तमान आयु का और पुत्र की वर्तमान आयु से 

(0) पिता की आयु का पुत्र की आयु से जब पुत्र ।2 वर्ष का था 

(०) 0 वर्ष बाद कौ पिता को आयु का 0 वर्ष बाद की पुत्र की आयु से 
(0) पिता की आयु: का पुत्र की आयु से जब पिता 30 वर्ष का था 


/ २4 4६;। 


०४ » हि हि 
आर, 
गम हे 


हक क्‍ | इस स्थिति को देखिए 


राजू बाज़ार से टमाटर खरीदने जाता है। एक दुकानदार ने कहा कि 5 किग्रा टमाठ " 


का मूल्य 40 रु है। दूसरे दुकानदार ने 6 किग्रा टमाटर का मूल्य 42 रु बताया। अब 
_. राजू को क्या करना चाहिए? उसे टमाटर पहले दुकानदार से खरीदने चाहिए या दूसरे 
. दुकानदार से? निर्णय लेने में, क्या अंतर लेकर तुलना करना सहायता करेगा? नहीं। 


-+ क्यों नहीं? 
.. उसकी सहायता के लिए कोई तरीका सोचिए। अपने मित्रों के साथ विचार-विमर्श 
एक ओर उदाहरण लेते हैं : हा 


भाविका के पास 28 कचे हैं और विनि के 
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। अप क्‍या सोचते हैं? क्‍या विनि सही है? दोनों इस समस्या के समाधान के लिए 
$ विनि की माता पूजा के पास गये। 

पूजा ने समझाया कि 28 कंचों में से भाविका ने 4 कंचे विनि को दिए 
अतः, अनुपात होगा ।4 : 28 5 | : 2 

और 80 फूलों में से 90 फूल विनि ने भाविका को दिए 

अतः, अनुपात 90 : 80 5 | : 2 

क्योंकि दोनों अनुपात समान है अतः वितरण सही है। 

ह ४. दो सहेलियाँ आशमा और पंखुरी हेयर क्लिप खरीदने बाजार गईं। 
४ की उन्होंने 30 रु में 20 हेयर क्लिप खरीदे। आशमा ने 2 रु दिए और 
ब्को पंखुरी ने ।8 रु दिए। घर आने पर आशमा ने पंखुरी से 0 हेयर क्लिप 
देने को कहा। लेकिन पंखुरी ने कहा कि जब मेंने ज्यादा रुपये दिए हैं तो मुझे ज्यादा 
हेयर क्लिप मिलने चाहिए। उसके अनुसार, आशमा को 8 और उसे 2 हेयर क्लिप 
मिलने चाहिए। क्‍ 

क्या आप बता सकते हो कि आशमा या पंखुरी में से सही कौन है? क्‍यों? 

आशमा द्वारा दिए गए. धन और पंखुरी द्वारा दिए गए धन का अनुपात 

न|2:852:3. .: द 

आशमा के सुझाव के अनुसार 

आशमा के हेयर क्लिप की संख्या और पंखुरी के हेयर क्लिप की संख्या का 
अनुपात 0: 0< : | 

पंखुरी के सुझाव के अनुसार 
. आशमा. के हेयर क्लिप की संख्या और पंखुरी के हेयर क्लिप की संख्या का 
अनुपात-8:]252:3.... 
| आशमा द्वारा किए गए वितरण के अनुसार हेयर क्लिप को संख्या का अनुपात 
. दिए गए धन के अनुपात के समान नहीं है, जो कि होना चाहिए. था। जबकि पंखुरी 

द्वार किए गए वितरण में दोनों परिस्थितियों में अनुपात समान है। क्‍ 
अतः पंखुरी ने सही वितरण किया। त 
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एक अनुपात को बाँटने का अर्थ है, कुछ! 
निम्न उदाहरणों को लेते हैं; क्‍ 
की » राज ने 5 रु में 3 पेन खरीदे और अनु ने 50 रु में 0 पेन खरीदे। किसके पेन 
न, |. महंगे थे? क्‍ ः 
6. .. | राज द्वार खरीदे गए पेन की संख्या और अनु द्वारा खरीदे गए पेन की संख्या का 
3. अनुपात-3: 0, क्‍ क्‍ 
क्‍ ५ | उनके मूल्यों का अनुपात - 5 : 5053 : 0 ः 
5०75. 3: 0 और 5: 50 समान है। इस प्रकार, दोनों ने समान मूल्य में पेन खरीदे। 
' ५ 5 ७ रहीम ने 60 रु में 2 किग्रा सेब बेचे और रोशन ने 20 रु. 
| में 4 किग्रा। किसने सेब महंगे बेचे? पी व 
5 सेब के भारों का अनुपात52 किग्रा: 4 किग्रा-] :.2.. -/* हा 
०). मूल्यों का अनुपात 60 : [20 56: [25[:2 ५... आजकल 
5 - इस प्रकार सेब के भारों का अनुपात > मूल्यों का अनुपात. गा 
5 क्योंकि दोनों अनुपात समान हैं. अतः हम कह सकते हैं कि ये समानुपात में हैं। 
77 वे दोनों समान मूल्यों पर सेब बेच रहे हैं। पी आया 
0 ॥ 7.5 यबिवयों अनुपात एक समान हैं तो वे समानुषात में हैं और इन्हें समान करने 
| ४ के लिए ८: चिहन का प्रयोग किया जाता है। क्‍ 
| हि ः पहले उदाहरण के लिए हम कह सकते हैं कि 3, 0, 5 और 50 समानुपात में 
-: «० हैं जिसे हम3:0 :: 5 : 50 रूप में भी लिख सकते हैं और 3 अनुपात 0 बराबर 
: ॥5 अनुपात 50 पढ़ेंगे। क्‍ रु ी 
दूसरे उदाहरण में 2, 4, 60 और 20 समानुपात में है जिसे हम2 : 4 :; 60 : 20 


शत 














“5 लिखेगें और 2 अनुपात 4 बराबर 60 अनुपात [20 पढ़ेंगे। 

४... आइए अन्य उदाहरण लें; बा 

5... उरक व्यक्ति 2 घंटे में 35 किमी चलता है। क्या इसी चाल से वह 4 घंटे में 70 

पे किमी चल सकता है? ््ि 
::..  दोतनों द्वारा चली गई दूरियों का अनुपात-35 : 70-] : 2 


8 


्््रररर<रः जानुवात और सायासपात 
दोनों द्वाग लिए गए समय का अनुपात 2:45७]:2...ःडः 
। इस प्रकार दोनों अनुपात समान हैं अर्थात्‌ 35 :70-2 : 4 
|! अतः हम कह सकते हैं कि चारों संख्याएँ 35, 70, 2 और 4 समानुपात में हैं। 
|. इस प्रकार हम लिख सकते हैं 35:70 :: 2 :4 और इसे पढ़ सकते हैं 35 अनुपात 
। १0 बराबर 2 अनुपात 4। अतः वह 4 घंटे में 70 किमी उसी चाल से चल 
सकता है। 

अब इस उदाहरण को लें 

किग्रा सेब का मूल्य 60 रु है और 5 किग्रा तरबूज का मूल्य 5 रु है। 

दोनों के वजनों का अनुपात 2 : 5 है। 

दोनों के मूल्यों का अनुपात 60: 554 : |. 

यहाँ 2 : 5 और 60 : 5 समान नहीं हैं। ि 

अर्थात्‌ 2 : 5 & 60 : 5 
इस प्रकार चारों राशियाँ 2, 5, 60 और 5 समानुपात में नहीं हैं। 
यदि दो अनुपात समान नहीं होते हैं तो वे राशियाँ समानुपात में नहीं होती हैं। 


एॉसे कीजिएड...... 
जाँच कीजिए कि दिए गएं अनुपात समान हैं अर्थात्‌ वे समानुपात में हैं। यदि हाँ 


तो उन्हें सही ढंग से लिखिए। 





[. [:5और3: के 
2, 2:9 और [8 : 8] क् 
3. 45 :45 और 5 ; 25 डा आटा 
4. 4:2 और 9 : 27 रछरऱ् बा मर 
5. 0रु का ।5र और 4 का 6से है है: 5 


समानुपात के कथन में, क्रम में ली गई चारों राशियाँ पव कहलाती हैं। 
पहले और चौथे पद को चरम पद कहते हैं। दूसरे और तीसरे पद को मध्य 
पद कहते हैं। 





।नकआकनक--+--कन- + 
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४७- गाँपितिं 
बा $ े 0 2 0 8 


उदाहरण के लिए35 : 70 : : 2 : 4 
35, 70, 2 और 4 चार पद हैं। जिसमें से 35 तथा 4 चरम पद हैं और 70 तथा 2 


मध्य पढद्‌ हैं। 


(8४0 8 


$* दि री 
ग> (६ 


25 ग्रा: 30 ग्रा कु 


क्या अनुपात 25 ग्रा : 30 ग्रा और 40 किग्रा : 48 किग्रा समानुपत में है? 


25 


रण 5:6 


40 
40 किग्रा : 48 किग्रा लक 
इसलिए, 25:30 540 : 48 


अतः; अनुपात 25 ग्रा : 30 ग्रा. और 40 किग्रा : 48 किग्रा समानुपात में 


पं ४५॥ 4) 


बन 


| 


हें अर्थात्‌ 25 : 30 :: 40 : 48 


इसमें 25, 48 चरम पद हैं और 30, 40 मध्य पद हं। 


क्या 30, 40, 45 और 60 समानुपात में हैं? 


: हा 30 
30 और 40 का अनुपात « प्रत१73: 4 


.. 45 
45 और 60 अनुपात .« दा 3:६4 


क्योंकि 30:40 ->45 : 60 


उलाहरफ़ 0 : 


अतः, 30, 40, 45, 60 समानुपात में हैं। 


क्या 5 सेमी का 2 सेमी से और 0 सेकंड का 3 मिनट से 


क्योंकि 3:40%: 8, अत: दिए हुए अनुपात, समानुपात में नहीं हैं।. 


; अनुपात, समानुपात में हैं? 


5 सेमी का 2 मी से अनुपात क्‍ 
हा 5 5:2 » 00 (। मी ८ 00 सेमी) 

शा 3:40 . 
0 सेकंड का 3 मिनट से अनुपात 


50:3 » 60 (| मिनट 60 सेकंड)... 


स्दः॥ 


् ह् ख््प लि हू अर हि हक /४ क्र ४ 
&.3,०-२००३५३०/० ४: ० ४ हनी +3० पे सीफनवक ३ बवपराक 3. ही >क 5 २आक आ« 0 आ का ्छ कप 


अनुपात जार समातुपोत ...... 
न ड़ * * के ; ह * रे हू हु 4 


। हे हि ("यादव [8 


५ उन्न्व८ 22 27) 6 &6. जकनी «०८० 7.28 
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न बी कक २० छ 
बे 
यु 


न्‍्यापट: बट 


[, क्या निम्न राशियाँ समानुपात में हैं : का 
(४) (5, 45, 40, 20 (0) 33, ।2, 9,96 पा 9 है 
(०0) 24, 28, 36, 48 (0) 32, 48, 70, 20 द हा 9 
(९) 4, 6, 8, 2 () 33, 44, 75, 00 ही 

2, निम्न में से. प्रत्येक कथनों के आगे सत्य या असत्य लिखिए ; का | 
(७) 6: 24 :: 20 : 30 (09) 2[:6 :: 35: 0 पा | 5 
(0) ।2: 8 :: 28 : |2 (0) 8: 9 :: 24 : 27 आर | आओ 
(९) 5.2:3.9 ::3 : 4 (6) 0.9:0.36::80:4 5 

3, क्‍या निम्न कथन सही हैं? है कक. क्‍  आ 
(४) 40 व्यक्ति : 200 व्यवित ८ 5 रु: 75 रु द कल 
(9) 7.5 लि; 5 लि 55 किग्रा; 0 किग्रा 
(०) 99 किग्रा : 45 किग्रा>44 रु : 20 रु. 

(0) 32 मी : 64 मी 5 6 सेकंड : 2 सेकंड 
(६) 45 किमी : 60 किमी * 2 घंटे : 5 घंटे 

4. जाँचिए कि क्या निम्न अनुपात, समानुपात बनाते हैं। यदि समानुपात बनता हो, तो मध्य 
मंद ओर चरम पर भी लिखिए 
(४) 25 सेमी : । मी और 40 रु : 60 रु 
(9) 39 लि : 65 लि और 6 बोतल : 0 बोतल 
(०) 2 किग्रा: 80 किग्रा और 25 ग्रो : 625 ग्रा 

(0) 200 मिलि; 2.5 लि और 4: 50 रु 


॥9.4 ऐकिक्‌ घिधि 


निम्न परिस्थितियों को लें क्‍ रा क्‍ 

७ दो सहेलियाँ रेशमा और सीमा बाज़ार से अभ्यास पुस्तिका खरीदने जाती हैं। 
रेशमा ने 24 रु में 2 अभ्यास पुस्तिका खरीदीं। एक अभ्यास पुस्तिका का मूल्य 

ज्ञत कोजिए? . 





॥४ । (॥ 


७ 80 किमी की दूरी तय करने में एक स्कूटर में 2 लीटर पेट्रोल लगता है। एक 
किमी चलने के लिए कितना पेट्रोल लगेगा? 


ये उदाहरण हमारी दैनिक जीवन की समस्याओं पर आधारित हैं। आप इन्हें कैसे द 
हल करेंगे? 


| 
पहले उदाहरण को पुनः लें 
7०... 2 अभ्यास पुस्तिकाओं का मूल्य 524 रु 
लि " अत; । अभ्यास पुस्तिका का मूल्य८24 रु + 25 2 रु 
|... यदि आपको 5 ऐसी अभ्यास पुस्तिकाओं का मूल्य ज्ञात करने के लिए कहा जाए 
(| तो यह इस प्रकार होगा 
। ही . [2र+2र+]2 रु+ 2 5+ ]2 रु5 2 र४ 55 60 रु 
-  . दूसरे उदाहरण को भी पुनः लें 
हम जानना चाहते हैं कि एक किमी जाने में कितना पेट्रोल लगेगा? . 


80 किमी चलने के लिए पेट्रोल लगता है +2 लीटर 
] किमी चलने के लिए पेट्रोल लगता है ताज गटर क्‍ 
अब यदि आपसे पूछा जाए कि 20 किमी जाने में कितना पेट्रोल लगेगा. 


क्‍ | 
तब आवश्यक पेट्रोल की मात्रा. *यूठु४20 लीटर >3 लीटर 










0 ॥ 0 .6 7 
(४ 4: ॥ ०५ 


75 . बह विधि जिसमें हम पहले एक इकाई का मान निकालते हैं और फिर 
जितनी इकाइयों का मान निकालने को कहा जाए, निकालते हैं, वह ऐकिक 
विधि कहलाती है। 


हम देखते हैं कि 


“शशाओर ०२ मा-क तक के जता 


पु 
॥ 





उप शरीर गगानुपात 


या काजिए ८) 
[, पाँच ऐसी ही समस्याएँ बनाएं और अपने मित्रों से हल करवाएं। 
2.. निम्न सारणी को पढ़कर पूरा करें। दि मिल 


समय [ करन द्वारा तय की गई दूरी । कृति द्वारा त्तय की गई दूरी 
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8 किमी 


करन द्वारा | घंटे में तय की गई दूरी. ८ > किमी-4 किमी 


द करन द्वारा 4 घंटों में तव की गई दूरी -4 » 4-5 6 किमी 
इसी प्रकार कृति द्वारा 4 घंटों में तय की गई दूरी, एक घंटे में तय की गई दूरी 
निकालकर ज्ञात की जा सकती है। 
(६९० ।। : यदि 6 जूस की केन का मूल्य 20 रु हो तो 4 केन का मूल्य ज्ञात 
. - कीजिए 
ल॒ : जूस की 6 केन का मूल्य 


|| 


20 र 
अतः, जूस की । केन का मूल्य हल 
;५ ज ला 
. अत;, जूस की 4 केन का मूल्य. 535 रु»4 5 40 रु 
इस प्रकार जूस की 4 केन का मूल्य 40 रु होगा। 
38२० ॥2 : शक मोटर साइकिल से 220 किमी दूरी तय करने पर 5 लीटर पेट्रोल 
लगता है तो .5 लीटर पेट्रोल में कितनी दूरी तय की जाएगी? 


[| 


हल : 5 लीटर में मोटर साइकिल द्वारा तय कौ गई दूरी 220 किमी 


। लीटर में मोटर साइकिल द्वारा तय की गई दूरी “;“ किमी 
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हैं 5 पछित कि 


उ्ाहिस्पत [॥ ; 


* ००७० ०,००१, ॥० है है ॥ पा 
ने वार है [ (छः 2 
०27 यह हक । कि 


!.5 लीटर में मोटर साइकिल द्वारा-तय की गई दूरी --».5 किमी 


220 .. दी 5 





अंत;, ।.5 लीटर पेट्रोल में 66 किमी की दूरी तय कीड 7 
जा सकती है। ः 
एक दर्जन साबुन की टिक्कियों का मूल्य 53.60 रु है। ऐसी ही ।5 
साबुन को टिवियायों का मूल्य ज्ञात कीजिए? 

हम जानते हैं कि । दर्जन ७2 

क्योंकि 2 साबुन की टिक्कियों का मूल्य 5 ]53,60 रु 


थ की टिवक [53.60 
>त:, | साबुन को टिक्की का मूल्य 5 “7१० ..। 2.80 रु 


अतः, ॥5 साबुन की टिक्कियों का मूल्य - ॥2,80 रु [5 5 92 रु 
इस श्रकार, 5 साबुन की टिक्कियों का मूल्य 5 ]92 रु हि 


!05 लिफाफों का मूल्य 35 रु है। !5 रु में कितने लिफाफे खरीदे 
जा सकते हैं? 


35 रु में खरीदे जा सकने वाले लिफाफों की संख्या > |05 


अते;, | रु में खरीदे जा सकने वाले लिफाफों की संख्या - < व 


अत;, 0 रु में खरीदे जा सकने वाले लिफाफों की संख्या 


05 
> “7 * 05"30 


स प्रकार 0 रु में 30 लिफाफे खरीदे जा सकते हैं। 


जके कार 2> घंटों में 90 किमी चल सकती है। 


द (9) उसी चाल से 30 किमी दूरी तय करने में कितना समय लगेगा? 
(०) उसी चाल से 2 घंटे में कितनी दूरी तय करेगी? 
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जुुपात और सगानगात । हट 


हा (9) पहली स्थिति में दूरी ज्ञात है और समय अज्ञात है। अतः हम 
४... इस तरह करेंगें ; 


] 


27 घंटे 5 7 » 60 मिनट 50 मिनट 


90 किमी की दूरी तय करने में समय लगा < 50 मिनट 
अतः, ! किमी की दूरी तय करने में समय लगा ज मिनट 


अतः, 30 किमी की दूरी तय करने में समय लगा कक 280 मिल हज, 


... 55 50 मिनट 
इस प्रकार 30 किमी की दूरी तय करने में 50 मिनट लगेंगे। 
(9) इस दूसरी स्थिति में दूरी अज्ञात है और समय ज्ञात है। अत: इस 
प्रकार आगे बढ़ेंगे 


का घंटे - 7 घंटे क्‍ 
5 घंटों में तय की गई दूरी >90 किमी 
अतः, ! घंटे में तय की गई दूरी | 590 + 7 किमी 
हा ः .. अल गिल : “36 किमी ः 
इस प्रकार 2 घंटे में 72 किमी की दूरी तय की गई। (० 


.. . 5 -:. अश्यावनली 2,.3 । 
]. यदि 7 मी कपडे का मूल्य 294 रु हो तो 5 मी कपडे का मूल्य ज्ञात कीजिए? ' 
2, एकता 0 दिन में 500 रु अर्जित करती है। 30 दिन में वह कितना अर्जित करेगी? < 





द 3, यदि पिछले 3 दिन में 276 मि्ती वर्षा होती है, तो एक सप्ताह (7 दिन) में कितने 


हे सेमी वर्षा होगी? यह मानते हुए कि वर्षा उसी गति से हो रही है। 
2 ० 4. 5 किग्रा गेहूँ का मूल्य 30.50 रु है 
के (७) 8 किग्न गेहूँ का मूल्य क्या होगा? 
(9) 6₹ में क्वितना गेहूँ खरीदा जा सकता है? 
पिछले 30 दिन में तापमान .5 सेल्सियस गिरता है। यदि तापमान की गिरावट इसी 
गति से जारी रहे तो, अगले 0 दिन में तापमान कितने डिग्री गिरेगा? 
6. शाइना 3 महीने का किराया 7500 रु देती है। उसे पूरे वर्ष का किराया कितना देग 
होगा। यदि वर्ष भर किराया समान रहे? 
7. 4 दर्जन केले का मूल्य 60 रु है। 2.50 रु में कितने केले खरीदे जा सकते हैं। 
8,, 72 पुस्तकों का भार 9 किग्रा है। ऐसी 40 पुस्तकों का भार कितना होगा? 
एक ट्रक में 594 किमी चलने पर 08 लीटर डीजल लगता है। 650 किमी की 
दूरी तय करने में कितने लीटर डीजल लगेगा? क्‍ 
5 5 5 5 |0. राजू ने 50 रु में [0 पेन और मनीष ने 84 रु में 7 पेन खरीदे। ज्ञात कौजिए किसने 
मम पेन सस्ते खरीदे? द 
0 5 ]], अनीश ने 6 ओवर में 42 रन बनाए और अनूप ने 7 ओवर में 63 रन बनाए। एक 
ओवर में किसने अधिक रन बनाए? 
' 
8 जूर्ण पहणओ || गए 


[. एक जैसी राशियों की तुलबे करने के लिए हम साधारणत: राशियों के आंतर द्वार 
तुलना विधि प्रयोग करते हें। 


2. बहुत सी परिस्थितियों में भाग द्वारा तुलना अधिक अच्छी होती है। अर्थात्‌ एक राशि 
दूसरी राशि का कितना गुना है। इस विधि को भाग द्वारा तुलना कहते हैं। 
उदाहरण के लिए ईशा का वजन 25 किग्रा है और उसके पिता का वजन 75 किग्रा 
है। रह कहेगें कि ईशा के पिता के बजन का ईशा के वजन के साथ अनुपात . 
3: । है। 


अनुपात द्वारा तुलना में, दोनों राशियों की इकाइयाँ समान होनी चाहिए। यदि वे समान 
नहीं हैं. तो अनुपात लेने से पहले उन्हें समान बना लेना चाहिए। 


कप आर अं + अल 3-० ले नरक कल 
25० >ध-लटत ली नव ब-बनलना ०» *० ०-० 


कितिय- 7 कल बब्त किन फिर मसलन लता 
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(५.4 


मिल . क । अनुपात और स्मानुपात 38५ 


4, अलग-अलग परिस्थितियों में अनुपात समान हो सकता है। 


5. अनुषपात3:2 और 2: 3 एक दूंसौं से भिन्‍न हैं। इस प्रकार जिस क्रम में राशियाँ ली 
: गई हैं वह महत्त्वपूर्ण है।. 


6, एक अनुपात को भिन्‍न भी माना जा सकता है, अतः0 : 3 « 3 


7, दो अनुपात तुल्य होगें, यदि उनकी संगत भिन्‍न भी तुल्य हों। अत; 3 : 2 तुल्य है 
6:4 या 2 : 8 के। 


8, एक अनुपात को न्यूनतम रूप में बदला जा सकता है। उदाहरण के लिए अनुपात 


50: [5 को 7 भी लिख सकते हैं और न्यूनतम रूप में “< 5 -- है। इस प्रकार 


न्यूनतम रूप में 50 : 5 5 0 : 3 


9. चार राशियाँ समानुपात में कहलाएंगी, यदि पहली और दूसरी राशि का अनुपात, तीसरी 
और चौथी राशि के अनुपात के बराबर हो। इस प्रकार 3, 0, 5, 50 समानुपात में है 


क्योंकि कार, है। हम समानुपात को 3 :0 :: 5 : 50 के रूप में दर्शावे हैं और 


3 अनुपात 0 बराबर 5 अनुपात 50 के रूप में पढ़ते हैं। ऊपर लिखे समानुपात 
.. में 3 और 50 चरम पद हैं तथां 40 और 5 मध्य पद हैं। .. 
!0, समानुपात में क्रम महत्वपूर्ण है। 3, 70, ।5 और 50 समानुपात में हैं लेकिन 3, 0, 50 
और ।5 नहीं हैं क्योंकि क द कक 
!. वह विधि जिसमें हम पहले एक इकाई का मान निकालते हैं और फिर वांछित 
- इकाइयों का मान निकालते हैं, इकाई विधि कहलाती है। माना कि 6 केन का मूल्य रा 
। 20 रु है। 4 केन॑ का मूल्य इकाई विधि से ज्ञात करने के लिए हम पहले । केन 


का मूल्य ज्ञात करेगें जो कि 2:2८ हु या 35 रु होगा! इसी से हम 4 केन का मूल्य. 
35 रु 4 या 40 रु मिकालेंगे। द 


5 या, ॥ः नि 
भ् श्ं ध 
३ ) ् 














अध्याय 3 


ता पर्यमिति 


नी की 8 ० कक के कक 
सममिति हमारे दैनिक जीवन में प्रयोग. होने वाला एक आम शब्द है। जब हम 
ऐसे आकृतिं या आकृतियों को देखते हैं जो बराबर संतुलित अनुपत में हों तब 
हम कहते हैं, “ये आकृतियाँ सममित आकृतियाँ हैं।” 





न ७ $/१ ५ 
न #%-* 


तिरूवननामलाई ' (तमिलनाडु) 





अपनी सममित बनावट के कारण इन पुरातत्वीय आकृतियों 
ने अद्भुत स्थापत्य बना रखा है।..... ०5 
कल्पना कौजिए हम एक आकृति को आधे (अर्थ) से “है 
इस तरह मोड़े कि उसका आधा बायाँ भाग तथा आधा. ्ः 
: दायाँ भाग एक दूसरे से पूर्णतया मिलता जुलता हो तब हम. 
कहेगें कि आकृति में सममित रेखा उपस्थित है। हम देख 
सकते हैं कि दोनों आधे भाग एक दूसरे के (दर्पण) प्रतिबिंब 
हैं। यदि हम आकृति के मोडने वाले स्थान पर एक दर्पण को 
रख देते हैं तो आकृति के एक भाग का ग्रतिबिंब के दूसरे भाग / ७७ 
को पूर्णतया ढ़क लेगा। ऐसा जब भी घटित होता है तो यह तह ३३७३० ५ 
था मोड़ (वास्तविक या काल्पनिक) , जो दर्पण रेखा है, आकृति जा. 
को सममिति रेखा (या सममित अक्ष) कहलाती है।... ७2020 8 
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एक कागज्ञ को आधे भाग से मोड़िए। उनमें से एक आधे भाग पर कम लंबा 
के धागों को अलग-अलग स्याही या पेंट में डुबोकर व्यवस्थित कीजिए। अब दोनों 
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रखिए और एक पतंग बनाइए जैसा आकृति में दिखाया गया हैं। | 










इस आकृति में कितनी सममिति की रेखाएँ हैं? क्या आप सोचते * / 
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0, बार लंबाई की ओर मोडिए जिससे कि एक आधा भाग दूसरे आधे भाग को पूर्णतया 
2 5... ढक लें। क्या यह मोड एक सममिति की रेखा है। क्यों? .. 

॥  . .। इसे खोलिए और पुनः एक बार चौड़ाई की ओर से समान तरीके से मोडिए। क्या 

. यह दूसरा मोड़ भी सममिति की रेखा है? क्यों? 
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एक वर्गाकार कागज़ का डुकड़ा लीजिए। इसे ऊर्ध्वाधर ; 
(५७॥०4॥9५ ) में आधे से मोडिए और पुन : क्षेतिज द ह 
(00720०॥0॥9) से आधे भाग से मोडिए ( अर्थात्‌ 
आपने इसे दो बार मोडा)। इसे खोलिए और पुनः वर्ग 

को आधे भाग से मोडिए (यानि तीसरी बार), लेकिन ४ हक आिक 
इस बार विकर्ण के साथ-साथ जैसा कि आकृति में समबाह्‌ तिभुन की 3 
दिखाया गया है। इसे पुनः खोलिए और आधे भाग से | सममित रेखाएँ 





के साथ-सांथ जैसा कि आकृति में दिखाया गया है। कक 
इसे खोलिए। इस आकृति में कितनी सममिति की रेखाएँ हैं? कुछ आव में 
केवल एक ही सममिति की रेखा होती है, कुछ में दो, और कुछ में तीन या 


हैं जिसमें 6 सममिति की रेखाएँ हों? 





मोड़िए (चौथी बार), लेकिन इस बार दूसरे विकर्ण |... शक 


अधिक सममिति कौ रेखाएँ होती हैं। क्या आप एक ऐसी आकृति को सोच सकते 


हनन ननतन तन नल न “४०% 5४४ 


दि 


5 
+.. 





8 
; ' सममिति, सममित प्रत्येक स्थान पर 

































22 हि ४] आप ऐसे से मार्गसूचक ह क्‍ 
है * आप प्रतिदिन ऐसे बहुत से मार्गसूचक संकेत या प्रकृति में बहुत सौ 
; ड आकृतियाँ सममित हैं। 


चिहन देखते हैं जिनमें सममिति 
की रेखाएँ होती हैं। यहाँ पर /॥ 
ऐसे ही कुछ चिहन (संकेत) #* 
दिए गए हैं; ऐसे ही कुछ /# हु 
और मार्गसूचक संकेतों * लि, 
को पहचानो और उन्हें बनाओ। सममिति की रेखाओं 

को इंगित करना मत भूलिए 






७ ताश के कुछ पत्तों के डिजाइन में सममिति 
की रेखाएँ होती हैं। दिए गए ताश के पत्तों 
में उन्हें पहचानिए। 


७ यहाँ एक कैंची का युग्म है! 
इसमें कितनी सममिति की रेखाएँ हैं? 


» इस सुंदर आकृति का निरीक्षण कीजिए कप है 
यह एक सममित पैटर्न हैं जो कि कोच स्नोफलेक ( पलाड 8 हवा 





9॥0एगी4७) के नाम से जाना जाता है। (यदि आपके हि ५, 


पास कंप्यूटर है तो आप फ्रेक्टल (740/४|७) विषय पर “5 ०३३. ही दर 
ब्राऊस कीजिए और आपको ऐसी बहुत सुंदर आकृतियाँ 
देखने को मिलेंगी।) इन आकृतियों में सममित की रेखाएँ ज्ञात कीजिए। क्‍ 








2225५ 


3०४० ६-4०4 “000, ५०८८५,..८ «८: 


सममभिती , ले ई 


७ के ] 





अं 


5 । | प्रशनावली 83.2 ्ः ः ! 5 
।, नीचे दी गई आकृतियों में प्रत्येक की सममित रेखाओं की संख्या ज्ञात कीजिए । 

क्‍ | । 
(०) 











05) छा ९ क्‍ 
क्‍ हि . ओ है 75780 मम 
9) (09 () । न्‍ 
ह ०2 < ( 


प ० रा ड़ . न फ् 
0280 पाए: 2) कह | १ 
22008 ॒ श । डा 5 
४ १ र ल्‍ नि 


१] 
४) 


2. नीचे दी गई प्रत्येक आकृति में त्रिभुज को एक वर्गाकित पेपर पर बनाइए प्रत्येक में 
सममिति की रेखा (रेखाओं) को यदि है तो उन्हें खींचिए और त्रिभुज के प्रकार को 





पहचानिए। (आप उनमें से कुछ आकृतियों का अनुरेख (४8०७) करना पसंद केर सकते ४ 
हैं। पहले पेपर को मोड़ने वाली विधि द्वारा प्रयास करें) 
(8) : ; । ः ः झा 5 भ आओ) 


































|! ढ न हा £ | | ॥ । - कर ह 
हज: प३ ० - हं शि 
ध न 5 4 । ५ $ - ःस 
द की व 0 | | | द कह 
है | | प्रिक्र हब ि .ु ५ 3३ ४ जे आधिक + 
है छल कप मय. गा 3३ अपन 
। | हा हा | हि 
| । । ह आल 
हे ] है ९ 4 र् हि कफ है 
६ ॥ ४  ॥ ; | ५ ॥ बहु पे ६-४ ५३ 
है ई ४. £ौ २ रः 
मम कब को 0 0 कि जा हि हिवलिक्ि 
प्उ, ५ कह ९४2 अमर की ; हु े0 ; ; रू ; शा 4 ८ . ्ि शशि ः 
नि कक के ७. ट्िंटिक 
बे हि हे है | | कि ५४ ्ि व ्ट ् रे द 
। है द का हि कि मि ४ वक्ष | 
तक | स्रिप कमआ्र्लज धूटु जि (छः | 
। हि 0 आम 3 कट मा कंढ _ कं .. पथ 
। ; “+ कैट | [ए र्पडट 2 
। व 5 ली या है का (2 
मम सा | 8 ्िकारफिनलि किए किओक 
ह॒ । धि 8३ - के. ४ (०० पर फट (5 *,५ प्ट्‌ प्र 
' ह बी आज बी कद हि। ४ _ कि पट ! 
व तह पड.  ॥ 3 ४9 घि धघि एि्‌ का भेज कि 
3 इक पे . ि कि ऊअे. ६2. ७ 2 छि ४ ५. ० 
>> तले हे दा 
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बा 
| ह पं) -# ८ रा 
|; ५ ) ५ ग 
| ॥ 
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+  /॥) एक त्रिभुज जिसमें क्षेतिज सममित रेखा तो हो परत ऊर्ध्वाधर सममित रेखा 


|. (0) एक चतुर्भुज जिसमें क्षेतिज और ऊर्ध्वाधर दोनों ही सममित की रेखा हों। द 
| (०) एक चतुर्भुज जिसमें 'क्ैतिज सममित रेखा तो हो परंतु ऊर्ध्वाधर सममित रेखा न हो। 
क्‍ (0) एक षट्भुज जिसमें केवल दो ही सममित रेखाएँ हों।. ना द 


क्‍ द "6 (८) एक षट्भुज जिसमें 6 सममित रेखाएँ हों । द हि 
। 4 प्रत्येक आकृति का अनुरेखण ( ट्रेस) कीजिए और सममिति क्‍ की रेखाओं ( सममित रेखा) 


७० न छान 





न्‍ ह |, लटक 7 व ह 
+ 590 खींचिए | ह है * 3 है ॥ ह ] ;ई नि 5 पे / 
* है ५ । े 


हक ५०० कक ०० है के के उक 





क्र 
5 
हु] 


श्र ६ ह 
ी |] बी ० 


: | / अंग्रेजी वर्णमाला के & से 2 तक के सभी अक्षरों पर विचार कीजिए 5० 
|. इनमें से उन अक्षरों की सूची बनाइए जिनमें 
,. |. (॥) उर्ध्वाधर सममिति की रेखाएँ हों (जैसा कि 8). 





५7.5 ॥ : (9) क्षैतिज सममिति को रेखाएँ हों (जैसा कि ; हि) %.. ५६." 5 
पर (०) सममिति की रेखाएँ, न हों (जैसा कि 0) /पद्धि एम. 





ज 8, यहाँ पर कुछ मुड़ी हुई शीट की आकतियां दी गई हैं जिनकी तह पर आकृतियाँ बनाई 
आल, 5 कि. शई हैं। प्रत्येक में पूर्ण आकृति की रूपरेखा खींचिए जो डिज़ाइन के काटने के बाद 

















कप न । | ३.६ । हब पल | 00078: || ६ हा मन हि थी हब र किद आदर ३] । हिर 4 
हा बा 33 वि00ब७४ 50 पान । बीत 


सममित रेखा और दर्पण प्रतिबिंब एक दूसरे से प्राकृतिक तौर पर संबंधित हें। 

- .: यहाँ एक आकृति दी गई है जिसमें अंग्रेजी अक्षर |४ का प्रतिबिंब दिखाया गया 
:-.. है। आप कल्पना कर सकते हैं कि दर्पण अदृश्य है और आप केवल अक्षर ४ तथा 

इसकी छाया या प्रतिबिंब को देख सकते हें। 









वस्तु और उसका प्रतिबिंब दर्पण रेखा के संदर्भ में सममित है। जब |... 
एक पेपर को मोड़ा जाता है तो दर्पण रेखा, सममिति की रेखा बन जाती (की ५0) 
है। तब हम कहते हैं कि छाया, दर्पण रेखा में वस्तु का प्रतिबिंब है। आप (0 कि 
यह भी देख सकते हैं कि जब वस्तु परावर्तित होती है तो उसकी लंबाई 
और कोणों में बिल्कुल भी परिवर्तन नहीं होता है अर्थात्‌ वस्तु की लंबाई 
और कोण तथा छाया की संगत लंबाई और कोण समान होते हैं। यद्यपि 
एक तरह से परिवर्तन होता है अर्थात्‌ जैसे एक वस्तु तथा उसकी छाया में अंतर होता 
है। क्या आप कल्पना कर सकते हैं कि अंतर क्या है? 

(7 अपने आपको दर्पण में देखिए) 





हलेएलिक “बह 


इड़ें कीजिए «&. 


हि कर 38 क+++ ७००. ८5 व ५.०. वे +#. 'आ+ 
उरमशप जल 4 कान 


एक वर्गाकित कागज़ पर एक आकृति 88८: बनाइए और 

इसका प्रतिबिंब 3९" दर्पण रेखा / में ज्ञात कीजिए। .._ 

68 ओर ७8; 80 ओर 9'0, «(2 और »'(" 
की लंबाईयों की तुलना कीजिए। 

क्या ये अलग हैं? क्‍ 

क्या प्रतिबिंब एक रेखाखंड की लंबाई में परिवर्तन करता 
है? /80 और ७'8'( कोणों की माप की तुलना कीजिए 
(कोण मापक की सहायता से मापिए) क्या प्रतिबिंब, कोण के आकार को बदल 
देता है। 

8४, 359' ओर (७ को मिलाइए। कोण मापक की सहायता से /! और 44, / और 
89, ! और ८(”के बीच बने कोणों को मापिए। 

दर्पण रेखा । और किसी बिंदु और इसके प्रतिबिंब को मिलाने से बने रेखाखंड के 
बीच बने कोण के बारे में आप क्या निष्कर्ष निकालते हैं? 


प्रयाप्त कोजि। 
यदि आप दर्पण के सामने 00 सेमी की दूरी पर हैं। आपका प्रतिबिंब कहाँ होगा? 


यदि आप दर्पण की ओर चलते हैं तो आपका प्रतिबिंब किस प्रकार चलता है? ; ; ; 


“लत -7क्‍.+टछवच्च-वज हज भ ++-.+:*- . & 2 जे भर 
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कागज़ों द्वारा सजावट 
एक पतला आयताकार रंगीन कागज्ञ लीजिए। इसे कई 


छ2/, बार मोडिए और कागज़ में कुछ जटिल प्रतिरूप 
बनाइए जैसां कि आकृति में दिखाया गया है। बार-बार 
| आने वाले डिजाइनों में सममिति की रेखाओं की 
पहचान कीजिए। ऐसे सजावटी कर्तित कागज़ों का 
प्रयोग त्योहारों के अवसरों पर कीजिए 
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>> ५ ऑअिऑओणन न पॉगीक फनी अडपकद ननडओन बमज-33 रे 
न आम बम 
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कैलाइडोस्कोप, "8. /+ ख्यक  - हअड 


“अनेक दर्पणों वाले एक' केलाइडोस्कोप में कैलाइडोस्कोप से बनें पैंटन. 
' कई प्रतिबिंब बनते हैं जिनमें अनेकों 

सममिति की. रेखाएँ होती हैं (जैसा यहाँ 

उदाहरण में दिखाया गया है)। प्राय; दो... शिववकरलालऋाशकतातक्रकर 2 

दर्पण पट्टियों को ए आकार में रखकरंक # डी डचूडियाँ 

प्रयोग किया जाता है। दर्पणों के बीच बने आकृति | 

कोण सममिति की रेखाओं या सममित रेखाओं की संख्या को बताते हैं।... 

एक केलाइडोस्कोप बनाइए और इसके द्वारा बनाई गई सममित आकृतियों की 

कुछ और जानकारी प्राप्त करने का प्रयास कीजिए। 

एलबम 


सममित डिजाइनों को एकत्रित करके एक एलबम तैयार कीजिए। यहाँ पर कुछ 
नमूने दिए गए हैं। 


रा 





! 
| 
। 
| 
4 
| 
| 





. # की हे. # 





परावरत्तीय -समभिति का उपयोग . 
एक अखबार बॉटने वाला लड़का अपनी साईकिल [५५ 
को किसी बिंदु '"' पर खड़ा करता है और अखबार | ७०... जे 
& और 8 घरों में बाँटता है। उसे अपनी साईकिल |. ्््ि 
को कहाँ पर खड़ा करना चाहिएं जिससे ७7?+ 87 
दूरी सबसे कम हो। क्‍ 

आप यहाँ पर परावर्तीय सममिति का प्रयोग कर | , 
सकते हैं। मार्ग को दर्पण रेखा लेने पर, माना & का | »/ :ह! 
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'यतिबिंब #' प्राप्त होता है। तब हम कहेंगे कि बिंदु ? साईकिल को खड़ा करने के 
| लिए उपयुक्त स्थान है। (जहाँ दर्पण रेखा #'8 को काटती-है)। क्‍या आप कह सकते 


| हैंकयों? || क्‍ रा 
5 7. प्रशनावली 3.3 


|, नीचे दी गई आकृतियों में सममिति की रेखाओं की संख्या शञात 'कौजिए। आप अपने 
.. 5त्तर की जाँच केसे करेंगे? 5 ५... अके  अ  ल 


>० ३ ४००३ ० क / १ टबनननभ-ग-गस्‍ग-, 


पी की 






(जररमसकनन «नमन न जनम किम + ६434-००. ०» हर 


पदनलप380 न हान्‍*चत 5 ५ 






“40% के 





ल्‍्डँ आर जप 
बा 
७९ + १००५ 
+ | ७ 
दा 

५ ४५... जहा रे 
पु ०७. हक 
भ 20९७७, 8 ॥$ ल्‍री 


है अफ-- ०4. ७ ४ ॑-७।, [१० ++ 


हू + *#+०_क २++« -- >०के आअा + के करत 


+ 


ह के 3५, ननत ढ जन द 


ला 
१०७५७७ 


2, नीचे दी गई आरेखण 
प्राप्त आकृति में दो बिंदुकित 


० > ७-७... लएनक--.>ग मे 2००० पान नमनक ० 












हर 
है हि < 0: हट दे 45 ब्क्ब लक कर ४.१ १5५ न ट के / 3! 
. ; + प्र ( ९ 
, हे । 4, । | । ! + ५ ; .] 24% 
8 0 ० जा मी न्‍ मी 0॥.... का ३ 6 
* + * न ॥ ह।" + * ड़ रे ४) ः * 
हे ! * ; हे ४! 4... ११२ '॥| ४. न 40 5 व हट /' रे 
ह | ० ' ५ । ६. 20! 
पु श नम हि + * ९ ई दे नन्ला अप ॥« *« *»* १. न कह पा न 
है . ३ ! । | ५ पर *़ म रा 22% 2 
हि है +' ! ५ * न । हु ! < 40 /420/ ॥, 
* * हे ध न. न्‍-] 6 ॥| ः 2 ५५ 
हि ५ है ४ + ४ + # । हे हे ॥ ह हि ५४0 (१ 
| ; न े ् ॥ १ हृ है «है न ६ (28 
* ह + ४ ; हु] पर पडा 5 । बढ 4, “४५ 0 
+ आना कक भा मा कक का ० का कक कक रा न] । शव दर ट 0 पु ४ * 7; 
; ः ई ह ४ ह । । ५ ५ “ + । हा 3५ | 
* । १ ' ४ आम कि मल आर किम 28 0022 35% 2076 7 रा 
कर ० ७ »+ ४ १ मिमन बन 3 9 लो बीीलोओ। ५! ५. (समकड़ान #म ३०. ७५१० आफ ७छ१ 22 ८ हू 
४ ॥ हि हे न्‍ “ हे ड़ हो हम | ६ हे हर तु 2400॥ 200522.] 
ह ४ हु हे पि ध ०ह+ &« ६७ 5 »+$: ५ दि 
न ।] ४४8 ४-० -१ * १०३० ४०० हक 5 -5 ४११ ४४* ६ : * + 02५४ है; 
॥ हि + न ५ . ५ * १ न नो 4 5 चर | 
* ) धत ी ] । ४ ५. १ 720५ # ६ ५ ] 
| न कु ल्‍ 95% न * है एुं७०:% ९ | ॥ «| हे के बं न न्‍॒ 
री । ही आप हि] 5 2 मम । 
0 हि व सह कि ० ३६ ६४.0 है ७ 42 7 7 . ' हु ! 
१ १ ड़ ह. । क्‍ 4 हे दे * रा (मं 5 ढ * पक पक ३० है ०. री] * | 
* न्‍्फके प+ * १० | ८ 
ड़ 
दि ॥ 5 5 तप हज गा ढ़ | 
न का |! न कर) 
5 8 !ः 5 हूं ; न्‍ + १ मी । 7 
४ हि * ५ डर १ प्‌ |. 4 
ः पर हि * ध ! न मं ट ६.०, « «० है ७ । । + 
+ हे ५ न * + ।] 5 ॥ * १ 
नि ब : 7. 8,28५, ४:०६ ! हे | हे े 
हू १ ] 5 पर रे ॥ है। ॥ 5 
; प् ध ५ |] ॒ ि ह।क्‍ - - है] नर 
£ [। न + | न आय व] * म्प ; 
+] ॥ * + * हे, * है 5 एः हे | तो ५ ढ ल्‍ * के 4. 
7 ः हि ब्ल०बत . १ « ६ हि ]] 
ह | ४ ; त |] ! ] हु कं ; + 
> हु न ् के | ॒ बढ जा  च क३ बल: रु * + १०४१ |] 
हु ५ ॥ $ हु& «5 बह के ड + ॥ ४ हे ९५ 
* गहन 7 १ रे ६ | ६.7 2८5 ॥ ६ ते ४ *॒ ५ 
त : । ह है है हे ॥ 0, ४ ! ० + हि 
! ; हे थे हे भर ! ई 7 क्रककं कम आककृ केक क का के, अ#जाफ अंक सा ता वाकई 
हे [; > ३ हल * ४ 
(कर कक कु थक केक की के कक भा का क्‍४ # आ ४०१७७ ४गं॥ कक भ.छक कई नि न १ | * + हर पु 
ः ह ः 2200 2 । न ; लत व 5 कगार 
] हक 8५ 7 दे | 2 ॥' # कै ७. ५ रे रे | | | बढ हे 
४ 5. है. था कु (0. 27 «4 ॥ 5 
हक । ॥»४+ दब, 
| * बह पु 5 हि हि ही | न्‍] न के 
5 * ॥ ४ छे्ड । ई ५ हे ' । 
आए मी आर 22855 2४3३7 ##९॥ 
' 0 कक ; ; | 
डर ॒ ५ ४ 4 ! + रे 
ढ़ 4 * * ! । । नू्प७ हा हक 
न्‍] $ न « ढक | 
नं ॥ ७ ०-४ ।( है 
ड़ 5 हा] 





2८४४७ ४०७४०४०४ 


&.92 ५२६० ९५ ०० 





4+* /+3 


# ४९१०५, हू ५६ 


के  औओ 


कर छ उंड के 


है. की हो: हक 


गत 


गा 


(0 


में समान 


+ 


धर रेखा के 
बताइए कौन 
है 


हि 
2 (० फि ऑध 
“ह पट ४ “पट 
४ .ठि हि र्ि 
टू ति छि फ् 
हि 
कि. शक ६ ८ 
००. हु गा शहर टि 
के 
५ ऑफ 6 
छह एक 
5 ० के 
ए डा कि 
कर कि 
हे ध् हाय 
का कफ फ्ि फ्ि 
पंप 9 ए प्रा 
० फट कि दर 
से  ओक 
कि हक; व शक 
हि ४, 
ज़ंएाश कि एक... 
> लि ४ वनप 
पिएं पे न 
४ए #ऋ _ शशि 
.(क्त्म्निफ्मिर्दण 
(र) 





कीजिए 


१०० ७0 ०००००» हु०॥+० है? वन्‍योजीक+++>कृनमममु७ ०७००० ०७००७» ० म्णजे ०००७, कक ०० -ब्पक 


()5४|४।?२|-।। 75५ ४ + लिए प्रयास कीजि 


रंगोली प्रतिरूप 
'कोलम और रंगोली हमारे देश 


में बहुत प्रसिद्ध हैं। कुछ नमूने यहाँ 


सममित्ति 


उनमें 


हैं। 


दिए गए 


गँ 


हो सके इकट॒ठा 


ठा कीजिए और 


थे 


सभव 


दीजिए। इन प्रतिरूपों को जितना भी 


के प्रयोग पर ध्यान दीजि 


कीजिए 


कर आह. पट 
कक की के 4, नि 
0४ 5३5 प[ ह 
ह2. ७ ४<_->* की कह लू 
पे कल [ ्त्य ४ 
2 | (28 | ४] [| छ ;ल्‍ छे 
9 9 हर ७ कक ७ 








अत. नम # मनन 











४7॥ परत 
भ पत्ता 0] द 


हमने धया चर्चा की? 


एक आकृति में सममिति की रेखा होती है यदि एके खींची गई रेखा आकृति को दो 
बराबर या समान भागों में बाँटती हो। यह रेखा सममिति की रेखा कहलाती है। 


एक आकृति में कोई भी सममिति की रेखा नहीं, केवल एक सममिति की रेखा, दो 
सममिति की रेखाएँ या अनेक सममिति की रेखाएँ हो सकती हैं। यहाँ पर कुछ 
उदाहरण दिए गए. हैं। 
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सममिति की रेखाओं की संख्या (  उददाहदहण ७... 


_ कोई सममित रेखा नहीं एके विषमबाहु त्रिभुज 
केवल एक सममित रेखा | एक समद्विबाहु त्रिभुज 
दो सममित रेखाएँ द . एक आयत । 
तीन: सममित रेखाएं . एक समबाहु त्रिभुज . 
अनेक॑ सममित रेंखाएँ 0. एक वृत्त |... 


रैखिक सममिति परावर्तन से संबंधित होती. है। जबःहंम परावर्तन के बारे में बात करते 
हैं तो हमें बायें८>दायें. अभिमुख होने का ध्यान रखना चाहिए। 


सममिति का हमारे दैनिक जीवन में बहुतःउपयोग*होंता है जैसे कला में, शिल्प विद्या 
में, वस्त्र प्रोद्योगिकी, डिज़ाइन बनाना, ज्यामितीय 'तैंक, कोलम, रंगोली इत्यादि। 








अध्याय ]4 


(६. भूमिका 
लक के २७८७ पन्नों 


हम अनेक प्रकार के आकार (8॥8/०8) देखते हैं, जिनसे हम परिचित हैं। हम 
बहुत से चित्र बनाते हैं।.इन चित्रों में विभिन्‍न आकार निहित॑ होते हैं। हम इन 
आकाएं में से कुछ के बारे में पिछले अध्यायों में पढ़े भी चुके हैं। आप इन 
आकारीं की एक सूची बना लें कि ये किस प्रकार प्रकट होते हैं? हम वस्तुओं 
के चित्र खींचने और अपने विचार लिखने में आनंद का अनुभव करते है। हमे 
आकारों को प्रभावशील ढंग से खींचने के बारे में पढ़ने की आवश्यकता है और 
अपने परिवेश में पाई जाने वाली वस्तुओं का विश्लेषण करके उनमें से परिचित 
आकारों को पहचानने की-आवश्यकता है। जब हम चित्रों को खींचते हैं, तो हम 
उनमें निहित अनुपातों को ध्यान में रखते हैं और यह भी जानने का यत्न करते 
हैं कि वे विभिन्‍न स्थितियों से कैसे दिखेंगे। इनमें से कुछ के बारे में, हम 
पिछले अध्यायों में पढ़ चुके हैं और कुछ आकार ऐसे हैं जिनकी ज्यामिति में. 
भामान्य रूप से चर्चा हो चुकी है। इनमें से कुछ के बारे में हमने विस्तृत रूप 


_ से अध्ययन किया है और इनके गुणों पर भी ध्यान दिया है। 


से अध्याय में, हम इन आकारों को बनाना सीखेंगे। इनको बनाने के लिए, 
हमें यन्त्रों के बारे में जानने. की आवश्यकता है। आइए उन्हें देखें तथा उनके 


नाम ओर प्रयोगों के बारे में*जानकारी प्राप्त करें। 





: क्र.सं, 


नाम 


ही अथवा 
सीधा किनारा 








शधात हि उग्र 


विवरण 


सैद्धांतिक रूप से एक 
रूलर में कोई चिह्न 
नहीं होते हैं। एश्गु 


आपके ज्य/नति बक्स 


की रूलर में एंक 

किनारे के अंनुदिश 
सेंटीमीटर में चिहन होते हैं 
( और कभी-कभी दुसरे 
किनारे पर इंचों में चिहन 


इसके दो सिरे होते हैं। एक 


सिरा नुकीला होता और दूसरे 
सिरे पर पेंसिल रखने 
का स्थान होता है। 


इसके दो नुंकीले 
सिरे होते हैं।: 


- प्रयोग 


॥ ०० है॥ #॥ 7० ००७ ककगहहै।* हं०:७ 


रेखाखंडों को. 
खींचना और 


उनको 


लंबाईयाँ 


मापना 


बराबर 


लंबाइयाँ : 


अंकित करने के 
लिए परंतु उन्हें 
मापने के लिए 
नहीं। चाप और 
बृत्त खींचने के 


लिए। 


लंबाइयों की 


तुलना 


करने 


के लिए 


। 
॥॥ 
| 


400, 
८5 | 
रा! 
2“ 
| 
| । 
५४) ध 
८ 
700 | 


्स्् 


थ् 


अत 
2 १5४३ 


वि आम 


| 
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है ५ े एक में शीर्षो पर कोण और समांतर 
हा श् 45",435",90" हैं और दूसरे. रेखाओं 


बन 
४६. ७-०. -- 
न 
न 






हा कम हा में यह कोण. को खींचना 

३ जा है हि . 30%,60%,907 होते हैं।.... 

है जा 

' ० 8527. 2 हे, 
५... 5. चाँदा (कोण मापक) एक अर्धवृत्ताकार यंत्र कोणों को... | 
ह पा पा पे ली कक 2 80 अंश (86४2॥/४८) खींचना 
कक कम भाग चिहिनत होते हैं। यह. और मापना . | 
हक 7 मापन दाईं ओर से 0० का 
॥8 800 है ता 7 से प्रारंभ होकर बाई ओर ४ 
हर] का का _80% पर समाप्त होता है और | 
(0 हा । भध्यबिद........ ऐसा ही बाईं ओर से प्रारंभ 

| । 0 ० | पड होकर 0" से दाईं ओर 80% 
(।॒ | । ५ अं पर सम्माप्त होता है। ॥। 


ये ०६ #,०ज 2 + %। 3०0४ ॥* ०+० ८ ३८ 5 स्‍वोऔ एज ८: उकलफेअ ७ +त « 


हम “रूलर और परकार की रचनाओं ”, पर विचार करने जा रहे हैं। इनमें. 
रूलर (700७) का केवल रेखाएँ खींचने और परकार ( 007088$ ) की केवल 
चाप खींचने में प्रयोग किया जाएगा। इन रचनाओं को बनाते समय पूर्ण 
सावधानी बरतिए। यहाँ आपकी सहायता के लिए कुछ सुझाव दिए जा रहे हैं।.. 
(9) पतली रेखाएँ खींचिए और हल्के बिंदु अंकित कीजिए। क्‍ 


किक 


त्रिज्या का एक वृत्त 


कट 
हि 


(0) अपने यंत्रों को नुकीले सिरे और पतले किनारे वाला बनाकर रखिए। 
(०) अपने बक्स में दो पेंसिल रखिए। एक परकार में रखने के लिए और 
दूसरी रेखा या वक्र खींचने और बिंदुओं को अंकित करने के लिए। 


हा) 
अन्‍_-_>«+ 
ड 
५ 
नि 
०० #ै 9 
नल 
पी 


सामने दर्शाए गए पहिए को देखिए। इसकी परिसीमा (80070क५) 
प स्थित प्रत्येक बिंदु इसके केंद्र से बराबर दूरी पर है। क्‍या 
आप ऐसी कुछ और बस्तुएँ बता सकते हैं ओर उन्हें खींच सकते 
हैं? ऐसी पाँच वस्तुओं के बारे में सोचिए जो इसी आकार की हों। 
(4.2,। एक वृत्त खींचना जब उसकी त्रिज्या ज्ञात हो 

मान लीजिए हम 3 सेमी 


खींचना चाहते हैं। हमें. , 





/ हल 

अपने परकार का प्रयोग. / | 
4॥ ; 

करने. की आवश्यकता । / मे 


नर १आक ही 


है। यह निम्न चरणों में 
किया जा सकता है 


चरण॥। परकार को बाँछित त्रिज्या 3 सेमी के लिए खोलिए। 


चरण 2 एक नुकीली पेंसिल से वह बिंदु अंकित कौजिए जिसे हम वृत्त का केंद्र 
बनाना चाहते हैं। इसे बिंदु 0 से नामांकित कौजिए। 


चरण3३3 परकार के नुकीले सिरे को 0 पर रखिए।... 
चरण4 वृत्त खींचने के लिए, परकार को धीरे-धीरे घुमाइए। ध्यान रखिए कि 
चक्कर एक ही बार में पूरा हो जाए। . » * द द 


का 
लत 

. (9 

न 


मा 
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हा 
ह 5: 5 के 
रे ईं ३ 
00 की ड 
। | $॥ 
] ५ 
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0 न] 
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5 
| 
कस 
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* । 
हे, ० 
4 है कै,” * भर हर 
कट ही न ] 
न । 
(5. बे न | 
पु हा बम [ | 
९ ' हर १ 
ही । 
पु ४१॥ 7, «४ 
५ 8 
नह ॥88| हि हि 
! पं भर 
कह! रे 
. | । 420 4 
श डे पु ि] $ 
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रे न न 
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सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए 

आप निम्न से होकर कितने-वृत्त खींच सकते हैं? 
(॥) एक बिंदु, मान लीजिए ?? 

(9) दो बिंदु, मान लीजिए & और 5? 

(०) चार बिखरे हुए बिंदु? . 


 दिववीलिरंल। 4.7 


|. 3.2 सेमी त्रिज्या का एक वृत्त खींचिए। द द 
2, एक ही केंद्र 0 लेकर त्रिज्या 4 सेमी और 2.5 सेमी वाले दो वृत्त खींचिए। 


3. एक वत्त ओर उसके कोई दो व्यास खींचिए। यदि आप इन व्यास्रों के सिरों को जोड़. क्‍ 
दें, तो कौन सी आकृति प्राप्त होती है? यदि व्यास परस्पर लंब हों, तो कौन सी आकृति 
प्राप्त होगी? आप अपने उत्तर की जाँच किस प्रकार करेंगे? 


4. एक वृत्त खींचिए और बिंदु &, 3 और ८! इस प्रकार अंकित कीजिए कि 
(४) & वृत्त पर स्थित हो। 
(9) 8 वृत्त के अभ्यंतर में स्थित हो। 
(०) (: वृत्त के बहिर्भाग में स्थित हो। 

5. मान लीजिए & और 8 समान त्रिज्याओं वाले दो वत्तों के केंद्र हैं। इन्हें इस प्रकार खौंचिए 
ताकि एक वृत्त दूसरे के केंद्र से होकर जाए। इन्हें (' और [) पर प्रतिच्छेद करने दीजिए। 
जाँच कीजिए कि क्‍या ४8 और (0 परस्पर समकोण पर हैं। 


भ 


4 शा ५ 
रू रे, ), है ४ ) मु हटा । प्फा ) 


याद कीजिए कि एके रेखाखंड दो अंत बिंदुओं से परिबद्ध (80900००) होती है। 


ढ़ इसी कारण हम इसकी लंबाई रूलर से माप सकते हैं। यदि हमें किसी रेखाखंड को 
- - लंबाई ज्ञात हो, तो इसे एक आकृति द्वार निरूपित करना संभव हो जाता है। आइए 


कम हु देखें कि हम ऐसा कैसे करते हैं। 





(4.3.] एक दी हुईं लंबाई के रेखाखंड की रचना करना 
भाव लीजिए हम 4.7 सेमी लंबाई के एक रेखाखंड की रचना करना चाहते हैं। हम 


छलर का प्रयोग करके 4.7 सेमी की दूरी पर दो बिंदु+ और 8 अंकित करते हैं।॥ और... हज क्‍ ] 
8 को मिलाने पर हमें रेखाखंड /8 प्राप्त होता है। बिंदु & और 8 को अंकित करते... ॥ 
समय, हमें रूलर पर सीधे नीचे की ओर देखना चाहिए, अन्यथा हमें सही उत्तर प्राप्त... 


नहीं होगा। 
रूलर और परकार का प्रयोग 


एक अच्छी विधि यह होगी कि दी हुई. लंबाई के एक रेखाखंड की रचना करने के .. क्‍ हे २ ६ 


लिए, परकार का प्रयोग किया जाए 


चरण] एक रेखा / खींचिए और उस पर एक : ५... ः-््््ह््रख़खः 
3 न ' 


बिंदु # अंकित कोजिए। 


द मा दि 
चरण 2 परकार के नुकीले सिरे को रूलर के शून्य पर 74 का 
रखिए। इसे इस प्रकार खोलिए कि पेंसिल .. 

वाला सिरा 4.7 सेमी चिहन पर आ जाए। कं है 


चरण३3 परकार के फैलाव में बिना कोई परिवर्त..... 
किए उसके नुकीले सिरे को बिंदु & पर ० 
रखें और / को 8 पर काटता हुआ एक- ..  / ४ 
चाप लगा दीजिए।.. . | 7 


4 रा 
[0.  : 
$् 


चरण 4 #8 ही वाँछित लंबाई 4.7 सेमी का दल | 7 8... 5 


(7० 


एक रेखाखंड है।...... : 527 


९१ पा रु 
है है धर ५ । 
है 
 , ८ हे है ॥8, हे 
आर मैन » क७०) ० बह «४ ७ 6. है ०: * ०४8० 2० बन ०. हल «6 कै हे 2००० के हम कह # ० आ०००. ७ ० क के 
ब् अअ /्‌ * हि 
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हि ; हम द्ू के हक धर क प्रत़्णाक्षली 44,2 ९ 


६ ब ्ु 






हे हर , रूलर का प्रयोग करके 7.3 सेमी लंबाई का एक रेखाखंड खींचिए। 
2, रूलर और परकार का प्रयोग करते हुए 5.6 सेमी लंबाई का एक रेखाखंड खींचिए। 
7.8 सेमी लंबाई का रेखाखंड 88 खींचिए। इसमें से ,8(! काटिए जिसकी लंबांई 4 
7 सेमी हो। छू को मापिए।.. € 
4. 3.9 सेमी लंबाई का एक रेखाखंड ४४8 दिया है। एक रेखाखंड 0 खींचिए जो 
रेखाखंड 88 का दोगुना हो। मापन से. अपनी रचना की जाँच कीजिए। 


है ५ गे * 
व व 
०्ध ६ ००७० ४ 
| कर 5 5:22... छ् | 
५३० $ ५ ** -।%॥ # >> कै. | बा न +ल्बअआ * ०». अन्का ब्य< + ० #७२३$ +* + कक फतके -+# रे नये १. ०००० करू मभ 3 कब्क, >आ, हे आरक +न्क। # * +प्कीफोओं आना आ कप ्न--त्क्र 
दर निलश 


है (2 
में 2 बिका पे हु हु ध ात 
न ० 


(संकेत : 7४ खींचिए ताकि एड की लंबाई ४ कौ लंबाई के 

बराबर हो। फिर %6 काटिए ताकि 50 की लंबाई भी ७8 की 

लंबाई के बराबर हो। इस प्रकार, 9४ और >0 की लंबाइयाँ 
मिलकर &83 की लंबाई का दोगुना हो जाएँगी। 

5. 7.3 सेमी लंबाई का रेखाखंड &छे और 3.4 सेमी लंबाई का रेखाखंड (४) दिया है। एक 


रेखाखंड ४९ खींचिए ताकि ४ए की लंबाई &8 और 2 की लंबाइयों के अंतर के 
बराबर हो। 












> 












्चज्तता 2 


"जलने क्‍थिकउडफधपसप की सपससलरस 5 


$ह्० ५: 


2 


4.3.2 एक दिए हुए रेखाखंड के बराबर रेखाँखेंड की रचना करना. 

| भान लीजिए आप एक ऐसे रेखाखंड की रंचना करना चाहते हैं जिसकी लंबाई एक 

दिए हुए रेखाखंड #8 की लंबाई के बराबर हो। द कक 
एक तुरन्त और स्वाभाविक विक्षि यह होगी कि आप रूलर का प्रयोग करें। (जिस 

पर सेंटीमीटर और मिलीमीटर के चिहन अंकित हो) उससे #8 को माप लिया जाए 

'और फिर उसी लंबाई का प्रयोग*करके एक रेखाखंड ट5 खींच लिया जाए | एक । 

दूसरी विधि यह होगी कि एक .पारदर्शक कागज़ का प्रयोग करके ४8 को कागज 


«० +००>०>«> ०७ 0 








प्रसीगिय 


के अन्य भांग पर अक्स (8०७) कर लिग्रा जाएं।. परंतु इन विधियों से सदेव सही ४7 








परिणाम प्राप्त नहीं हो सकते हैं।...*. 

एक और अच्छी विधि होगी कि रचना के लिए, रूलर 
किया जांए। क्‍ क्‍ हे 

यह रचना #8 के लिए निम्न प्रकार की जाती है 
चरण | रेखाखंड #8 दिया है, जिसकी लंबाई ज्ञात नहीं है। 4... ... 


कै 


न * री 
;क्‍ हे । "4 आ (4७००१ + 5 क-;5 का | कफत क्‍नइ++ के? नात्यत+ तकी-+/ “कक #फनकाना+ +० 7५०, ६ कक कम कम्कान्‍ी के आ 


ओर परकार का प्रयोग 
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चरण 2 परकार के नुकोले सिरे को & पर रखिए और . 
पेंसिल को 8 पर रखिए। परकार का फैलाव »5 
:.. की लंबाई बताता है। 





चरंणं 3 कोई रेखा /खींचिए। पर कोई बिंदु 
* * लीजिएं। परंकांर के फैलावं में बिना रे 


.._ ऊंछ परिवर्तन किए, उसके नुकीले सिरे 
की (: पर रंखिएं। 


4-9%+49“न5८०४८६०८४० ४०२०९. 





ध 


जे ॥॒ ] 
&4 ++० “3५3 &०+ ०केनुकन- कैफ ८ ४ ++ पीसी जरसान लि, के मिशन ऑ. 3 िक +पुा+क-+क के सेन... (जगा आ 4 >॥- 





( + 


88: 
जि 


चंरण 4 एक. चाप लगाइए जो / को 7 पर (मात 


लीजिए) काटे। के अं क 5. आओ 
._ अंब ठ ही 55 की लंबाई के बराबरी: 





का रेखाखंड है। न 
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५8 गणित 


3 आप कोई रेखाखंड >ठ खींचिए। बिना मापे हुए, ?(३ के बराबर एक रेखाखंड की रचना 


कीजिए। 


हा । द 2. एक रेखाखंड ४8 दिया हुआ. है, जिसकी लंबाई ज्ञात नहीं है। एक रेखाखंड 90 की 


रचना कीजिए जिसकी लंबाई 83 की लंबाई की दोगुनी हो।. 


| ४) | था रे] *ह५ (36 ६ ४. 


आप जानते हैं कि दौ रेखाएँ (या किरणें या रेखाखंड) ४. 20 ७ 


।* परस्पर लब (79श]007007कषा ) कही जाती हैं , जब वे १:3४| 


प्रकार प्रतिष्छेद करती हैं कि उनके-बीच के कोण समकोण.. . . 

हों। संलग्न आकृति में / और # परस्पर लंब हैं। वास्तव में, । का 
लंब रेखाएँ दर्शाने के लिए किसी प्रंकार के कागज़ मोडने 

की कोई आवश्यकता नहीं है। एक फुलस्केप (005०७) |... 
कागज या आपकी अभ्यास पुस्तिका के कोने दर्शाते हैं| ््ि क्‍ 

कि दो रेखाएँ परस्पर समकोणों पर हैं। 3 0 


इन्हें कीजिए «२... ः 
आप अपने आस पास ओर कहाँ लंब रेखाएँ देखंते हैं? 


एक कागज़ का पृष्ठ लीजिए और उसे बीच में से मोडिए तथा मोड का निशान 
(७2४४८) बनाइए। इसी कामज़ को बीच में से अन्य दिशा में मोडिए। मोड़ का 
निशान बनाइए और कागज को खोल लीजिए। दोनों मोड़ के निशान एक दूसरे पर 





. (परस्पर) लंब हें। हर 
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4.4. एक वी हुई रेखा पर स्थित एक बिंदु से होकर लंब खींचना 


एक रेखा /कागज़ पर खिंची हुई है और ? उस पर स्थित्र एक 
बिंदु है।? से होकर गुजरता हुआ / पर लंब खींचनो सरल है। 5: हे 
. “हम कागज़ को केबल इस प्रकार मोड सकते हैं कि मोड 


बराक» 
न्-ग्फ॑कक #चछ 

अनबन बह 

न 

बच ४ 


लक -2...0ह8ु ने अ>न 
बल >+ 


के निशान के दोनों ओर वाले /के भाग एक “दूसरे को ” का 


+ ४ * 
| #५ ५ * 


आच्छादित करें। अक्स कागज़ या कोई पारदर्शकम कागज़ | + /' 
क्रियाकलाप के लिए अच्छा रहेगा। आइए एक कागज लें िाडाएाज 
और उस पर कोई रेखा /खींचें। अब /पर कोई बिंदुए अंकित ..... 


कर लें। ह है 
अब कागज़ को इस प्रकार मोडिए कि. / स्वयं पर परावर्तित हो जाए, अर्थात्‌ स्वयं 


पर गिरे। मोड के निशान को इस प्रकार समायोजित कीजिए कि. बह ? से होकर 
जाए। कागज को खोल लीजिए। मोड का निशान ? से होकर जाता हुआ रेखा /पर 


लंब है। क्‍ क्‍ 
सोचिए, चर्चा कीजिए और लिखिए... .... 
आप इसकी जाँच कैसे करेंगे कि यह /पर लंब है? ध्यान दीजिए कि. यह ? से होकर 
जाता है। जा का 
एक चुनौती: रूलर और सेट स्क्वेयर की सहायता से लंब खींचना (एक ऐच्छिक 


ह हल्आन 5 


अं 


क्रियाकलाप) ; डा सी ज क 
? 


््‌ 


हैं। ध्यान दीजिए कि ए रेखा [पर |. 0... ४“. 
चरण? रूलर के एक किनारे को रेखा / के. (7 गे आम का सी हे 2 
अनुदिश रखिए। इसे कस कर पकड़े. + हवा जा 


रहिए। क्‍ 


चंरण]। एक रेखा 7/और एक बिंदु ?दिए हुए ........ ........0ह0....० कर 


> जज ६४क>++अ », * 


3 2०९७. # +हऑफ- 8 ॥/०-+-# 
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4 |) पणि्त डे ः 


४ चअरण3 एक सेट स्क्‍वेयर को इस प्रकार रेखा / पर रखिए कि उसका समकोण. बनाने 
222 वाला एक किनारा रूलर के उस किनारे रो 
के अनुदिश रहे जो रेखा / के साथ हि 
लगा हुआ है तथा सेट स्क्‍्वेयर का ..... मा महल बे मा 
समकोण वाला कोना भी रूर के |. .....///४ः 
ः <ः स्पर्श में रहे। द क्‍ 
 चरण4 सेट स्क्‍वेयर को रूलर के अनुदिश जे टी . 
| _तब तक सरकाइए जब तक कि मम लक 0 आल हि 
उसका समकोण वाला कोना बिं;दुए. [| 
... पन आजाए। . . क्‍ रा 
चरण 5 इस स्थिति में, सेट स्क्वेयर को कस 
कर पकड़े रहिए। सेट स्क्‍्वेयर के , हे 
समकोण के दूसरे किनारे के अनुदिश 
?९ खींचिए 
7९ रेखा/ पर लंब है (आप इसको दर्शाने के लिए संकेत । का किस प्रकार प्रयोग 
करते हैं?)। क्‍ वििक 
| | बिंदु 7 पर बने कोण को माप कर इस रचना की जाँच कीजिए। क्या हम 'रूलर' 
' है । | के स्थान पर इस रचना में दूसरे सेट स्क्वेयर का प्रयोग कर सकते है? इसके बारे में 
रूलर और परकार की विधि 


ज्यामिति में लंब डालने की जिस विधि को प्राथमिकता दी जाती है वह 
रूलर-परकार ' की विधि है। इस रचना को नीचे दिया जा रहा है या 


अरण| एक रेखा / पर बिंदु एदिया हुआ है। “>> जनन >कए+- देवर | 


3०.-84.ल्‍ «.. “कल 3. 
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प्रायोगिक ज्यागिति ३. #/.. 


चरण? 7? को केंद्र मानकर और एक 
सुविधाजनक त्रिज्या लेकर एक चाप 


लगाइए जो रेखा /को दो बिंदुओं & 
और 9 पर प्रतिच्छेद्‌ करें। 





+ कल 


चरण3 ४ और 8 को केंद्र मानकर और 
5० से अधिक की त्रिज्या लेकर 
दो चापों की रचना कौजिए जो 


परस्पर 0 पर काटें। 






कक छू ०यु गा ० ७ क #.० ##। मैं $ आल्कक २ *+०#82 ४०७० 5 हि #०्>आ 





(. 


हम 


2 गिल 2 | जी के ह १ > मा । 


चरण 4 70 को जोडिए (या मिलाइए) तब | 


0 ही पर लंब है। हम इसे 0 ५ |. --+7प 


7 लिखते हैं। क्‍ 
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4.4.2 एक रेखा पर उस बिंबु से होकर लंब जो उस पर स्थित नहीं है। 


हें कौजिए 

(कागज मोड़ना) हि द 
यदि हमें एक रेखा /दी हुई है और एक॑ ऐसा बिंदु ? दिया है, ” ९ 
जो रेखा /पर स्थित नहीं है, तो ? से होकर जाते हुए रेखा! ये 
। | 5 पर लंब खींचने के लिए हम॑ पहले जैसा कागज़ मोड़ने का... हा 
रा. . सरल क्रियाकलाप पुनः कर सकते हैं। क्‍ हा 
एक कागज़ का पृष्ठ लीजिए. (पारदर्शक हो तो अच्छा ््ि 
रहेगा)। उस पर एक रेखा /खींचिए और कोई बिंदु 7 अंकित 
कोजिए जो /पर स्थित न हो। कागज को इस प्रकार मोडिए कि मोड़ का निशान 7 


से होकर जाए तथा रेखा / का एक भाग उसके दसरे भाग पर पडे। कागज़ को खोल 
लीजिए। मोड़ का निशान / पर लंब है और 7 से होकर जाता है। 


रूलर और सेट संक्वेयर की विधि (एक ऐच्छिक क्रियाकलाप) 


चरण।| मान लीजिए / एक रेखा है और 7 उसके... _१ 
बाहर एक बिंदु है। कं 


| हरि 
ः चरण 2 एक सेट स्क्‍्वेयर को ! पर इस प्रकार / 

रखिए कि उसके समकोण का एक किनारा 

/ के अनुदिश रहे। 


# 


च् 'चरण3३3 सेट स्क्वेयर के समकोण के सम्मुख किनारे 
हे के अमनुदिश एक रूलर को. रखिए। 
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चरण 4 रूलर को कसकर पकडे रहिए और सेट: 
स्ववेयर को रूलर के अनुदिश तब तक / 
सरकाइए जब तक कि ? समकोण बनाने 
वाले दूसरे किनारे को स्पर्श न करने लगे 


4५, ब ७१७ ७ 3३ ४ 


चरण 5 सेट स्ववेयर के इस किनारे को अनुदिश | # ० 
से होती हुई रेखा खींचिए जो (को ५ पर 


काटती है। हि आम 
अब रेखा ?र/ 4 ।है। जा 


रूलर और परकार की विधि... ४छ. 


रा 2: 


प्रायोगिक प्वागिति || ५ 
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डा. 


निस्संदेह, रूलर और परकार प्रयोग करने की विधि ही एक अच्छी विधि है। 


चरण ॥ रेखा / और एक बिंदुए दिया है जो पर 
स्थित नही है। ... कप, 


ते 


है। 
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चरण 2 ४ को केंद्र मान कर और एक द 
(25 .._ सुविधाजनक त्रिज्या/लैकर एक चाप 2 
हर लगाइए जो रेखा / कौ दो बिंदुओं ४ और 
रा छे पर प्रतिच्छेद करे। . 
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। 

है 3 ता 

४ «० आह 
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है| 
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.... . चरण3 समान त्रिज्या का प्रयोगं्करके ५ और 

+ ४... ७ को केंद्र मानकर दो-चाप खींचिए 

बे जो एक दूसरे को बिंदु"? के दूसरी 
207 तरफ (पर प्रतिच्छेद करें। ._ 
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०-2: ८5 नर 


चरण 4 9९ को जोड़िए तब 7 ही रेखा / पर वॉछित + ॥ 25#/5 


: प्रश्नातली 





एक रेखाखंड &8 खींचिए।-इस-पर कोई बिंदू |# अंकित कीजिए। ॥/ से होकर एक 
6.3 पर एक लंब, रूलर और 'परकार द्वारा खींचिए। 


2. एक रेखाखंड एत खींचिए। कोई बिंदु लीजिए ?0 पर न हो। ए से होकर ०€) पर एक 
लंब खींचिए। (रूलर और सेटःस्क्‍वेयर द्वारा) 

3. एक रेखा / खींचिए और उस पर एक बिंदु £ लीजिए 5 से होकर, रेखा / पर एक लंब 
रेखाखंड ४४ खींचिए 


अब ४ से #५ पर एक लंब"रूलर और परकार द्वार खींचिए। 





रा 
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2,745 


|4.4:3 एक रेखांखंड का लंब समद्विभाजक 
एक कागज़ को मोडिंए। मान लीजिए 88 मोड क्‍ 
का निशान है। कहीं पर स्याही से एक बिंदु & क्‍ 
अंकित कीजिए। #58 को दर्पण रेखा (परंविण 
॥॥०) मानते हुए # का प्रतिबम्ब>' ज्ञात कीजिए। |; 


मान लीजिए #&8 और हष परस्पर 0 पर - | 
प्रतिच्छेद करते हैं। क्या 08-0ओ%' हैं? क्यों? ... छ 


। इसका अर्थ है कि # रेखाखंड उठ? को दो 0 

| बंगबर लंबाइयों के भागों में विभाजित करता है। ि 

: अर्थात्‌ हु रेखाखंड उठ का समद्रिंभाजक है। | ,...0-..2-...00 
यह भी ध्यान दीजिएं कि <#०5 और 200 | 7 हु 


४ हु ॥़ 


। समकोण हैं (क्यों?) अतः रेंखों 8 रेखाखंड 


प्रायोगिक ज्यागिति .] | 
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। रु का लंब समद्ठिभाजक हैं। आकृति मेंहम के छः वि 
। फू का केवल एक॑ हिस्सा हीं देखते है। दो बिंदुओं को जोड़ने वाले रेखाखंड का 
। लंबं समद्िभांजक उनकी सममितं अक्ष (॥राह ० 8शाधशिशा३ है भी हे? 
' १ हे 





के 


। (पारदर्शक फीता)... ः क्‍ 
। चरण। एक रेखांखं्ड ४5 खींचिए। . « मा 

ह आऑयततीकीर 0 2000 पारंदर्शक ५ 7 85 ५४ फीते डू की ०2 छ 
« चरण 2 एक आर्यताकार $ फीर्ति का एक पट्टी ह क्‍ 


पक 


3०20७. 









4 0 ले 


। रखें कि इसकी किंनारे 





रहें, जैसी! कि सैंम॑ने 


आकृति में दिखायी गया हैं। " 


धू 5७6७>  अ ५७23» #--+ 3-7: %०7>/%- 5३-०० 


52-८५ अ >> 


_- 


शड रु हे रा हम ० ्छ 53 


4. 
हि 


्ब 5 फ़ न ह न 


४५ को." 


दूसरी पट्टी विकर्णतः पहली . 


/ 
५, 

नी 5 

मं ६. 
हे 
कक आकी 
८: 
हा 


है। 


जोडिए। क्या शाप 


रेखाखंड ४8 का समद्विभाजक है? ... 


कहाँ 


हें 


समद्विभाजक भी - 


बिंदु क 


१ 


कीजिए। क्‍या यह: 


५४५ 


मापकर जाँच 
&४8 का मध्य 


7 


४8 का लंब सम 


लीजिए ये दोनों पट्टियाँ ॥॥ और 
क्‍ है 
- रूलर और परकार द्वारा रचना 


लेकर इस प्रकार दोहराइए कि 
पट्टी को & ओऔर8 पर काटे। मान 
पर भी काटती 


चरण ३3 इसी प्रक्रिया को एक अन्य पट्टी 


ः चरण 4 |४ और]५ को जोडि 


मिलनी आओ जा मय 


0 
डे 
हे 
7 
रठि 
पट 
कु 
फ्द्र 
7 
ढि 


'#: 4७८०७ एघराणएत० 
७ &४९- 


«5३०५४३३ “६०७५० ९॥ ॥, ९००७ ६ +०३६०० ४० 


ज>--+---+0 ०२६०-७७ ५-८७. ८ज_ै ६२-०5 





-++++-- +++ ॑-3८ कनन्‍ननननन 





परकार की. 


 चअरण2 & को केंद्र मानकर, 


अर 
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सहायता से एक वृत्त खींचिंए। आपके 


कह. 
/> 
प्ठ 
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हि 
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प्रायागिक ज्यागित .[6 
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चरण 3 क्‍ 3 को केंद्र मानकर और चरण 2 बाली : +: .- 
ब्रिज्या लेकर एक अन्य वृत्त परकार :£ 


की सहायता से खींचिए। मान लीजिए : | 


गा पाक 


वह वृत्त पहले वृत्तको बिंदुओं टऔर | | ) » 
0 पर प्रतिच्छेद करता है। हैः 
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चाण4 5 को मिलाइए। यह #8 को0पर 

प्रतिच्छेद करता है। अपने डिवाइडर 
|. का प्रयोग करके जाँच कीजिए कि 0 
॥। . रेखाखंड 79 का मध्य बिंदु है। साथ. 
|. ही, यह भी जाँच कीजिए कि 2८08 
और “०08 समकोण हैं। अतः, 
:.. रेखाखंड ठ रेखाखंड #छ का लंब 
॥। समद्विभाजक है। रररररररः कि कि 
| उपरोक्त रचना में, हमें ठठ को निर्धारित करने के लिए दो बिंदुओं 0 और 0 क 


क्रवश्यकता थी। क्या इनको ज्ञात करने के लिए पूरे वृत्तों को खींचने को ४५" 
। है? क्‍या यह पर्याप्त नहीं है कि इन बिंदुओं को ज्ञात करने के लिए हा हु 
शेटे चाप ही खींच लिए जाएँ? वास्तव में, व्यावहारिक झूप में हम यही करते 


ग ॥, ६, े 

(५ (३० ५ |] शय््श्प्र छू ४ रा कतमार ;$7 ७7 * 
| हि |. 3 $ ४२४ | 

(१४) की क्‍ 


: हि पी ला त्रिज्या ऊचु के आधे से कम - 
'छलर और परकार की रचना के चरण 2 में, यदि हम त्रज्य हैएे के आधे से कम - 
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-- ए्रश्नालली 4 


ध] हर |... _]. 7.3 सेमी लंबाई का एक रेखाखंंड >छ खींचिए और उसकी सममित अक्ष ज्ञात कीजिए 
- 2. 9.5 सेमी लंबा एक रेखाखंड खींचिए और उसका लंब समद्विभाजक खींचिए। 
3. एक रेखाखंड #ए का लंब समद्विभाजक खींचिए जिसकी लंबाई 0.3 सेमी है। 
(४) इस लंब समद्विभाजक पर कोई बिंदु? लीजिए। जाँच कीजिए कि 75% >एए है। 
(0) कसा रऋरए का मध्य बिंदु है, तो।४४ और ४५ के विषय में आप क्‍या कह 
सकते हैं? 


लंबाई 2.8 सेमी वाला एक रेखाखंड खींचिए। रूलर और परकार की सहायता से इसके 
चार बराबर भाग कीजिए। मापन द्वारा अपनी रचना की जाँच कीजिए। 
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४४ ४८४अमम्धन न स्‍ पटपेपप तप 2० + पड पनन 


. 6, सेमी लंबाई का एक रंखाखंड ?0 खींचिए और फिर ?( को व्यास मानकर एक 
वृत्त खीँचिए।.. 

, केंद्र 0 और त्रिज्या 3.4 सेमी लेकर एक वृत्त खींचिए। इसकी कोई जीवा ४8 खींचिए। 
इस जीवा ७8 का लंब समद्विभाजक खींचिए। जाँच कीजिए कि क्‍या यह व०ृत्त के केंद्र 
(' से होकर जाता है। 

7, प्रश्न 6 को उस स्थिति के लिए दोबारा कीजिए जब #&8 एक व्यास है। 


. 4 सेमी त्रिज्या का एक वृत्त खींचिए। इसकी कोई दो जीवाएँ खींचिए। इन दोनों जीवाओं 
के लंब समद्विभाजक खींचिए। ये कहाँ मिलते हैं? 


. शीर्ष 0 वाला कोई कोण खींचिए। इसकी एक भुजा पर एक बिंदु » और दूसरी भुजा पर 


एक अन्य बिंदु 8 इस प्रकार लीजिए कि 08 5 08 है। 628 और ठ के लंब 
समद्विभाजक खींचिए। मान लीजिए ये 7? पर प्रतिच्छेद करते हैं क्या 08 < 79 है? 








वावागिक >॥ग। ./ +; 
ग हे ५ ०0007 





4.5 कोपा 





(4.5. दिए हुए माप का कोण बनाना 
मान लीजिए हम 40९ का कोण बनाना चाहते हैं। इसके लिए वाँछित चरण निम्न हैं 





चरण। एक किरण &४$ खींचिए। अंक उस अल बम अल 





: चरण2 चौँदे के केंद्र को & पर इस प्रकार रखिए हे 
कि इसका शून्य किनारा (0-0?) किरण / है है हा! 
चरण3 8के पास के शून्य (0) से प्रारंभ करते. जी ः़ 


हुए, 40९ के संमुख बिंदु 0! अंकित हू 
कोजिए। // ै 








हि ही 
चरण 4 «(मिलाकर किरण ७: बनाइए! /3५८ की 
ही वाँछित कोण हें। . 7 
क्‍ 2 
क्‍ क्‍ |! छ 








गन न्क ०2 क०१० १२,०८2 2४) १०२ ८५०, । 


(2 | व गीत 


... .... 4.5.2 एक दिए हुए कोण के बराबर कोण बनाना . £ 
हम मान लीजिए हमें एक कोण दिया है जिसका माप हमें हा 
ज्ञात नहीं है। हम इस कोण के बंगबर एक कोण बनाना... 
चाहते हैं। देखिए कि ऐसा किस प्रकार किया जाता है। थ्र 


<# दिया है जिसका माप ज्ञात नहीं है। 


>> ७ 


चरण।| एक रेखा / खींचिर और उस पर एक... 
बिंदु ०? अंकित कीजिए। के के ह कर ० मा 


॥ै। रह है कं | 
चरण 2 परकार के नुकीले सिरे को # पर रखकर, ' ि 


एक चाप खींचिए जो <« की भुजाओं कट 
को8और८पर का्टता है... ऐ री 





चरण३3 परकार के फैलाव में बिना कोई परिवर्तन ३... «०. 
किए, उसके नुकौले सिर को ? पर रखकर है बा 
एक चाप लगाइए जो /को 0 पर काटता है। ५ क्‍ 


हि 


अरण4 परकार को लंबाई80 के बराबर खोलिए। .... ... म 8 


»१,, ४ नि 5 न 
कि जिक ही ।- हर 


हल हु कई म ] ँ 
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चरण 5 परकार के फैलाव में बिना परिवर्तनःकिए, 5. - ही. ... .. 
उसके नुकीले सिरे को 0 पर रखिए. और, - . | 
एक चाप लगाइए जो पिछले चाप को [_पर.. ले 


किन 


चरण 6 २ को मिलाकर किरण ए₹ बनाइए। इससे प्राप्त... ९ 
होता है। 2? ही वॉँछित कोण है जिसका माप ७. 
के बराबर है। इसका अर्थ हे कि 2008 और ६ 
“8५८के माप बराबर हैं। 


4.5.3 एक कोण समद्विभाजक , . ... 


एक कागज़ पर एक बिंदु 0 अंकित कीजिए। 0 को प्रारंभिक बिंदु लेकर दो किरणें.._ 
0॥ और 098 खींचिए। आपको 20068... हे 
प्राप्त्होता जाता है।इस कागज को इस | 8७ ५ 
प्रकार मोडिए कि मोड़ को निशान 0: .. | #॒. - हट 
से होकर जाए तथा किरणें06& और * 7 बा का 
09 परस्पर संपाती हो जाए। मान लीजिए ' । छ पक देर 2 कम 
00मोड का निशान है जो हमें कागज “ ०? : 
को खोलने पर प्राप्त होगा। 
स्पष्टत;, किरण 00 कोण ४08 की सममित अक्ष है। है 
2«०0८ और “८098 को मापिंए। क्‍या ये बग़बर हैं? अतः, 00कोण ८208 को. 
सममित अक्ष है और 2408 की समद्विभाजक है। 








>ेंब3 आपका: | हे अजित न बन क ० 


५ प: या: पएपर>::. 2६% "25-4:4 72:02: ५ 
'स्व.550.2-८०६२)३४६४००६२२८/-३२४)३:४ ०० -ने ! 
67222 4200 
क्म्स्ज्-लऊण 


7 ॥ 


बनकर कब मवाकक *वे। 7 की: “8 * 


पर 


ये यए: ७ २००० + + ०० *-* 


न्द्््य् रन पन्त्पज 5 739%52९:२ 


० म्तम्ा 
733) 


ब्ध््ड्ट 
ऊ्््् ््ड 





2 का 0 लि 22) | 


रूलर और परकार द्वारा रचना 
मान लीजिए एक कोंण »« दिया है। ७ 


चरण।॥] # को केंद्र मानकर परकार की सहायता ९ 
से एक चाप लगाइए जो <« की किरणों 
(भुजाओं) को 8 और ८: पर काटता है। 

। 


चरण?2 8 को केंद्र मानकर और 80 के आधे से 
अधिक को त्रिज्या लेकर एक चाप ८# के 
अभ्यंतर में खींचिए। . * ५ 


| के 
चअरण ३3 (को केंद्र मानकर एक चरण 2 वाली 
त्रिज्या लेकर, 2& के अभ्यंतर में एक 
और चाप लगाइए। मान लीजिए ये दोनों न 
चाप बिंदु 7) पर प्रतिच्छेद करते हैं तब, . 
४07 ही <# का बॉँछित समद्विभाजक है। 


प्रबाप्त कीजित ४ 4 


उपरोक्त चरण 2 में, यदि हम त्रिज्या 80 के आधे से कम लें, तो क्या कोण . 


होगा? 
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कायोसिक शार्मिति , ३८ 
4.5.4 विशेष मापों के कोण क्‍ 
कुछ विशेष मार्षों के कोणों की रचना करने कौ कुछ सुंदर और परिशुद्ध विधियाँ हैं, 
जिनमें चोद का प्रयोग नहीं किया जाता है। इनमें से कुछ की चर्चा हम यहाँ करेंगे। 


60" के कोण की रचना द 
चरण एक रेखा / खींचिए और उस पर एक रह मनीरिीकिलिलम कदम 
बिंदु 0 अंकित कीजिए। ः द 
चरण2 परकांर के नुकीले सिरिको 0प रखिए... 
द ओर एक सुविधाजनक त्रिज्या लेकर । हि 
एक चाप खींचिए ' जो रेखा /को मान ५. ..*“॥& |! 
लीजिए बिंदु & पर काटता है। कह हु 


चरण3 अब #& को केंद्र मानकर, 0 से होकर 
जाता एक चाप खींचिए। 








चरण4 मान लीजिए ये दोनों चाप परस्पर बिंदु... 28 
8 पर काटते हैं। 08 को जोड़कर किरण आम 
08 बनाइए। तब, 2808 ही 60माप र न 5 


३0"आप के कोण की रचना... क्‍ ः 
ऊपर दर्शाएं अनुसान 60% के कोण की रचना कीजिए। अब इस क्रोण को |. 
समद्विभाजित कीजिए प्रत्येक 30 का है। मापन द्वार अपनी रचना की जाँच कौजिए। 


शक 
१ २ 
> का 
प०- 
«४ किया 
१ ७०००००.. पके 
घ++ :नध्टयालक- 
|. जिमलव २५ 
बे सधारिजना 
 आक, 2१२०९६०२०- 


? 


| किस हे 


ते प्रकार करेंगे 


5* के कोण की रचना आप 
420* के कोण की रचना 


। ३ 


दो गुने के अतिरिक्त 


चना निम्न प्रकार की जा सकती है : 


20* का कोण 60 के कोण के 
चरण] एक रेखा? 


8 
+ 9 


कुछ नहीं है। अत 


जा 


ध 


/#०७ 


ल्‍्डि (् 


ह। 


(2 
॥|' 


छ«.. 
९ 


में बिना कोई परिवर्तन 
केंद्र मानकर एक 


प्र लगाइए जो पिछले चाप को 8 


पर काटता 


लगाइए जो रेखा 6 को & 


एक चाप लगाइ 


दि 


किए और « को 


ध 


(2 खींचकर उस पर एक 
चरण३3 परकार के फैलाव 


$ 


बिंदु 0 अंकित कीजिए! 
चरण 2 परकार का नुकीला सिरा 0 पर रखकर 


बिंदु 


और एक सुविधाजनक त्रिज्या लेकर .... 


पर प्रतिच्छेद करें 


ऐसा प््य »५ नव 85५ 395 
कही जेल 5 2०3 ४०म हज 3००७७ ०७१०३, ० अत 5 > 2४० ७७०% १० पक जमे 2 
! - बम “अल जा की रह का ५, 





९ 
"की ह 
९ 


हर 

हट 3 

पं ई 

॥ हज * 
ढ्‌ 

न्‍] 





३ 
३ 7 «० 


हु ष् 
9 


जा 
पः 


में बिना कोई 
केंद्र मानकर 


परिवर्तन किए. और 8 को 


लगाइए जो पहले चाप को (: 


0 शो] 


जोड़कर किरण 0८ बनाइए। 


' “८04 ही वह कोण है जिसका 


माप 20० 


एक चाप लगाइ 
पर काटता: है। 


- तब 


 जरण4 पुनः, परकार के फैलाब 
चरण5 00 को < 





| 











554025202765 5... 


रु 


«.. प्रायोगिक ज्याति 07 


४-5 के ५ 22 का ८ 









क्‍ 50" के कोण की रचना आप किस प्रकार करेंगे? । 

| 90" के कोण की रचना वन 
| एक रेखा पर उस पर दिए हुए एक बिंदु से होकर एक लंब खींचिए, जो पहले कर / 
| चुके हैं। यह वॉँछित 90"का कोण हैह ..रररः क्‍ 


75, 


॥/ 0३ ह | ४ ९४ ढ थक हि 2 ्‌ ह , का 

2.८ ॥ हि कक न 

जम 9 388 $ उयलर इक अक पक 
करेंगे ४ 


“7६: 


ध््््न्ननडेंड: 





प्रश्याबली [4.6 . 


४:३५. ४९१५-४३ 
६2५०2 ६५५८०६६:८:५ 


70222: 


४८-२2 ४०२४2:०५ ४ 
का 


. 75" माप वाले एक कोण 2700 की रचना कीजिए और इसकी समम्रित अक्ष खींचिए। 
॥2. 47" माप वाले एक कोण की रचना कीजिए और उसका समंद्विभाजक खींचिए। 
. 9 एक समकोण खींचिए और उसके समद्विभाजक की रचना कौजिए। 

853% का एक कोण खींचिए और इसके चार बराबर भाग कौजिए। 

रूलर और परकार की सहायता से निम्न मापों के कोणों की रचना कीजिए 

(3) 60९ (0)30" (०)90९ (9)20* . (७)45?.. (035% का 
457 का एक कोण खींचिए और उसके समंद्विभाजक कीजिए। .. 

| ० 7, 35० का एक कोण खींचिए और उसे समद्विभाजित कीजिए।.. 

७ इस अध्याय में, ज्यामितीय आकारों को खींचने की विभिन्‍न विधियाँ बताई गई हैं। 


[. आकारों की रचना करने के लिए, हम ज्यामिति- बक्स में दिए निम्न यंत्रों का प्रयोग 


* करते हैं कक 5 आम मल न 
!” 0) रूलर . - .. : 0) परकार: .... / 
(0) डिवाइडर . -./ (९) सेट॑ स्वंवेयर कक 


8 (७ चंदा .. - के हे ा का के है; रा 8 हा ै हि 


अैशश्लपनननर. 


हु. 


»/५)]) 
207 


न 4१ पर 52 
स्त्न्न्न्न्न्न्डेजेंड 


हि " ५355०००० 
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छः 










ह | मा क्‍ + 2. रूलर और परकार की सहायता से निम्न रचनाएँ की जा सकती हैं ; 


0) एक वृत्त जब उसकी त्रिज्या की लंबाई दी हो? 
(0) एक रेखाखंड जब उसकी लंबाई दी हो। 
0॥) एक रेखाखंड के बराबर रेखाखंड बनाना! 
(०) एक रेखा पर एक बिंदु से लंब खींचना जब वह बिंदु 
(8) रेखा पर स्थित हो। (०) रेखा पर स्थित न हो। 
(४) दी हुई लंबाई के रेखाखंड का लंब समद्विभाजक। 
(श) दिए हुए माप का एक कोण। ह 
(शो) दिए हुए कोण के बराबर कोण बनाना! 
(शा!) दिए हुए कोण का समद्विभाजक। क्‍ 
(५) कुछ विशेष भमापों के कोण, जैसे : 
(8) 907 (0)45" (०)60" (6)30" (७) 20" (१) 35० 
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[0.4] 3) ४ 
उतर्ाला। 


बश्यालत्य! | 
(४). दस . 2, (3) 73,75,307 
७) इस (0). 9,05,00,04 
(०) दस क्‍ (0) 7,52, 2,302 
(0) दस... (0) 58,423,202 
(७) दस (६) 23,30,00 


(8) 8,75,95,762 आठ करोड़ पचहत्तर लाख पिच्चानवे हज़ार सात 
सो बासंठ 


(0) 85,46,388..€ पिचासी लाख छिंयालीस हज़ार दो सो तिरासी 
(०) 9,99,00,046 नौ करोड़ निन्‍्यानबे लाख छियालीस 

(9) 9,84,32,70] नौ करोड़ चौरासी लाखं बत्तीस हज़ार सात सौ एक हैई 
4. (४) 78,92,092 अठहत्तर मिलियन नौ सौ इक्कीस हज़ार बानवे | 
(0) 7,452,283 .. सात मिलियन चार सौ बावन हज़ार दो सो तिरासी 
(०) 99,985,] 02 . निन्‍्यानवे मिलियन नौ सौ पिचासी हज़ार एक सौ दो 


(0) 48,049,83।... अड्ृतालीस मिलियन उनन्‍नचास हज़ार आठ सौ 
इकत्तीस 


किया 
४ 
५] 
| 

| 


 प्रश्नावली ।.2 
|. ॥70 2, 3,020. 


3, 2,28,800 4. 6,86,659; दूसरे सप्ताह, ,4,877 


5. 52,965... 6 8795. ्र्र्र्र्र्र्र््त््शहः 





बे आआ0 बी त। 
/ ह 


7. 30,592... 8. 65,]24 
9. 8 कमीज, ! मी 30 सेमी 0. [77 बक्स , 
॥. 22 किमी 500 मी .__ ॥2. 80 गिलास हा 


। ... प्रश्नावली 4.3 
|. (६) ,700. . -. 2. (8) 5,000 ; 5,090 


ह | 


0)500 ."/. (७) 6॥00 ; 6.30 

(०)6,000 ._..../. (०) 7,800; 7,840 द 

(0) 7000... - .- (0) 4,40,900 ; 4.40 980 की 
की . प्रश्नावली 2,] | हि 
4. 4,000 ; ],00] ; ,002 2 [0,000 ; 9,999 ; 9,998 ३ 9 

0) क्‍ 4. 20 बढ 
3. (8) 24,40.702.. (9) ,00,200 

(०) ,000,00 ...._ (6) 23,45,67] 

6, (४) 93 .... () 9,999 


(०) 2,08,089 -* - (७) 7654 320 

(8) संख्या 503 संख्या 530 के बाई ओर स्थित है : 5 30 > 503 

(0) सख्या 307 संख्या 370 के बाईं ओर स्थित है;370>307..* 
(०) सख्या 56,789 संख्या 98,765 के बाई ओर स्थित है; 98,765 > 56,789 


(0) सख्या 98,30,45 संख्या ,00,23,00 के बाईं ओर स्थित है. 
98,30,45 <[,00,23.00[ न्‍ 


(8) असत्य.. (0) असरत्य (०) सत्य... (0) सत्य (७) सत्य . 
(0) असत्यः (8) असंत्य (0) असत्य 6) सत्य. 0) असल 


009 असत्य... () सत्य (७) असत्य है या 
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श्ए 





क्‍ हम 02) 
क्‍ अनाचली ९.३: ड 
क्‍ [. (४) ।,408.. (७) 4,600 क्‍ के 
2, (8) ,76,800 (७) 6,600 (० 2,9,000 (6) 27,90,000 
(७) 85,500... (0) 0,00,000 क्‍ 
(७) 5,940... (0) 54,27,900 (०) 8,26,500 (0) ,92,25,000 
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4, (3) 76,0।4.. (0) 8708.. (02,60,064 (8) ,68,840 

5. 3,960 रु 6. ,500 रु 

7. 0) -> (०) 0) -२ ७). 00 ने ७) 
(७5 2,5 क्‍ क्‍ 

[, (8) द का 2, हाँ 


| 

4, (७) 73,528. (9) 54,42,437. (०) 20,600... (6) 5,34,375 
(०) 7,640 ः क्‍ 
23456 » 8+ 6. 987654 

_१234567 ४ 8+ 7 5 9876543 . 


(्‌आउ 


की ....: प्रश्नावली 3,] 
६ 97234 6 8 208 5. के 5 
(0) है 0. के (0) ,3, 9, 27. 
(6) ., 2, 3, 4, 6, [2 | ह ह () ६ 2, 4,.5, 40, क्‍ 
(8) ),2,3, 6, 9, 8 .. .. (6)],23 . 
. आज अंश 0 8 36. + अकछ कै 
2. (0 5, 0, 5, 20, 25... (9) $, 6, 24, 32, 40 
जी9360 30 व6 कह ७ हर 5 ४ हे 
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० (६) >> () (0) -> (५... (7) -> (४) 
(0)-> (). (७ -> (७) 
4. 9, 8, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 8, 90, 99 
प्रश्वाचली 3.2 
4. (४) सम संख्या (७) सम संख्या 
2. (4) असत्य. (७) सत्य. (०) सत्य. (0) . असत्य 
(०) असत्य (9 असत्य (8) असत्य (0) सत्य 
() असत्य.. () सत्य 
3, 7 और 7], 37 तथा 73, 79 और 97 क्‍ 
4. अंभाज्य संख्याएँ 7 2035, 7 ते गे जे गो 
भाज्य संख्याएँ : 4, 6, 8, 9, 0, 2, 4, 5, 6, 8 
5. 7 क्‍ 
6. (8 3+व4ीं  ७)5+3 . (०) 5+ [9 (०) 5+]3 
(यह एक तरीका है। इसके अन्य तरीके भी हो सकते है )। 
2, 53, | मे ], 3 
8, (४) और (०) 9. 90, 9, 92 , 93, 94, 95, 96 
80, (8) 3+5+]3 : (0) 3 + 5 + 23 
|. (6) 3+ 7 #23.. (0)7+ ॥3 +4] 
(यह एक तरीका है। इसके अन्य तरीके भी हो सकते हैं)। 
[. 2, 3 ; 2, 3; 3, 7; 7, 3; !, 9 
2. (9) अभाज्य॑ संख्या (0) भाज्य संख्या 
(०) अभाज्य संख्या, भाज्य संख्या क्‍ 
(0) 2 (९) 4 (0 
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3060. है| 
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20, 6 से विभाज्य है। 


हि 
9999 53 3» [] ४ ]0| 
0000 
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24 से विभाज्य नहीं है। 
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9नावली 3.7 


3 किग्रा 2. 6930 सेमी 3, 75सेमी 4. 20 
960 6. सुबह 7 बजकर 7 मिनट और [2 सेकंड 

3] लीटर 8, 95 9, [॥१ 

(8) 36 (9) 60 (०) 30 (0) 60 


यहाँ प्रत्येक स्थिति में ल,स, 3 का गुणज है। 

हाँ, प्रत्येक स्थिति में ल.स, > दो संख्याओं का गुणणफल . 

संख्याओं का प्रत्येक युग्म सदैव 3 का गुणज नहीं होता है। _ 

(४) 20 (७) 8 (048. (७04 

प्रत्येक स्थिति में दी हुई संख्याओं का ल.स. उन दोनों में से बड़ी संख्या होती है। 
प्रश्नावली 4.] 

(४) 0, 8, ८, 0, & 

(७9) अनेक उत्तर हो सकते हैं, कुछ ये हैं : [)8, 90, 08, 80 इत्यादि। 


(०) अनेक उत्तर हो सकते हैं, कुछ ये हैं : 798, 0४, 08, 08, एए इत्यादि। 
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63, ७९, ७&7), 8/8, 3९, 8/0), (४, (:8,(70, 708, 708, 70९. 


(४) अनेक उत्तर, एक उत्तर है £ह (9) अनेक उत्तर,एक उत्तर है 4४ 


(०) (0 या ()( 


(4) अनेक उत्तर हा सकते हैं, कुछ ये हैं, 20, &8 24 #&8, छः 
(७) अनगिनत (9) केवल एक 


(8) सत्य (0)सत्य. (०सत्य (0) असत्य (०) असत्य क्‍ 
(0) असत्य... (8) सत्य (0) असत्य. (0) असत्य 0) असत्य 
(0) सत्य हि 2 5 ८ 
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5. (8) है हे (0) ४ पक 2 (०) संभव नहीं है। 
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2. (8).6; (0)6, (', 0 (0) 5, 8, (), 
प्रलापहली | 


2. (3) ७483९, 668), ७७) 
(0) कोण : & 8, “९, 298७०, 880), / (५७)), ./ ७08, . ४39८ 


(4) ७७830, ७७80 
प्रएवालल्ी ॥ 5 
!. विकर्ण चतुभुर्ज के अभ्यंतर में प्रतिच्छेद करेंगे। क्‍ 
2. (0) हा, फ्र आर तो, शा... 0) 2६, 2४ और 27 <।. 
(०) तप आर एच, छः अथवा क्त छ आर ५, पछू 
(0) <7, <।, और 2 ५, ]7 अथवा 27९, >], और .2, ५ इत्यादि! 
एक्षताशरगी ॥ ॥ 
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(०) 0,7 () 0... (2)0659 (छांयाकित भाग) 
. (0) रेखाखंड छा) (छायांकित भाग) द 

2, (४) हाँ (0) नहीं 
4. (हाँ. (0)हाँ 

द . ॥शजिलिली *% | की 
गलत तरीके से देखने पर अधिक त्रुंटियों की संभावना है। 
सही माप संभव होगा। 
हाँ (क्योंकि (, # और छ के बीच में है) 
8, & और (के बीच में है। ध 
70, ४6 का मध्यबिंदु है। (क्योंकि, ७॥) 5 700 > 3 इकाई), 
6. ७8-8९ और 82-00, इसलिए ७8 5 000 


7. किसी त्रिभुज की किन्‍्हीं दो भुजाओं की लंबाई का योग उसकी तीसरी भुजा गा 
की लंबाई से कभी भी कम नहीं हो सकती है। 
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(9) (३७ ह 4.) मीटर 


(0) ७ + 8, & - 7, 48-0 
(०) (5४+ 20) किमी 


(४) एक पुस्तक की कीमत एक अभ्यास पुस्तिका की कीमत से तीन गुना है। 


पु (०) लंबाई के 5$ सेमी पु 
चौड़ाई - 58 - 0 सेमी 


(0) टोनी के बक्स में टेबल पर रखे कंचों के 8 गुने कंचे हैं। 


(०) स्कूल के विद्यार्थियों की कुल संख्या हमारी कक्षा के विद्यार्थियों की 20 गुनी है। 


(5) जग्गू के चाचा की आयु जग्गू की आयु की 4 गुनी है और जग्गू की चाची 
की आशु उसके चाचा से से 3 वर्ष कम है। 


(०) बिंदुओं की संख्या पंक्तियों की संख्या की 5 गुनी है। 
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(() चर में समीकरण 
(॥) चर # में समीकरण 


() चर/# में समीकरण 


(0 चर» में समीकरण. 

(0) चर> में समीकरण 

(४) नहीं (0) हाँ... (०) नहीं 
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(५) हाँ द 
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300 लीटर. 


_सममिति की रेखाओं की संख्या हैं : 
समबाहु त्रिभुज -3; वर्ग-4; आयत-2; समद्विबाहु त्रिभुज-।; 


गाफ। 
(०) असत्य... (0 सत्य 
(७) सत्य. (9) सत्य _ 
(8) हाँ, मध्य पंद - मी, 40 रु; चरम पद - 25 सेमी, 60 रु 
(9) हाँ, मध्य पद - 65 ली, 6 बोतल ; चरम पट - 39 लीटर, 0 बोतल 
(0 नहीं... 
(0) हाँ, मध्य पद - 2.5 लीटर, 4 रु; चरम पद्‌ - 200 मिली, 50 रु 


(0) सत्य (0) सत्य 


/जाउता 62.5 
2]0र5.. .. 2. 45005. 3३, 644 मिमी 
(8) 48.80 रु (9) [0 किग्रा 
5 डिग्री 6, 30, 000 र 7. [0 केला 8. 5किग्रा 


40, मनीष ॥. अनूप 


4 
टू *.) ९ | कुत+ 88४ हक ः्भ्र ॥ 
हपजाल। |), | 


चार उदाहरण हैं. : ब्लैकबोर्ड, टेबल की सतह, कैंची, कंप्यूटर डिस्क 


58 
(०) के अतिरिक्त, सभी सममित हैं. 


" - पकनातली 4.2 द 
७)4. 0)4.. (०)4 सं 
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समचतुर्भज 2; वृत्त-अनगिनत ; 
(४) हाँ; एक समद्विबाहु त्रिभुंज (0) नहीं 
(०) हाँ; समबाहु त्रिभुज (0) हाँ; एक विषमबाहु त्रिभुज 
(9) &,तश,0,.0,एफ़फए (09) 8, 0,0, 8, छ,, ६, 0, % 
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पदिभागी-कंसरत 





आमों की एक टोकरी से आमों को दो-दो के समूह में गिनने पर एक बचता 
है, तीन-तीन के समूहो में गिनने पर दो बचते हैं, चार-चार के समूह में गिनने 
पर तीन बचते हैं, पाँच-पाँच के समूह में गिनने पर चार बचते हैं, छ;-छ; के 
: समूँह में गिनने पर पाँच बचते हैं, लेकिन सात के समूह बनाकर गिनने पर कुछ 
शेष नहीं बचता। टोकरी में कम से कम कितने आम थे? 

एक लड़के से 3, 5, 2 तथा एक और संख्या का ल.स. निकालने के लिए 
"कहां गया। लेकिन परिकलन करते समय उसने 2 के स्थान पर 2। लिखा और 
फिर भी उसका उत्तर सही निकलता है। चौथी संख्या क्या हो सकती है? 
कपडे के पाँच टुकडों की लंबाई ॥5 मी, 
2] मी, 36 मी, 42 मी, 48 मी है। एक मापने की. 
छड़ी से ये सभी पूर्ण इकाई रूप में मापी जा 
सकती हैं। छड़ी की अधिकतम लंबाई क्‍या हो 
सकती है? 

तीन पात्र हैं। उनमें से एक में पूरा 0 लीटर दूध ही आता है तथा वह पूरा भरा 
हुआ है। बाकी दोनों पात्रों में क्रमश: 7 लीटर और 3 लीटर दूध आता है। पात्रों 
में कोई मापन चिह॒न नहीं है। एक ग्राहक ने 5 लीटर दूध मांगा। आप उसे उतना 
दूध कैसे देंगे? उसे आँखों द्वार अनुमान कां विश्वास नहीं होगा। 

27 में कौन सी दो अंकों वाली संख्याएँ जोड़ी जाएँ कि उसके संख्यांक बदल 
जाएँ? क्‍ क्‍ ः 
सीमेंट का गारा बनाया जा रहा था जिसमें आयतन के हिसाब से सीमेंट और . 
रेत का मिश्रण अनुपात :6 है। आयतन की 42 इकाई के गारे में कितना सीमेंट 
और मिलाया जाए कि नया अनुपात 2:9 हो जाए। 
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80, 


 गया। शेष का तीन चौथाई गुलाब 


दिधागी-करारत 4 


साधारण नमक के पानी के साथ मिश्रण में नमक और पानी का भार के 


_ अनुसार अनुपात 30:70 है। इस तरह के | किग्रा मिश्रण में से यदि 00 ग्राम 


पानी भाप बनकर उड़ जाए, तो भार के अनुसार नमक और पानी का अनुपात 
क्या हो जाएगा? 


मधुमक्खियों के एक झुंड का आधा भाग सरसों के खेत में शहद इकटठा करने 


के बाग में चला गया। शेष बच्ची 

हुईं ।0 अभी तक निर्णय नहीं ले 

पाई। झुंड में कल कितनी 
मधुमक्खियों थीं? 





5 बच्चे एक वृत्ताकार घेरे में बैठे हैं। उन्हें कहा गया है कि वे अपने एकदम 
अगले से अगले को रूमाल दें। यह खेल तब रुक जाएगा जब रूमाल वापस 
उसी बच्चे के पास आएगा जिसने खेल प्रारंभ किया था। इसे इस प्रकार लिखा 
जा सकता है: [-33 -35 -१7-29-2-93-35-3 2-24-26-98-30-+ 


- ]2 ->4->, यहाँ हम देख सकते हैं कि रूमाल सभी बच्चों के हाथों में 


आया। 


(0) क्‍या होगा, यदि रूमाल बाएँ से बीच में हर बार दो बच्चे छोड़कर देना शुरू... 


करें? क्‍या तब प्रत्येक बच्चे को रूमाल मिलेगा? 


() क्या होगा, यदि बीच में तीन बच्चे छोड़े जाएं? आप क्या देखते हैं? किन 
स्थितियों में सभी को रूमाल मिलता है और किन स्थितियों में नहीं? 


इस खेल को 6, 7, 8,9, 20 बच्चों के साथ खेलकर देखिए। आप क्या क्‍ 


देखते हैं? 


दो संख्याएँ 9 और 6 लें। 9 को 6 से भाग देकर शेषफल प्राप्त करें। शेषफल 
क्या होगा, जब2 » 9 को 6 से भाग करें, 3 » 9 को 6 से भाग करें, 4«9 
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406 


430 


(2, 


आओ 


को 6 से भाग करें,5 » 9 को 6 से भाग करें... 45 » 9 को 6 से भाग करें| 
शेषफलों की सूची बनाइए। अब संख्या ।2 और 4 लीजिए। शेषफलों की सूची 


. बनाइए, जब 2, 2 ४ 2, ।2 ४ 3, [2 » 4, [2 » 5, [2 & 6, [2 < 7, [2 » 8, 


82 » 9, 2 » 0, [2 » ]], 2 » 2, 2 » 3 को !4 से भाग करें। क्‍या 
उपरोक्त दोनों स्थितियों में कुछ अंतर दिखाई देता है? 


आपको दो पात्र दिए जाते हैं जिनकी धारिता क्रमशः 9 लीटर और 5 लीटर है। 
पात्रों पर न तो कोई मापन चिहन है ओर न ही दृश्म अनुमान संभव है। नल 


से 3 लीटर पानी कैसे इकट्ठा करेंगे (आप पात्र का प्रयोग पानी डालने के 


लिए कर सकते हैं)। यदि पात्रों की धारिता क्रमशः 8 लीटर और 6 लीटर हो. 
तो क्‍या आप 5 लीटर पानी इकट्ठा कर सकते हैं? | 


एक सभागृह की पूर्वी दीवार का क्षेत्रफल 08 वर्ग मीटर है, उत्तरी दीवार का 
क्षेत्रफल 35 वर्ग मीटर है और फर्श का क्षेत्रफल 80 वर्ग मीटर है। सभागृह 
की ऊँचाई ज्ञात कीजिए। 

यदि दो अंकों की एक संख्या के इकाई अंक में से 4 घटाया जाए और दहाई 
अंक में 4 जोड़ा जाए तो इस प्रकार प्राप्त संख्या दोगुनी हो जाती है। संख्या ज्ञात 
कीोजिए। 


, दो नाविक एक नदी के दो सम्मुख किनारों से एक साथ विपरीत दिशा में चलने 


के 45 मिनट बाद एक दूसरे को 
पार (७०088) करते हैं। वे जब हि 
तक नाव चलाते हैं जब तक कि 
दूसरे किनारे पर पहुँच कर वापस 
उसी प्रारंभिक किनारे पर न आ 
जाएँ। वे दोबारा एक दूसरे को 
कब पार करेंगे? _ 





, तीन लड़कियाँ सीढ़ियाँ उतर रही हैं। एक लड़की दो सीढ़ी एक कदम में 
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6, 


20. 


2[, 


बे तीनों सीढ़ियों के शुरूहोने के... 
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पहले स्थान पर अपने पैरों के 
निशान छोड़ते हुए चलती हैं। वे. न 
एक साथ पहुँचती हैं। कितनी मय 
सीढ़ियों पर केवल एक जोड़ा पैरों 
के निशान होंगे? 





क्या कोई ऐसी भी सीढी है जिस पर पैरों के निशान नहीं होंगे? 


सैनिकों के एक समूह को तीन-तीन पंक्तियाँ बनाकर एक कतार में खड़े होने 
को कहा गया। यह देखा गया कि एक सैनिक बच जाता है। जब उन्हें पाँच-पाँच 
की पंक्ति में खडे होने को कहा गया तब दो सैनिक बच जाते हैं। जब उन्हें. 
सात-सात की पंक्ति में खड़े होने को कहा गया तब तीन सैनिक बच जाते हैं। 

समूह में कुल कितने सैनिक थे? क्‍ 


, चार बार 9 का प्रयोग कर विभिन्‍न संक्रियाए+, -, », इत्यादि लगाकर 00 


प्राप्त कोजिए। 
, 2» 2 »2 ..... 2 2 (30 बार) के गुणनफल में कितने अंक होंगे? 


, यदि एक व्यक्ति 30 किमी प्रति घंटे की चाल से चलता है तो अपने गंतव्य श 


स्थान पर 5 मिनट देरी से पहुँचता है। यदि वह 40 किमी प्रति घंटे की चाल... 
से चले तो 0 मिनट जल्दी पहुँच जाता है। प्रारंभिक स्थान से गंतव्य स्थान को. 


दूरी ज्ञात कोजिए? 
दो वाहनों की चांलों का अनुपात 2:3 है। यदि पहला वाहन 50 किमी दूरी 3 घंटे. 


में तय करता है तो दूसरा वाहन 2 घंटे में कितनी दूरी तय करेगा? ज 
श्री नटराजन्‌ की आय का व्यय के साथ अनुपात 7:5 का है। यदिं वह एक .. 


.. महीने में 2000 रु बचाता है तो उसकी आय कितनी होगी? 








| 


है / 


2 


24, 


. उसने इकट्ठे किए गए आमों 


. उसने बंदर को खिला दिया 





५४ शागित 


एक लॉन की लंबाई का चौड़ाई से अनुपात 3:5 है। इसमें बाड़ लगाने का खर्चा 
3200 रु आया जो कि 2 रु प्रति मीटर की दर से है। लॉन को 0 ₹ु प्रति वर्ग 
मीटर की दर से विकसित करने पर कितना खर्च आएगा? 

यदि अंगूठे के लिए एक, तर्जनी (70%७) उंगली के लिए दो, मध्यमा 
(॥॥006) के लिए तीन, अनामिका (!॥72) उँगली के लिए चार, कनिष्ठिका 
(॥00) उँगली के लिए पाँच और इसी प्रकार पीछे से गणना करते हुए छः; 
अनामिका उँगली के लिए , सात मध्यमा उँगली के लिए, आठ तर्जनी उँगली 
के लिए, नौ अंगूठे के लिए, दस तर्जनी उँगली के लिए, ग्यारह मध्यमा उँगली 
के लिए, बारह अनामिका उगली के लिए, तेरह कनिष्ठिका उँगली के लिए 
चौदह अनामिका उँगली और इसी तरह आगे भी गिनती करते जाए तो किस 
उँगली के लिए एक हज़ार गिनेगें। 


आम के एक बाग से तीन मित्रों ने मिलकर कुछ आम तोडे और इन्हें इकट्ठा 
कर सो गए। कुछ समय बाद 
उनमें से एक मित्र उठा और 


को तीन बराबर भागों में बॉँटा 
तो ! आम बच गया। जिसे 


और एक भाग अपने पास 
रखकर फिर सो गया। थोडी 
देर बाद दूसरा मित्र उठा और 
उसने भी शेष आमों को अनजाने में तीन बराबर भागों में बाँठा तो | आम बच 
गया जिसे उसने बंदर को खिला दिया और एक भाग अपने पास रखकर सो 
गया। थोड़ी देर बाद तीसरा मित्र उठा उसने भी शेष बचे आमों को अनजाने में 
तीन बराबर भागों में बाँठ तो । आम बच गया जिसे उसने बंदर को खिला दिया 
और अपना एके भाग अपने पास रखकर सो गया। कुछ देर बाद तीनों मित्र एक 





साथ उठे त्तो 30 आम मिले। बताइए प्रारंभ में कुल कितने आम तोडे गए थे? 
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20. 
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लि पड पी, आग 


, विशिष्ट संख्या 
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एक संख्या है जो बहुत विशिष्ट है। यह संख्या अपने अंकों के योगफल की 
तिंगुनी है। क्या आप यह संख्या ज्ञात कर सकते हैं? 


रेखा में ठीक-ठीक 4 पौधे आ जाएँ। 


निम्नलिखित प्रत्येक क्रम में अगली संख्या लिखिए ; 
(४) , 5, 9, 3, ।7, 2], ... द 

(0) 2,7, [2, 77, 22, ... 

(०) 2, 6, 2, 20, 30, ... 

(0) , 2, 3, 5, 8, 3, .. 

(०) , 3, 6, 0; 5 क्‍ 

नीचे दी गए कथन के क्रम को देखिए। 
3]%४395[]3»%93 क्‍ द 
प्रत्येक पक्ष में दोनों संख्याएँ सह-अभाज्य हैं और संगत संख्याओं के क्रम को 
संख्यांकों को बदलकर प्राप्त किया जा सकता है। ऐसे ही कुछ और संख्या 





_ युग्मों को लिखने का प्रयास कीजिएं। 
उत्तरमाला 
9 
28 
3मी 


व्यक्ति उनसे अलग एक खाली बर्तन लेता है।... क्‍ 

3 लीटर वाले पात्र की सहायता से 9 लीटर दूध 0 लीटर वाले पात्र से खाली 
पात्र में डाल लेगा, इस प्रकार । लीटर दूध 0 लीटर वाले पात्र में बच जाएगा। 

7 लीटर वाले पात्र की मदद से 7 लीटर दूध अलग वाले पात्र से निकालेगा और... 








. ([7( गणित कक 


0 9० जे 9 ए 


(2, 
[3, 
[4, 
(08 


उसे ॥0 लीटर वाले पात्र में डाल देगा। अब 40 लीटर वाले पात्र में 
+7 8 लीटर दूध होगा। 


3 लीटर वाले पात्र की सहायता से वह तीन लीटर दूध 0 लीटर वाले पात्र में 


से निकालेगा। इस प्रकार उसमें 8-355 लीटर दूध बच जाएगा जो कि वह 
ग्राहक को देगा। 


-44, 25, 36, 47, 58, 69 


2 इकाई 

हम 

80 क्‍ 

()) नहीं, सभी बच्चों को यह प्राप्त नहीं होगा। 
(0) सभी प्राप्त करेंगे। 


& 0७03 /0 0 3 0 0 00,005 /6 40% 05 /40 0५ ४६५ ४ 


2, 40, 6, 6, 4, 2, 0, |2, 0, 8, 6, 4 


, 9 लीटर के पात्र को भरिए। 5 लीटर वाले पात्र की सहायता से उसमें से 5 
लीटर निकाल लें। अब 5 लीटर वाले पात्र को खाली कर दें। बचा हुआ 4. 


लीटर इस 9 लीटर बाले पात्र में से 5 लीटर वाले पात्र में डाल दें। 
अब 9 लीटर बाले पात्र को पुनः भरें। 5 लीटर वाले पात्र को भर लें। 9 लीटर 


'वाले पात्र में 8 लीटर रह जाता है। पाँच लीटर वाले पात्र को खाली कर लें! 


9 लीटर वाले पात्र से इसे भर लें। 9 लीटर वाले पात्र में 3 लीटर बच जाएगा। 
लंबाई < 9 मी 

36 

90 मिनट 


वे सीढियाँ जिनमें पैरों के एक जोडे के निशान हैं - 2, 3, 9, 0 


. वे सीढ़ियाँ जिन पर कोई निशान नहीं हैं - ।, 5, 7. [! 


6., 
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8, 0 
]9. 30 किमी 

20, 50 किमी 

2], 7000 रु प्रति माह 
22, 45,00,000 रु 
23, तर्जनी उँगली 


24, 06 आम 

28: जप क्‍ 

26, एक व्यवस्था की जा सकती है. *** » 
छल 
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